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Description

[0001] La présente invention est relative à un connec-
teur électrique, en particulier pour établir une connexion
électrique d’une carte fonctionnelle dans un rack de rac-
cordement. L’invention concerne également un élément
de connexion et un organe de liaison électriques, ainsi
qu’un procédé d’assemblage correspondants.
[0002] Dans le domaine militaire, des véhicules et avi-
ons de combats sont en général équipés de nombreux
systèmes électriques et électroniques. Ces systèmes
peuvent être soumis à des contraintes importantes en
termes de vibrations et de secousses lorsque les véhi-
cules évoluent sur un terrain de combat.
[0003] Afin de protéger les équipements électroniques
et pour pouvoir assurer leur fonctionnement même dans
des conditions difficiles, ceux-ci sont logés sur des cartes
fonctionnelles insérées dans des racks de raccordement.
[0004] Pour prévoir les connexions électriques de la
carte fonctionnelle, il est nécessaire de permettre un lé-
ger mouvement relatif entre la carte et une borne de rac-
cordement tout en assurant une connexion électrique fia-
ble. C’est pourquoi on réalise ces connexions électriques
à l’aide d’un faisceau de fils électriques ou un circuit flexi-
ble dont une extrémité est soudée à la carte et dont l’autre
extrémité est raccordée à un connecteur du type mâle
ou femelle destiné à coopérer avec un connecteur con-
jugué porté par le rack. La longueur du faisceau ou du
circuit flexible est prévu pour permettre ce mouvement
relatif entre la carte et une borne de raccordement élec-
trique.
[0005] Toutefois, cette opération de soudage est fas-
tidieuse et longue, car non seulement il est nécessaire
de souder tous les fils électriques ou pistes électriques
une par une, mais il faut aussi contrôler ensuite une à
une la qualité des points de soudage.
[0006] De plus, les dimensions dans ce type d’appli-
cations ne permettent pas d’avoir recours à un câblage.
En effet, un faisceau filaire ou câble souple a une côte
liée au processus de fabrication de longueur minimale
importante, à savoir supérieure à 30 mm.
[0007] Par ailleurs, quand la carte fonctionnelle est in-
sérée dans le rack, l’accès au connecteur peut être dif-
ficile voir impossible.
[0008] Pour pallier à cet inconvénient, il a également
été proposé de prévoir un connecteur avec des contacts
mâles montés mobile selon leur axe longitudinal et pous-
sés par des ressorts en direction de plages de contactage
de la borne de raccordement.
[0009] En effet, les contacts mâles frottent sur les pla-
ges de contact permettant ainsi un mouvement relatif
entre la carte et la borne de raccordement.
[0010] Or, en termes de sécurité de connexion, cette
solution n’est pas optimale, car dans les environnements
hostiles auxquels des véhicules militaires peuvent être
soumis, des accélérations importantes peuvent conduire
à une perte de la connexion électrique. En outre, cette
solution n’est pas robuste en présence de poussières ou

de dépôts, par exemple d’huile, qui peuvent également
diminuer la qualité de la connexion électrique de la carte
fonctionnelle et des composants qui y sont logés.
[0011] Le document US2999998A divulgue un con-
necteur électrique comportant deux embases et une plu-
ralité d’éléments de connexion électrique comprenant un
organe de liaison électrique relié avec des contacts via
des articulations.
[0012] La présente invention vise à proposer un con-
necteur électrique qui permet de s’affranchir, au moins
partiellement des inconvénients précités.
[0013] À cet effet, l’invention a pour objet un connec-
teur électrique comportant une première embase, une
deuxième embase et une pluralité d’éléments de con-
nexion électrique, comprenant respectivement une pre-
mière partie de contact électrique et une seconde partie
de contact électrique, caractérisé en ce que chaque élé-
ment de connexion électrique comprend en outre un or-
gane de liaison électrique rigide dont une extrémité est
reliée via une première articulation sur la première partie
de contact et dont l’autre extrémité est reliée via une se-
conde articulation à la seconde partie de contact électri-
que, et en ce que les premières parties de contact élec-
trique sont maintenues dans une première embase et en
ce que les secondes parties de contact électrique sont
maintenues dans une deuxième embase et en ce que
ledit connecteur comporte des fixations articulées entre
les embases. Ce connecteur électrique peut comporter
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise
seule ou en combinaison :

- les articulations sont réalisées sous forme d’une ar-
ticulation à rotule,

- l’organe de liaison électrique rigide est formé par une
tige portant à chaque extrémité une rotule et chaque
partie de contact électrique comprend une extrémité
en forme de douille recevant une rotule associée,

- l’organe de liaison électrique rigide est formé par une
tige portant à chaque extrémité une douille et chaque
partie de contact électrique comprend une extrémité
en forme de rotule insérée dans une douille asso-
ciée,

- la tige est coudée,
- chaque douille est fendue pour exercer une force

élastique de maintien sur la rotule associée,
- chaque rotule est fendue pour exercer une force

élastique de maintien à l’intérieur de la douille asso-
ciée,

- la douille présente un canal de réception d’une rotule
associée, le canal présentant une longueur permet-
tant un mouvement de translation de la rotule à l’in-
térieur de la douille,

- chaque douille présente un rétrécissement servant
de butée pour une rotule associée,

- la partie de contact électrique comprend une fiche
mâle ou une fiche femelle,

- ledit connecteur comprend un bloc d’un matériau
élastique et isolant qui enrobe les organes de liaison
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électrique,
- le bloc de matériau élastique est réalisé en silicone,

de préférence par moulage,
- ledit connecteur comporte des fixations articulées

entre les embases,
- les embases sont respectivement fixées audit bloc,
- le bloc présente deux logements pour recevoir res-

pectivement une embase associée, ledit logement
présentant une section transversale de forme géné-
rale en « U » avec deux parois latérales, et en ce
que l’embase associée est fixée aux deux parois la-
térales dudit logement.

[0014] L’invention a encore pour objet un élément de
connexion électrique pour un connecteur électrique tel
que défini précédemment, caractérisé en ce que ledit
élément de connexion comprend une première partie de
contact électrique présentant une fiche mâle ou femelle
et une seconde partie de contact électrique, et en ce qu’il
comprend en outre un organe de liaison électrique rigide
dont une extrémité est reliée via une première articulation
sur la première partie de contact et dont l’autre extrémité
est reliée via une seconde articulation à la seconde partie
de contact électrique.
[0015] L’invention a également pour objet un organe
de liaison électrique pour un élément de connexion tel
que défini ci-dessus, caractérisé en ce qu’il est formé par
une tige portant à chaque extrémité une rotule pour coo-
pérer avec une douille associée d’une partie de contact
électrique.
[0016] L’invention a en outre pour objet un organe de
liaison électrique pour un élément de connexion tel que
défini ci-dessus, caractérisé en ce qu’il est formé par une
tige portant à chaque extrémité une douille pour coopérer
avec une rotule associée d’une partie de contact électri-
que.
[0017] L’invention concerne aussi un procédé d’as-
semblage d’un connecteur électrique, comportant les
étapes suivantes :

- on insère les premières parties de contact électrique
dans la première embase,

- on insère les secondes parties de contact électrique
dans la deuxième embase,

- on insère les organes de liaison électrique dans le
bloc en matériau élastique et isolant en laissant les
extrémités des organes de liaison électrique libres,

- on monte la première embase sur ledit bloc avec les
premières parties de contact en vis-à-vis de premiè-
res extrémités des organes de liaison électrique pour
relier via les premières articulations les premières
extrémités des organes de liaison électrique sur les
premières parties de contact,

- on monte la deuxième embase sur ledit bloc avec
les secondes parties de contact en vis-à-vis des se-
condes extrémités des organes de liaison électrique
pour relier via les secondes articulations les secon-
des extrémités des organes de liaison électrique sur

les secondes parties de contact, et
- on fixe les embases sur ledit bloc.

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention ressortiront de la description suivante, donnée à
titre d’exemple, sans caractère limitatif, en regard des
figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective d’un connec-
teur selon un premier mode de réalisation équipé
d’éléments de connexion,

- la figure 2 montre le connecteur de la figure 1 selon
une vue de dessus,

- la figure 3 montre une vue en perspective détaillée
d’un élément de connexion de la figure 1 selon un
premier mode de réalisation,

- la figure 4 montre une vue en coupe longitudinale
d’un élément de connexion de la figure 3,

- la figure 5 montre une vue en perspective détaillée
d’un organe de liaison électrique des figures 3 et 4,

- la figure 6 montre une vue en perspective détaillée
d’une première variante d’un organe de liaison élec-
trique,

- la figure 7 montre une vue en perspective détaillée
d’une seconde variante d’un organe de liaison élec-
trique,

- la figure 8 montre une vue en perspective détaillée
d’un deuxième mode de réalisation d’un élément de
connexion selon l’invention,

- la figure 9 montre une vue en coupe longitudinale
d’un élément de connexion de la figure 8,

- la figure 10 montre une vue en perspective détaillée
d’un troisième mode de réalisation d’un élément de
connexion selon l’invention,

- la figure 11 montre une vue en coupe longitudinale
d’un élément de connexion de la figure 10,

- la figure 12 montre une vue partielle en coupe lon-
gitudinale d’un élément de connexion selon une
autre variante,

- la figure 13 est une vue en perspective d’un connec-
teur selon un deuxième mode de réalisation,

- la figure 14 montre une vue en perspective d’un bloc
enrobant les organes de liaison électrique des élé-
ments de connexion du connecteur de la figure 13,

- la figure 15 montre une vue en perspective d’une
embase portant les parties de contact électrique des
éléments de connexion du connecteur de la figure
13, et

- la figure 16 illustre de façon schématique les diffé-
rentes étapes d’un procédé d’assemblage du con-
necteur de la figure 13.

[0019] Sur toutes les figures, les mêmes éléments por-
tent les mêmes numéros de référence.
[0020] Sur les figures 1 et 2 est représenté en pers-
pective et en vue de dessus un connecteur électrique 1
par exemple pour connecter une carte fonctionnelle (non
représenté), par exemple une carte à circuit imprimé
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(PCB) portant par exemple des unités fonctionnelles tels
que des composants radars, à une borne de raccorde-
ment d’un connecteur conjugué par exemple d’un rack
(non représenté).
[0021] Ce connecteur électrique 1 comprend une pre-
mière embase 3 et une seconde embase 5, par exemple
en matière plastique comme le polyphenylene sulfide
PPS.
Ces embases 3 ou 5 peuvent être identiques ou diffé-
rentes en fonction des bornes de raccordement que le
connecteur est censé de raccorder électriquement. Ces
embases peuvent être montées droites ou coudés sur
un circuit intégré ou en façade d’un boitier externe.
[0022] Les embases 3 et 5 comportent en outre à leurs
extrémités latérales des oreilles percées 9 dans lesquel-
les peuvent être logées des fixations articulées 11 repré-
sentées schématiquement sur la figure 2. Ces fixations
articulées 11 ont pour fonction de maintenir l’écart entre
les embases 3 et 5 dans une certaine plage de fonction-
nement.
[0023] Ces première et seconde embases 3 et 5 por-
tent respectivement des extrémités d’éléments de con-
nexion 7 qui sont représentés de façon détaillée sur les
figures 3, 4 et 5. Les éléments de connexion électrique
7 sont réalisés en métal.
[0024] On décrira maintenant plus en détail les élé-
ments de connexion 7 selon les figures 3, 4 et 5.
[0025] L’élément de connexion électrique 7 comprend
une première partie 13 de contact électrique et une se-
conde partie 15 de contact électrique par exemple en
laiton CuZn ainsi qu’un organe de liaison électrique rigide
17 par exemple en bronze BZ4 ou encore en alliage cui-
vre-béryllium CuBe2, dont une extrémité est reliée via
une première articulation 19 sur la première partie 13 de
contact et dont la seconde extrémité est reliée via une
seconde articulation 21 à la seconde partie 15 de contact
électrique.
[0026] Ces articulations 19 et 21 sont réalisées sous
forme d’une articulation à rotule.
[0027] Selon le mode de réalisation des figures 1 à 5,
l’organe de liaison électrique rigide 17 est formé par une
tige 23 portant à chaque extrémité une rotule 25 et cha-
que partie 13 et 15 de contact électrique comprend une
extrémité en forme de douille 27 recevant une rotule as-
sociée 25.
[0028] Comme on le voit sur la figure 4, la douille 27
présente un canal de réception 29 d’une rotule associée
25. Ce canal 29 présente une longueur L permettant un
mouvement de translation de la rotule 25 à l’intérieur de
la douille 27.
[0029] Selon un mode de réalisation non représenté,
chaque douille 27 peut présenter un rétrécissement à
son extrémité d’introduction de la rotule 25 pour servir
de butée pour une rotule associée lorsque celle-ci a été
introduite pour empêcher que l’articulation puisse se dé-
sassembler.
[0030] De plus, on voit sur les figures 4 et 5 que chaque
rotule 25 est fendue, de préférence selon deux axes per-

pendiculaires. Ainsi, on prévoit que le diamètre externe
de la rotule 25 sans contraintes est légèrement supérieur
au diamètre intérieur de la douille 27 et donc du canal
29 de sorte que lors de l’introduction de la rotule 25 dans
le canal 29, la rotule est comprimée et les quatre seg-
ments 31 de la rotule sont maintenues élastiquement à
l’intérieur de la douille associée 27 contre les parois in-
ternes du canal 29. Ainsi, on peut établir de façon sûre
une liaison électrique entre une partie 13 ou 15 de contact
électrique et l’organe de liaison 17. De plus, on obtient
aussi un certain maintien mécanique entre les parties 13
et 15 et l’organe de liaison 17.
[0031] Par ailleurs, on constate sur les figures 1 à 4
que l’extrémité des parties 13 et 15 de contact électrique
opposée à la douille 27 porte une fiche mâle 32. Bien
entendu, une version en fiche femelle est aussi envisa-
geable. Ces fiches 32 sont destinées à coopérer avec
des fiches conjuguées d’un connecteur conjugué non re-
présenté.
[0032] En se référant à la figure 1, on constate que ces
fiches mâles 32 ou en variante fiches femelles, sont re-
çues dans des logements complémentaires 33 associés
prévus sur les embases 3 ou 5, de sorte que ces derniè-
res puissent porter une pluralité d’éléments de connexion
7 disposés parallèlement les uns aux autres dans l’exem-
ple illustré.
[0033] Sur la figure 5, l’organe de liaison électrique 17
possède une forme générale d’un os avec une partie
centrale cylindrique 35 ayant à peu près le même dia-
mètre que le diamètre des rotules 25. Ceci permet un
meilleur maintien lors de l’usinage en décolletage.
[0034] Sur la figure 6 est représentée une variante de
l’organe de liaison 17 qui se distingue de la version de
la figure 5 par le fait que la partie centrale 35 est de plus
faible section que les rotules 25 et possède une section
transversale en forme d’un carré.
[0035] Sur la figure 7 est représentée une variante de
l’organe de liaison 17 qui se distingue de la version de
la figure 5 par le fait que la partie centrale de tige est
coudée. Cette disposition permet la fabrication de con-
necteurs coudés, par exemple à 90°.
[0036] La variante représentée sur les figures 8 et 9
se distingue de celle des figures 3 et 4 par le fait que ce
ne sont pas les rotules 25 qui sont fendues, mais les
douilles 27 selon leur axe longitudinal.
[0037] Sur ces figures, on distingue encore mieux que
les rotules 25 peuvent coulisser à l’intérieur de la douille
27.
[0038] Le mode de réalisation des figures 10 et 11 se
distingue de celui des figures 3 et 4 par le fait que l’organe
de liaison électrique rigide est formé par une tige 23 por-
tant à chaque extrémité une douille 27 et chaque partie
de contact électrique 13, 15 comprend une extrémité en
forme de rotule 25 insérée dans une douille 27 associée.
[0039] Sur ce mode de réalisation, les douilles 27 sont
fendues, mais on peut aussi prévoir que ce sont des ro-
tules qui sont fendues comme décrit précédemment sans
sortir du cadre de la présente invention.
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[0040] Selon encore une autre variante représentée
sur la figure 12, on peut prévoir de maintenir la rotule à
l’intérieur de la douille grâce à un clip 40 inséré dans la
douille qui exerce une force élastique de maintien contre
la paroi interne de la douille. Ce clip peut par exemple
un simple anneau ouvert métallique.
[0041] Selon une variante de réalisation du connecteur
1 représentée sur la figure 13, l’écart entre les embases
3 et 5, est maintenu par un bloc 41 d’un matériau élasti-
que et isolant qui enrobe les organes de liaison électrique
7. On évite ainsi l’utilisation de fixations articulées 11
comme dans le mode de réalisation illustré sur la figure 2.
[0042] Le bloc 41 (figure 13) de matériau élastique est
par exemple réalisé en silicone, de préférence par mou-
lage. À titre d’exemple, la dureté du silicone est comprise
entre 40 et 50 Shore.
[0043] Dans ce cas, les embases 3 et 5 sont alors
fixées sur le bloc 41, par exemple par collage à l’aide
d’une colle silicone.
[0044] En se référant à la figure 14, on constate que
le bloc 41 présente deux logements 43 et 45 pour recevoir
respectivement les embases 3 et 5, et des orifices 47
pour recevoir les organes de liaison 17 en laissant libres
leurs extrémités, c’est à dire que ces extrémités font
saillie dans les logements 43 et 45 du bloc 41 pour per-
mettre de relier ces extrémités aux premières 13 et aux
secondes 15 parties de contact électrique des embases
3 et 5.
[0045] Les logements 43 et 45 présentent une forme
complémentaire de celle des embases 3 et 5. Dans
l’exemple illustré sur les figures 14 et 15, l’embase 3,5
comprend un corps central sensiblement parallélépipé-
dique et le logement 43,45 présente une section trans-
versale de forme générale sensiblement en « U » avec
deux parois latérales 49.
[0046] Selon le mode de réalisation illustré, la fixation
se fait alors entre les parois latérales 49 du logement
43,45 et les parois latérales 51 de l’embase 3,5.
[0047] Pour cela, on peut prévoir par exemple une rai-
nure (non représentée) sur les parois latérales 51 des
embases 3,5 dans laquelle on insère de la colle.
[0048] En outre, un tel connecteur 1 présente une plus
petite hauteur par rapport au mode de réalisation illustré
sur les figures 1 et 2. En effet, la hauteur des embases
3,5 peut être diminuée par rapport aux embases du mode
de réalisation des figures 1 et 2, et le bloc 41 peut pré-
senter une petite hauteur, par exemple de l’ordre de 5
mm.
[0049] Par ailleurs, comme on le constate sur la figure
15 les embases 3,5 comportent respectivement deux
portions d’extrémité présentant par exemple chacune un
orifice 53 pour une fixation par vissage sur le connecteur
conjugué.
[0050] Ainsi, l’assemblage d’un tel connecteur 1 en ré-
férence aux figures 13 à 16, comporte une première éta-
pe E1 dans laquelle on insère les premières parties 13
de contact électrique dans la première embase 3 et dans
laquelle on insère les secondes parties 15 de contact

électrique dans la deuxième embase 5.
[0051] Lors d’une deuxième étape E2, on insère les
organes de liaison électrique 17 dans le bloc en matériau
élastique et isolant en laissant les extrémités des orga-
nes de liaison électrique 17 libres, c’est à dire que des
premières extrémités font saillie par rapport au logement
43 du bloc 41 et les secondes extrémités opposées font
saillie par rapport au logement 45 du bloc 41.
[0052] On peut ensuite monter lors d’une étape E3 la
première embase 3 sur le bloc 41 avec les premières
parties de contact 13 en vis-à-vis des premières extré-
mités des organes de liaison électrique 17 et relier via
les premières articulations 19 les premières extrémités
des organes de liaison électrique 17 sur les premières
parties de contact (13).
[0053] De façon similaire, on monte lors d’une étape
E4 la deuxième embase 5 sur le bloc 41 avec les secon-
des parties de contact 15 en vis-à-vis des secondes ex-
trémités des organes de liaison électrique 17 et on relie
via les secondes articulations 21 les secondes extrémités
des organes de liaison électrique 17 sur les secondes
parties de contact 15.
[0054] Enfin, on fixe à l’étape E5 les embases 3,5 sur
le bloc 41.
[0055] On obtient ainsi un assemblage simple du con-
necteur 1. Bien entendu, l’ordre de certaines étapes de
ce procédé d’assemblage peut être interverti.
[0056] Ainsi, grâce à ces éléments de connexion élec-
trique articulés, on peut réaliser un connecteur qui per-
met de pallier aux tolérances et jeux, entre par exemple
une carte PCB et un rack et leur connecteurs respectifs.
[0057] On comprend donc aisément que le connecteur
présenté ci-dessus permet un montage rapide d’une car-
te dans un rack tout en assurant une certaine flexibilité.
[0058] Dans une version encore plus évoluée, les em-
bases sont équipées de moyens de guidage coopérant
avec des moyens de guidage complémentaires du con-
necteur conjugué de sorte que l’on obtient grâce à la
flexibilité du connecteur 1 une sorte d’auto alignement
des connecteurs.
[0059] Il permet de s’affranchir des étapes fastidieuses
de soudage et permet un maintien sécurisé de la con-
nexion électrique.

Revendications

1. Connecteur électrique comportant une première em-
base, une deuxième embase et une pluralité d’élé-
ments de connexion électrique (7) comprenant res-
pectivement une première partie (13) de contact
électrique et une seconde partie (15) de contact élec-
trique, dont

- chaque élément de connexion électrique (7)
comprend en outre un organe de liaison électri-
que rigide (17) dont une extrémité est reliée via
une première articulation (19) sur la première
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partie (13) de contact et dont l’autre extrémité
est reliée via une seconde articulation (21) à la
seconde partie (15) de contact électrique, et
dont
- les premières parties (13) de contact électrique
sont maintenues dans la première embase (3)
et les secondes parties (15) de contact électri-
que sont maintenues dans la deuxième embase
(5), caractérisé en ce que
- ledit connecteur comporte des fixations articu-
lées (11) entre les embases (3,5).

2. Connecteur électrique selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les articulations (19, 21) sont
réalisées sous forme d’une articulation à rotule (25).

3. Connecteur électrique selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que l’organe de liaison électrique
rigide (17) est formé par une tige (23) portant à cha-
que extrémité une rotule (25) et en ce que chaque
partie de contact électrique (13, 15) comprend une
extrémité en forme de douille (27) recevant une ro-
tule associée (25).

4. Connecteur électrique selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que l’organe de liaison électrique
rigide (17) est formé par une tige (23) portant à cha-
que extrémité une douille (27) et en ce que chaque
partie de contact électrique comprend une extrémité
en forme de rotule (25) insérée dans une douille as-
sociée (27).

5. Connecteur électrique selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce que la tige (23) est coudée.

6. Connecteur électrique selon l’une quelconque des
revendications 3 à 5, caractérisé en ce que chaque
douille (27) est fendue pour exercer une force élas-
tique de maintien sur la rotule associée (25).

7. Connecteur électrique selon l’une quelconque des
revendications 3 à 5, caractérisé en ce que chaque
rotule (25) est fendue pour exercer une force élasti-
que de maintien à l’intérieur de la douille associée
(27).

8. Connecteur électrique selon l’une quelconque des
revendications 3 à 7, caractérisé en ce que la
douille (27) présente un canal (29) de réception
d’une rotule (25) associée, le canal (29) présentant
une longueur (L) permettant un mouvement de trans-
lation de la rotule (25) à l’intérieur de la douille (27).

9. Connecteur électrique selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que chaque douille (27) présente
un rétrécissement servant de butée pour une rotule
associée (25).

10. Connecteur électrique selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que chaque douille (27) présente
un clip (40) pour le maintien d’une rotule associée
(25) dans la douille (27).

11. Connecteur électrique selon l’une quelconque des
revendications 1 à 10, caractérisé en ce que la par-
tie (13, 15) de contact électrique comprend une fiche
mâle (32) ou une fiche femelle.

12. Connecteur électrique selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
qu’il comprend un bloc (41) d’un matériau élastique
et isolant qui enrobe les organes de liaison électrique
(17).

13. Connecteur selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le bloc (41) de matériau élastique est réa-
lisé en silicone, de préférence par moulage.

Patentansprüche

1. Elektrischer Verbinder umfassend einen ersten So-
ckel, einen zweiten Sockel und mehrere elektrische
Verbindungselemente (7), umfassend jeweils einen
ersten elektrischen Kontaktbereich (13) und einen
zweiten elektrischen Kontaktbereich (15), wovon

- jedes elektrische Verbindungselement (7) fer-
ner ein starres elektrisches Verbindungsglied
(17) umfasst, dessen eines Ende über eine erste
Gelenkverbindung (19) auf dem ersten Kontakt-
bereich (13) verbunden ist, und dessen anderes
Ende über eine zweite Gelenkverbindung (21)
mit dem zweiten elektrischen Kontaktbereich
(15) verbunden ist, und dessen
- erste elektrische Kontaktbereiche (13) in dem
ersten Sockel (3) gehalten werden, und die
zweiten elektrischen Kontaktbereiche (15) in
dem zweiten Sockel (5) gehalten werden, da-
durch gekennzeichnet, dass
- der Verbinder angelenkte Befestigungen (11)
zwischen den Sockeln (3, 5) umfasst.

2. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkverbindungen
(19, 21) in Form eines Kugelgelenks (25) ausgebildet
sind.

3. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das starre elektrische Ver-
bindungsglied (17) durch einen Stift (23) gebildet ist,
der an jedem Ende ein Kugelgelenk (25) trägt, und
dadurch, dass jeder elektrische Kontaktbereich (13,
15) ein Ende in Form einer Büchse (27) umfasst, die
ein zugehöriges Kugelgelenk (25) aufnimmt.
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4. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das starre elektrische Ver-
bindungsglied (17) durch einen Stift (23) gebildet ist,
der an jedem Ende eine Büchse (27) trägt, und da-
durch, dass jeder elektrische Kontaktbereich ein En-
de in Form eines Kugelgelenks (25) umfasst, das in
eine zugehörige Büchse (27) eingeführt ist.

5. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stift (23) abge-
winkelt ist.

6. Elektrischer Verbinder nach einem der Ansprüche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede Büchse
(27) geschlitzt ist, um eine elastische Haltekraft auf
das zugehörige Kugelgelenk (25) auszuüben.

7. Elektrischer Verbinder nach einem der Ansprüche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Kugel-
gelenk (25) geschlitzt ist, um eine elastische Halte-
kraft innerhalb der zugehörigen Büchse (27) auszu-
üben.

8. Elektrischer Verbinder nach einem der Ansprüche 3
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Büchse
(27) einen Kanal (29) zur Aufnahme eines zugehö-
rigen Kugelgelenks (25) aufweist, wobei der Kanal
(29) eine Länge (L) aufweist, die eine Translations-
bewegung des Kugelgelenks (25) innerhalb der
Büchse (27) zulässt.

9. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Büchse (27) eine Ver-
engung aufweist, die als Anschlag für ein zugehöri-
ges Kugelgelenk (25) dient.

10. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Büchse (27) einen Clip
(40) zum Halten eines zugehörigen Kugelgelenks
(25) in der Büchse (27) aufweist.

11. Elektrischer Verbinder nach einem der Ansprüche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der elektri-
sche Kontaktbereich (13, 15) einen Stecker (32) oder
eine Steckerbuchse aufweist.

12. Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass er
einen Block (41) aus einem elastischen und isolie-
renden Material umfasst, der die elektrischen Ver-
bindungsglieder (17) umgibt.

13. Verbinder nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Block (41) aus elastischem Ma-
terial aus Silikon hergestellt ist, vorzugsweise durch
Formguss.

Claims

1. Electrical connector comprising a first base, a sec-
ond base and a plurality of electrical connection el-
ements (7) comprising respectively a first electrical
contact part (13) and a second electrical contact part
(15), of which

- each electrical connection element (7) further-
more comprises a rigid electrical linking member
(17) one end of which is linked via a first articu-
lation (19) on the first contact part (13) and the
other end of which is linked via a second artic-
ulation (21) to the second electrical contact part
(15), and of which
- the first electrical contact parts (13) are re-
tained in the first base (3) and the second elec-
trical contact parts (15) are retained in the sec-
ond base (5), characterized in that
- said connector comprises articulated fixings
(11) between the bases (3, 5).

2. Electrical connector according to Claim 1, charac-
terized in that the articulations (19, 21) are effected
in the form of a knuckle articulation (25).

3. Electrical connector according to Claim 2, charac-
terized in that the rigid electrical linking member
(17) is formed by a rod (23) carrying at each end a
knuckle (25) and in that each electrical contact part
(13, 15) comprises an end in the form of a receptacle
(27) receiving an associated knuckle (25).

4. Electrical connector according to Claim 2, charac-
terized in that the rigid electrical linking member
(17) is formed by a rod (23) carrying at each end a
receptacle (27) and in that each electrical contact
part comprises an end in the form of a knuckle (25)
inserted into an associated receptacle (27).

5. Electrical connector according to Claim 3 or 4, char-
acterized in that the rod (23) is bent.

6. Electrical connector according to any one of Claims
3 to 5, characterized in that each receptacle (27)
is split so as to exert an elastic retaining force on the
associated knuckle (25).

7. Electrical connector according to any one of Claims
3 to 5, characterized in that each knuckle (25) is
split so as to exert an elastic retaining force inside
the associated receptacle (27).

8. Electrical connector according to any one of Claims
3 to 7, characterized in that the receptacle (27) ex-
hibits a channel (29) for receiving an associated
knuckle (25), the channel (29) exhibiting a length (L)
allowing a translational movement of the knuckle
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(25) inside the receptacle (27).

9. Electrical connector according to Claim 8, charac-
terized in that each receptacle (27) exhibits a con-
striction serving as stop for an associated knuckle
(25) .

10. Electrical connector according to Claim 8, charac-
terized in that each receptacle (27) exhibits a clip
(40) for retaining an associated knuckle (25) in the
receptacle (27).

11. Electrical connector according to any one of Claims
1 to 10, characterized in that the electrical contact
part (13, 15) comprises a male plug (32) or a female
socket.

12. Electrical connector according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that it comprises a
block (41) of an elastic and insulating material which
shrouds the electrical linking members (17) .

13. Connector according to Claim 12, characterized in
that the block (41) of elastic material is made of sil-
icone, preferably by molding.
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