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(57)摘要

本发明公开了一种基于内容的视频包优先

级分配方法，首先，根据NAL类型得到初始的

slice优先级顺序，参数集优先级最高，I帧、P帧

的优先级次高。然后用显著性加权的结构相似性

来表示空域感知重要性，用运动活动性表示时域

感知重要性，并联合得到空时域感知优先级。将

优先级信息写入到NAL头文件中避免了产生额外

的码流开销。信道解析NAL头文件，获取NAL类型

和时空域感知优先级指标，从而确定每个视频包

的优先级顺序。在丢包网络环境中，从低优先级

开始丢弃，对高优先级的视频包予以保护。在解

码端采用拷贝前一帧的简单方法进行错误隐藏

得到解码视频。本发明方法在相同丢包率的情况

下，视频质量比随机丢包方法得到的视频质量

高，提高了视频传输的鲁棒性。
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1.一种基于内容的视频包优先级分配方法，其特征在于：该方法的具体步骤为：

a.对码流包优先级进行初级分配；

b.空域感知重要性提取：每帧图像初级分配完，计算每一个slice的显著性和对应的

SSIM，将显著性作为SSIM的加权因子用于表示空域感知质量，其值越大表示空域感知重要

性越高；

c.对步骤b所得的空域感知质量的值进行二值化处理，将视频图像分为显著区域，设为

“1”和非显著区域，设为“0”；对于每个slice，将二值化结果进行归一化处理，若非零，则该

slice判定为空域感知显著，否则为非感知显著；

d.时域感知重要性提取：计算slice中所有最大编码单元(Largest  Coding  Units ,

LCU)的编码单元(Coding  Units,CU)运动矢量的幅值作为运动活动性，若运动活动性大于

0，判定当前slice时域显著，否则为时域不显著；

e.时空域感知优先级分配：当slice中的区域既是空域感知重要性区域也是时域感知

重要性区域时，它的空时域感知优先级等级最高；当slice中的区域是空域感知重要性区域

或时域感知重要性区域时，优先级次高；而当slice中的区域既不是空域感知重要性区域也

不是时域感知重要性区域时，分配最低感知优先级，即表示为：

f.感知重要性写入：将步骤e得到的感知重要性指标写入NAL头文件预留位中，通过解

析该重要性指标，判断其优先级顺序；丢包环境下，从优先级最低的视频包开始丢弃，直到

达到丢包率为止；

所述步骤a的具体步骤为：当有连续5个包丢失时，设定下一个包的优先级为高，优先级

索直接写入NAL头文件中；然后判断数据类型，如果是参数集，则具有最高优先级；如果是I、

P帧，则赋予次高优先级；如果是B帧，则进入步骤b；视频编码后的码流以NAL为单位，码流在

信道中传输过程中，首先解析每个数据包的NAL头文件，确定其基本数据类型；如果是参数

集(PPS，SPS，VPS)信息，含有整个视频的编码信息，则具有最高优先级，保证在传输过程中

不能丢失；如果是I帧或者P帧数据，作为后续帧的参考，具有次高优先级，而且视频中I帧和

P帧的比例相对较少，在有限带宽的情况下，能保证其顺利传输；然后如果是B帧数据，则进

入步骤b；

所述步骤b中的显著性指标由片(slice)的显著性和对应的结构相似性度量

(Structure  Similarity  Index  Metric,SSIM)来计算：

其中，Sal_idx是加权以后的显著性指标，用于表示空域感知质量，其数值越大表示空

域感知重要性越高；wi是基于显著性模型的窗函数，用于对当前slice的显著性进行归一化

处理，表达式如下：
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其中，sali是由Itti显著性模型计算得到的当前slice的显著性值，N是一帧中片

(slice)的数目，i和j分别是slice的位置；

所述步骤c的具体步骤为：采用最大类间方差法，把图像的灰度按照灰度级分为两个部

分，使得两个部分之间的灰度值差异最大，每个部分之间的灰度差异最小，通过方差的计算

来寻找一个合适的门限值；门限值Threshold通过最大类间方差计算出，当加权后的显著性

值Sal_idx大于该门限值Threshold时，判断该区域是显著区域，设为“1”；反之，属于非显著

区域，设为“0”，即：

对于每个片(slice)，将二值化结果进行归一化处理，其中，Threshold是通过最大类间

方差计算出的门限值，若非零，则该slice判定为空域感知显著，否则为非感知显著；为了进

一步衡量slice的空域感知质量，对整个slice中所有像素进行归一化处理：

其中，Spatnorm为slice的归一化空域感知重要性系数，该值越大，表明空域感知重要性

越大，N和M分别为slice的宽和高，Sal_idx(i,j)为二值化处理以后的显著性图的像素值；

由于在视频中背景占很大部分，显著性区域只占很小比重，因此Spatnorm大部分为零，为了

简单化，认为Spatnorm非零的区域为空域感知重要性区域：

其中，Pspat为空域感知重要性，当Pspat＝1表示该slice为空域感知显著，Pspat＝0为非感

知显著；

所述步骤d中的具体步骤为：定义CU的运动矢量：

MV＝(MVx,MVy)

MVx和MVy分别为运动矢量的水平和垂直分量，然后计算slice中所有LCU的MV幅值，每个

slice的运动活动性MA表示如下：

其中N为slice中LCU的数目，M为LCU中CU的数目，i为当前LCU的编号，j为当前CU在LCU

中的位置编号，运动越剧烈，则运动活动性越大，时域显著性越强；

在所述步骤d中，根据MA大小确定时域感知重要性：
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其中，Ptemp为时域感知重要性，根据Ptemp的值来判断时域感知重要性，Ptemp＝1表示时域

显著的slice，Ptemp＝0表示时域不显著的slice。
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基于内容的视频包优先级分配方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种提高视频传输鲁棒性的方法，特别是涉及一种基于视频内容的对

包进行  优先级分配的丢包方法，应用于视频传输技术利用。

背景技术

[0002] 当视频流在网络中传输时，有很多因素会导致视频丢包，比如网络阻塞、延时等。

现有 的视频编码方式HEVC等，采用帧内预测、帧间预测和量化等技术，某一帧的丢失可能

会影  响其他帧的解码，从而导致误差传播，使视频质量严重下降。因此，不同包丢失造成的

视觉  影响是不同的，通过研究不同丢包情况的容错性来建立视频包优先级传输模型，可以

在相同  丢包率的情况下，减小丢包对视频质量的影响。

[0003] 当视频通过网络传输时，判断每个视频包的重要性并对重要性高的包给予优先保

护的优  先级传输模型，对提高解码端质量至关重要。近年来，涌现了很多视频包优先级传

输模型， 并在视频传输中减小了丢包造成的端到端视频质量的损失。HEVC编码后的码流由

一系列数  据单元即网络抽象层单元(network  abstraction  layer，NAL)组成。其最大编码

单元是LCU  (Largest  Coding  Units)，每个LCU又可以划分为更小的编码单元(Coding 

Units，CU)。每  一帧被分成一个或多个片(slice)，并包含在NAL单元中，通过分析NAL头文

件，可以判断  每个包的类型，从而确定初始的优先级顺序。其中，参数集(VPS，PPS，SPS)的

优先级最  大，I帧的优先级大于P帧，B帧的优先级最低。通过研究包类型、视频内容等对网

络传输视  频质量的影响，可以更准确地为视频包分配优先级。不同的打包策略和错误恢复

机制也会影  响传输视频的感知质量。此外，为了在一定差错允许的情况下提高终端视频的

感知质量，还  应该将人眼显著性感知等特性整合到优先级传输模型中。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了在一定的丢包情况下，通过包优先级传输提高终端的用户体

验质量,  首次提出基于内容分析的感知优先级分配方法，通过不同的视频特征对丢包容错

性的影响建  立视频包优先级分配方法，在网络堵塞等情况下，对优先级低的包进行丢弃，

对优先级高的  包进行保护，从而在一定程度上减小丢包对视频质量的影响。本发明方法将

优先级信息写入  NAL头文件预留的位置中，避免了额外的码流开销。

[0005] 为达到上述目的，本发明的构思是：首先，根据NAL类型得到初始的slice优先级顺

序，  参数集优先级最高，I帧、P帧的优先级次高。然后我们用显著性加权的结构相似性来表

示空  域感知重要性，用运动活动性表示时域感知重要性，并联合得到空时域感知优先级。

为了避 免产生额外的码流开销，我们将优先级信息写入到NAL头文件中。信道解析NAL头文

件， 获取NAL类型和时空域感知优先级指标，从而确定每个视频包的优先级顺序。在丢包网

络环  境中，从低优先级开始丢弃，对高优先级的视频包予以保护，在相同的丢包程度下提

高解码  端质量。

[0006] 一种基于内容的视频包优先级分配方法，其特征在于该方法的具体步骤为：
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[0007] a.对码流包优先级进行初级分配；

[0008] b.空域感知重要性提取：每帧图像初级分配完，计算每一个slice的显著性和对应

的  SSIM，将显著性作为SSIM的加权因子用于表示空域感知质量，其值越大表示空域  感知

重要性越高；

[0009] c.对步骤b所得的空域感知质量的值进行二值化处理，将视频图像分为显著区域，

设  为“1”和非显著区域，设为“0”；对于每个slice，将二值化结果进行归一化处理，  若非

零，则该slice判定为空域感知显著，否则为非感知显著；

[0010] d .时域感知重要性提取：计算slice中所有最大编码单元(Largest  Coding 

Units，LCU) 的编码单元(Coding  Units，CU)的运动矢量的幅值作为运动活动性，若运动活

动 性大于0，判定当前slice时域显著性，否则为时域不显著；

[0011] e.时空域感知优先级分配：当slice中的区域既是空域感知重要性区域也是时域

感知重  要性区域时，它的空时域感知优先级等级最高；当slice中的区域是空域感知重要

性 区域或时域感知重要性区域时，优先级次高；而当slice中的区域既不是空域感知重  要

性区域也不是时域感知重要性区域时，分配最低感知优先级，即表示为：

[0012]

[0013] f .感知重要性写入：将步骤e得到的感知重要性指标写入NAL头文件预留位中，通

过  解析该重要性指标，判断其优先级顺序；丢包环境下，从优先级最低的视频包开始  丢

弃，直到达到丢包率为止。

[0014] 上述的步骤a的具体步骤为：当有连续5个包丢失时，设定下一个包的优先级为高，

优  先级直接写入NAL头文件中；然后，判断其数据类型，如果是参数集，则具有最高优先级； 

如果是I、P帧，则赋予次高优先级；如果是B帧，则进入步骤b。视频编码后的码流以NAL  为单

位，码流在信道中传输过程中，首先解析每个数据包的NAL头文件，确定其基本数据  类型。

如果是参数集(PPS，SPS，VPS)信息，含有整个视频的编码信息，则具有最高优  先级，保证在

传输过程中不能丢失；如果是I帧或者P帧数据，作为后续帧的参考，具有次 高优先级，而且

视频中I帧和P帧的比例相对较少，在有限带宽的情况下，能保证其顺利传  输。然后如果是B

帧数据，则进入步骤b。

[0015] 上述步骤b中的显著性指标由片(slice)的显著性和对应的结构相似性度量

(Structure  Similarity  Index  Metric,SSIM)来计算：

[0016]

[0017] 其中，Sal_idx是加权以后的显著性指标，用于表示空域感知质量，其数值越大表

示空  域感知重要性越高。wi是基于显著性模型的窗函数，用于对当前slice的显著性进行

归一化处 理，表达式如下：

[0018]
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[0019] 其中，sali是通过Itti显著性模型得到的当前slice的显著性值，N是一帧中slice

的数目，  i和j分别是slice在每帧中的位置。

[0020] 上述步骤c的具体步骤为：采用最大类间方差法，把图像的灰度按照灰度级分为两

个部  分，使得两个部分之间的灰度值差异最大，每个部分之间的灰度差异最小，通过方差

的计算  来寻找一个合适的门限值；门限值Threshold通过最大类间方差计算出，当加权后

的显著性值  Sal_idx大于该门限值Threshold时，判断该区域是显著区域，设为“1”；反之，

属于非显著 区域，设为“0”，即：

[0021]

[0022] 对于每个slice，将二值化结果进行归一化处理，其中，Threshold是通过最大类间

方差  计算出的门限值，若非零，则该slice判定为空域感知显著，否则为非感知显著；

[0023] 为了进一步衡量slice的空域感知质量，对整个slice中所有像素进行归一化处

理：

[0024]

[0025] 其中，Spatnorm为slice的归一化空域感知重要性系数，该值越大，表明空域感知重

要性  越大，N和M分别为slice的宽和高，Sal_idx(i,j)为二值化处理以后的显著性图的像

素值；  由于在视频中背景占很大部分，显著性区域只占很小比重，因此Spatnorm大部分为

零，为了简 单化，认为Spatnorm非零的区域为空域感知重要性区域：

[0026]

[0027] 其中，Pspat为空域感知重要性，当Pspat＝1表示该slice为空域感知显著，Pspat＝0为

非感知  显著。

[0028] 上述步骤d中的具体步骤为：定义CU的运动矢量：

[0029] MV＝(MVx,MVy)

[0030] MVx和MVy分别为运动矢量的水平和垂直分量，然后计算slice中所有LCU的MV幅值， 

每个slice的运动活动性MA表示如下：

[0031]

[0032] 其中N为slice中LCU的数目，M为LCU中CU的数目，i为当前LCU的编号，j为  当前CU

在LCU中的位置编号，运动越剧烈，则运动活动性越大，时域显著性越强；根据MA  大小确定

时域感知重要性：

[0033]

[0034] 其中，Ptemp为时域感知重要性，根据Ptemp的值来判断时域感知重要性，Ptemp＝1表示

时 域显著的slice，Ptemp＝0表示时域不显著的slice。
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[0035] 上述公式中，Ppriori为时空域感知优先级指标，当slice中的区域既是空域感知重

要性也是  时域感知重要性区域时，空时域感知优先级等级最高Ppriori＝2；当slice为空域

感知重要性或  时域感知重要性区域时，优先级等级Ppriori＝1；而slice既不是时域显著也

不是空域显著，则 感知优先级最低Ppriori＝0。

[0036] 将这些指标写入到NAL头文件预留位中，通过解析该重要性指标，可以判断其优先

级顺  序。在模拟网络堵塞等造成的网络丢包环境时，从优先级最低的视频包开始丢弃，直

到达到  丢包率为止。丢包后的视频经过解码端解码得到受损视频，对视频进行质量评估得

到视频客  观质量。视频的参数集(PPS，SPS，VPS)是保证能够解码的关键，必须保证参数集

能够正确  完整传输，否则视频将无法解码。而I、P帧作为后续帧的参考帧，在有限带宽下应

尽量保证 其正确传输，否则将严重导致后续帧无法正确解码。

[0037] 高效视频编码技术，High  Efficiency  Video  Coding,HEVC,是当前视频编码的主

要方式。  它运用高效的帧内和帧间预测方式，减小了空间和时间冗余，将每个视频帧分成

多个片  (slice)，每个slice之间可以独立解码。采用分层B帧结构，即IBBPBBP的编码方式，

增加  了帧与帧之间的依赖性，使得某一帧的丢失会导致其他帧质量的连续恶化。因此，不

同帧丢 失对视频整体质量的影响是不同的。对于视频某一帧帧内的slice的丢失对视频的

影响也不同，  因此，每个slice的重要性也不相同。本发明方法首次综合上述所有情况，提

出一种包优先级  分配方法，给不同的包分配不同的优先级，在网络堵塞等情况下需要进行

丢包时，根据包所  分配的优先级，先丢弃优先级低的包，对优先级高的包进行保护。本发明

方法能在网络环境 一定的情况下提高视频整体质量，增加视频传输的鲁棒性。

[0038] 本发明与现有技术相比较，具有如下显而易见的突出实质性特点和显著优点：

[0039] 1、本发明方法充分考虑了时域和空域不同的视频特征对视频包优先级分配的影

响，视觉  显著性区域的运用，使得视频传输在相同的丢包率情况下具有更高的容错性。

[0040] 2、我们定义的时域感知重要性仅与运动矢量有关，从编码的信息中可以直接获取

这些信  息；参数集(PPS,SPS,VPS)信息以及帧类型可以直接从NAL头文件中得到。因此本发

明方法 的感知重要性的计算复杂度非常低。

[0041] 3、本发明方法随着信道环境的恶化，传输视频质量并不会像随机丢包方法剧烈下

降，因  为在连续5个包丢失时，我们设定下一个包的优先级为高，防止了其继续丢失导致的

爆发性  丢失，这种方法大大提高了传输视频的鲁棒性。

附图说明

[0042] 图1为本发明优选实施基于内容的视频包分配方法的操作程序框图。

[0043] 图2为一帧分解为几个片(slice)的示意图。

[0044] 图3为foreman空域显著性加权(a)原始图像(b)显著性加权图(c)二值化图。

[0045] 图4为时域重要性和非重要性区域丢失的恢复质量比较，(a)原始图像，b)时域非

显著 位置丢包，(c)时域显著位置丢包。

[0046] 图5为不同QP下空时域感知优先级分布。

[0047] 图6为信道传输丢包过程示意图。
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具体实施方式

[0048] 本发明的优选实施例结合附图详述如下：

[0049] 实施例的具体步骤如图1流程图所示。在HM14.0编码平台，Visual  Studio  2012环

境下  编程仿真实现本方法。每帧可分解成几个slice如图2，首先对头文件进行解析判断其

基本数  据类型，如果是参数集或者I、P帧，则予以最高和次高的优先级。其次，如果是B帧，

那么  对其进行空时域的感知重要性提取，并对其赋予相应的感知重要性指标。然后，将这

些指标  写入NAL头文件中。最后，在模拟丢包的过程中，根据包的优先级对其进行丢包，对

丢包后 的解码视频进行质量评估，分析传输模型的性能。

[0050] 实施例一：参见图1～6，一种基于内容的视频包优先级分配方法，包括如下步骤：

[0051] a.对码流包优先级进行初级分配；

[0052] b.空域感知重要性提取：每帧图像初级分配完，计算每一个slice的显著性和对应

的  SSIM，将显著性作为SSIM的加权因子用于表示空域感知质量，其值越大表示空域  感知

重要性越高；

[0053] c.对步骤b所得的空域感知质量的值进行二值化处理，将视频图像分为显著区域，

设  为“1”和非显著区域，设为“0”；对于每个slice，将二值化结果进行归一化处理，  若非

零，则该slice判定为空域感知显著，否则为非感知显著；

[0054] d .时域感知重要性提取：计算slice中所有最大编码单元(Largest  Coding 

Units,LCU) 的编码单元(Coding  Units，CU)运动矢量的幅值作为运动活动性，若运动活动

性 大于0，判定当前slice时域显著性，否则为时域不显著；

[0055] e.时空域感知优先级分配：当slice中的区域既是空域感知重要性区域也是时域

感知重  要性区域时，它的空时域感知优先级等级最高；当slice中的区域是空域感知重要

性 区域或时域感知重要性区域时，优先级次高；而当slice中的区域既不是空域感知重  要

性区域也不是时域感知重要性区域时，分配最低感知优先级，即表示为：

[0056]

[0057] 感知重要性写入：将步骤e得到的感知重要性指标写入NAL头文件预留位中，通过

解  析该重要性指标，判断其优先级顺序；丢包环境下，从优先级最低的视频包开始丢弃，直 

到达到丢包率为止。

[0058] 实施例二：

[0059] 步骤1.码流包优先级初级分配：当有连续5个包丢失时，设定下一个包的优先级为

高，  优先级索直接写入NAL头文件中；然后判断数据类型，如果是参数集，则具有最高优先

级；  如果是I、P帧，则赋予次高优先级；如果是B帧，则进入步骤b。视频编码后的码流以NAL 

为单位，码流在信道中传输过程中，首先解析每个数据包的NAL头文件，确定其基本数据  类

型。如果是参数集(PPS，SPS，VPS)信息，含有整个视频的编码信息，则具有最高优  先级，保

证在传输过程中不能丢失；如果是I帧或者P帧数据，作为后续帧的参考，具有次 高优先级，

而且视频中I帧和P帧的比例相对较少，在有限带宽的情况下，能保证其顺利传  输。然后如

果是B帧数据，则进入步骤2。
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[0060] 步骤2.空域感知重要性提取：一帧图像编码完，计算每一个slice的显著性和对应

的  SSIM，将显著性作为SSIM的加权因子用于表示空域感知质量，其值越大表示空域感知重 

要性越高。在丢包网络环境中，显著性加权的SSIM指数可以很好地评估视频的客观质量。 

在视频质量评估过程中，显著性起到至关重要的作用。SSIM是用来评价视频质量的指标，通 

过显著性加权，使得显著区域更加突出，在传输过程中给予更高优先级保护。显著性加权的 

SSIM图像见图3(b)。

[0061]

[0062] 其中，Sal_idx是加权以后的显著性指标，用于表示空域感知质量，其数值越大表

示空  域感知重要性越高。wi是基于显著性模型的窗函数，用于对当前slice的显著性进行

归一化处 理，表达式如下：

[0063]

[0064] 其中，sali是当前slice的显著性值，N是一帧中slice的数目，i和j分别是slice的

位置。

[0065] 然后，对这个空域感知质量的值进行二值化处理，这里采用最大类间方差法，把图

像的  灰度按照灰度级分为两个部分，使得两个部分之间的灰度值差异最大，每个部分之间

的灰度  差异最小，通过方差的计算来寻找一个合适的划分阈值。将视频图像分为显著区域

(设为“1”)  和非显著区域(设为“0”)，二值化的视频图像参照图3(c)。

[0066]

[0067] 对于每个slice，将二值化结果进行归一化处理，其中，Threshold是通过最大类间

方差  计算出的门限值。若非零，则该slice判定为空域感知显著，否则为非感知显著。

[0068] 为了进一步衡量slice的空域感知质量，我们对整个slice中所有像素进行归一化

处理。

[0069]

[0070] 其中，Spatnorm为slice的归一化空域感知重要性系数，该值越大，表明空域感知重

要性  越大。N和M分别为slice的宽和高，Sal_idx(i,j)为二值化处理以后的显著性图的像

素值。  由于在视频中背景占很大部分，显著性区域只占很小比重，因此Spatnorm大部分为

零，为了简 单化，我们认为Spatnorm非零的区域为空域感知重要性区域。

[0071]

[0072] 其中，Pspat为空域感知重要性，当Pspat＝1表示该slice为空域感知显著，Pspat＝0为

非 感知显著。

[0073] 步骤3.时域感知重要性提取：由于背景区域对于拷贝前帧的错误隐藏方式的容错
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性比  运动区域更高，由图4可见b图中拷贝前帧的方式隐藏背景橱窗的丢包具有良好的效

果，c  图中对运动的人的区域采用拷贝前帧的错误隐藏方式明显并不能正确隐藏丢包错

误。所以  应当将运动程度作为优先级分配的重要考虑因素。这里用slice中所有LCU的运动

矢量  (motion  vector,MV)的幅值计算运动活动性，若运动活动性大于0，判定当前slice时

域显著 性，否则为时域不显著。我们定义CU的运动矢量：

[0074] MV＝(MVx,MVy)

[0075] MVx和MVy分别为运动矢量的水平和垂直分量。然后计算slice中所有LCU的MV幅值， 

每个slice的运动活动性(motion  activity，MA)可以表示如下：

[0076]

[0077] 其中N为slice中LCU的数目，M为LCU中CU的数目，i为当前LCU的编号，j为  当前CU

在LCU中的位置编号。运动越剧烈，则运动活动性越大，时域显著性越强。

[0078] 和空域显著性处理方式一致，为了计算方便，我们根据MA大小确定时域感知重要

性：

[0079]

[0080] 其中，Ptemp为时域感知重要性，根据Ptemp的值来判断时域感知重要性，Ptemp＝1表示

时 域显著的slice，Ptemp＝0表示时域不显著的slice。

[0081] 时域感知重要性仅与运动矢量有关，从编码的信息中可以直接获取这些信息，因

此时域 感知重要性的计算复杂度比较低。

[0082] 步骤4.时空域感知优先级分配：结合步骤2和步骤3的空域和时域的感知重要性得

到  时空域感知优先级指标，作为给包分配优先级的依据。视频包优先级分配的规则是：当

slice 中的区域既是空域感知重要性区域也是时域感知重要性区域时，它的空时域感知优

先级等  级最高；当slice中的区域是空域感知重要性区域或时域感知重要性区域时，优先

级次高；  而当slice中的区域既不是空域感知重要性区域也不是时域感知重要性区域时，

分配最低感  知优先级。

[0083]

[0084] 当网络丢包率较低的情况下，我们选择丢失Ppriori＝0的slice，这些slice的丢失

对于视 频质量的影响最小，可以有效提高解码视频质量。

[0085] 步骤5.感知重要性写入：将步骤4得到的感知重要性指标写入NAL头文件预留位

中，  通过解析该重要性指标，可以判断其优先级顺序。从优先级最低的视频包开始丢弃，直

到  达到丢包率为止，可以保证在相同丢包率的情况下视频体验质量损失最小。图5是

BQMall  序列在不同QP下，空时域感知优先级分布图。可以看出，最低优先级均超过20％，且

随着  QP增大低优先级的比重增大。因为随着QP增大，更多的信息被丢失，原本处于时域显

著 性或者空域显著性的区域被量化后变为不显著区域。
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[0086] 下面进行大量仿真实验来评估本文所提出的一种基于内容的视频包优先级分配

方法在  视频传输中的鲁棒性。我们采用JCT-VC推荐的编码环境设置，QP分别设置为27，32，

37，  42，47。编码平台采用HM14.0，Profile设为随机接入(Random  Access)。采用分层B帧 

结构，IBBBPBBBP，每个图像组(Group  of  Picture，GOP)大小为8。仿真平台为Window7  系

统，主频3 .3GHz，运行内存8GB。我们分别对BQMall，BasketballDrill，ChinaSpeed， 

FourPeople，Johnny，Vidyo进行编码，帧率为30fps，分别测试在丢包率为1％，5％，10％，

15％情况下的解码效果。图6是信道传输丢包模拟过程，原始视频通过编码器编码以后变成 

二进制码流，码流在有损信道中传输，信道解析每个包的头文件，分析NAL的类型和感知  重

要性指标。然后分析其优先级顺序，在带宽允许的范围内，保留高优先级的数据，丢弃  低优

先级的数据。最后解码器将受损的码流进行解码得到视频，并采用拷贝前一帧的简单  方法

进行错误隐藏。

[0087] 表1是本算法和随机丢包算法的性能对比，可以看出，丢包率从1％到15％增加的

过程  中，我们提出的算法的视频恢复质量受到影响较小，所有序列的PSNR平均下降

1.222dB，  且随着丢包率的增加，我们提出的算法的PSNR的下降是缓慢，而随机丢包的PSNR

大幅度

[0088] 表1为提出算法和随机丢包的PSNR对比。

[0089]
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[0090]
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[0091]

[0092] 由上述实验可见，本文所述的发明方法确实有效地提高了视频传输的鲁棒性，在

一定 的网络丢包情况下，有效地提高了视频质量。

[0093] 本文所描述的具体实施方式仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领域
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的技术人  员可以对所描述的具体实施案例做修改、补充或采用类似的方式替代，但并不会

偏离本发明的  精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图 1

图 2
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图 3
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图 4

图 5
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图 6
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