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Menetelma toistimien hallintaan langatonta tiedonsiirtoa
hybdyntavéssa tietolikenneverkossa, joka kasittd tuki-
asemia tiedon siirtamiseksi langattomasti, toistimia tuki-
asemien signaalien toistamiseksi katvealueille, ja verkon-
hallintakeskuksen tukiasemien konfiguraation muuttami-
seksi vastaamaan verkonhallintakeskuksen vastaanotta-
maa tukiasemasuunnitelmaa Toistimien hallinnan integ-
roimiseksi verkonhallintaan lisataan verkonhallintakes-
kukseen (NMC) tietokanta, johon sisaltyy verkon toistimien
(R1, R2, R3) tiedot, jotka sisaltavat kullekin toistimelie
(R1, R2, R3) ainakin sita vastaavan tukiaseman (BTS)
tunnisteen, laaditaan toistinsuunnitelma toistimien para-
metrien muuttamiseksi vastaamaan tukiasemien muuttu-
nutta konfiguraatiota, ja l4hetetaan kullekin toistimelle
paivitysviesti (B1, B2, B3), joka sisiltas parametrej4, tois-
timen (R1, R2, R3) uudelleen konfiguroimiseksi toistin-
suunnitelman mukaiseksi. Keksinnén kohteena on edel-
leen verkonhallintajarjestelma, jossa keksinnén mukaista
menetelmad voidaan soveltaa. Lisaksi keksinnon kohtee-
na on toistin, jota voidaan hyddyntaa keksinnén mukai-
sessa menetelmdssa ja jarjestelmisss




Férfarande f&r kontroll av repeatrar vid
ett telekommunikationsnit som utnyttjar
traddlds datadverfdring, som omfattar bas-
stationer for tradlds &verfdring av infor-
mation, repeatrar for repeat av bassta-
tionssignalernas signaler till d&dvinkel-
omrdden, och en nitkontrollcentral f£or
modifiering av basstationskonfigurationen
till att motsvara den av natkontrollcen-
tralen mottagna basstationsplanen. For att
integrera repeaterkontrollen i natkontrol-
len tillfdrs natkontrollcentralen (NMC) en
databas innehdllande data fdr natrepeat-
rarna (R1, R2, R3), vilken for varje re-
peater (Rl, R2, R3) inkluderar &atminstone
koden fo6r motsvarande basstation (BTS),
uppgérs en repeaterplan fér modifiering av
repeaterparametrarna till att motsvara
basstationernas modifierade konfiguration,
och sands till respektive repeater ett
uppdateringsmeddelande (B1, B2, B3) inne-
hillande parametrarna f&r nykonfigurering
av repeatern (R1, R2, R3) enligt repeater-
planen. Uppfinningen avser vidare ett nat-
kontrollsystem, vid vilket forfarandet
enligt uppfinningen kan tillimpas. Vidare
avser uppfinningen en repeater, som kan
anvandas vid det uppfinningsenliga forfa-

randet och systemet.
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Menetelma toistimien hallintaan ja toistin

Keksinnoén ala

Taman keksinndén kohteena on menetelma toistimien hallintaan
langatonta tiedonsiirtoa hyddyntavasss tietoliikenneverkossa, joka kasittia tu-
kiasemia tiedon siirtamiseksi langattomasti, toistimia tukiasemien signaalien
toistamiseksi katvealueille, ja verkonhallintakeskuksen tukiasemien konfigu-
raation muuttamiseksi vastaamaan verkonhallintakeskuksen vastaanottamaa
tukiasemasuunnitelmaa.

Keksinndn kohteena on edelleen verkonhallintajarjestelma radio-
verkolle, joka kasittaa tukiasemia radiosignaalien lahettimiseksi ja toistimia tu-
kiasemien signaalien toistamiseksi katvealueille, verkonhallintajarjestelman
kasittaessa tietokannan tukiasemien tietojen sailyttamiseksi, valineita tukiase-
masuunnitelman vastaanottamiseksi ja sen sisaltamien tietojen lahettamiseksi
tukiasemille niiden konfiguraation muuttamiseksi.

Keksinnén kohteena on lisdksi toistin, joka on osa langatonta tie-
donsiirtoverkkoa, joka kasittaa verkonhallintakeskuksen.

Keksinnon tausta

Toistimia kaytetaan langatonta tiedonsiirtoa hyddyntavissa tiedon-
siirtoverkoissa peittdmaan tukiasemien katvealueita, joita esiintyy esimerkiksi
vaikeissa maasto-olosuhteissa ja tunneleissa. Toistin on radiotiella transpa-
rentti elementti, jonka tehtdvana on radiosignaalien vahvistaminen ja toistami-
nen. Osa toistimen parametreista riippuu sen tukiaseman parametreista, jonka
katvealuetta toistin peittdad, ja siten tukiaseman konfiguraation muuttuessa
taytyy kaikkien sen signaaleja toistavien toistimien nama parametrit paivittaa
vastaamaan tukiasemien uusia parametreja. Erityisen tarkeda tama on kana-
vaselektiivisilla toistimilla, jotka toistavat vain tiettyja taajuuksia. Ne on saadet-
tava toistamaan samoja taajuuksia kuin niita vastaava tukiasema, silla muutoin
ne eivat toimi.

Verkon yllapitaja joutuu konfiguroimaan tukiasemia eli muuttamaan
esimerkiksi tukiasemien taajuuksia laajentaessaan tai virittiessaan verkkoa ja
lisdtessaan verkon kapasiteettia. Tukiasemat paivitetddn automaattisesti uu-
den konfiguraation mukaiseksi siirtamalla uusi tukiasemasuunnitelma verkon-
hallintaan, jolloin verkonhallinta automaattisesti lataa tukiasemasuunnitelman
verkkoon ldhettamalla tukiasemille paivitysviestit niiden uudelleen konfiguroi-
miseksi. Toistimien parametrien uudelleenkonfigurointi uuden tukiasema-
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suunnitelman mukaiseksi tapahtuu tunnetuissa ratkaisuissa manuaalisesti tois-
tin toistimelta katsomalla niita vastaavan tukiaseman uudet arvot, mm. taajuu-
det, verkonhallinnasta saatavasta tulostelistasta. Meneteim&n ongelmana ovat
hitaus, virhealttius ja tyolays. Liséaksi verkon luotettavuus on huono johtuen
hitaasta ja virhealttiista toistimien paivityksesta. Erds toinen tunnettuihin rat-
kaisuihin liittyva ongelma on se, etta toistimien vikatilanteista ei saada auto-
maattista halytysta verkonhallintaan. Tamakin heikentaa verkon luotettavuutta.
Tunnetuissa ratkaisuissa ongelmana on edelleen se, ettd nykyisin kayttajan
taytyy hakea tietoja monen eri jarjesteiman avulla saadakseen selville tuki-
aseman ja sen signaaleja toistavien toistimien parametrien arvot ja mita niiden
arvojen pitaisi olla.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinnén tarkoituksena on toistimien hallinnan integrointi verkon-
hallintaan edelld mainittujen ongelmien poistamiseksi. Tama paamaara saa-
vutetaan keksinnén mukaisella menetelmalla, jolle on tunnusomaista, etta li-
sataan verkonhallintakeskukseen tietokanta, johon sisaltyy verkon toistimien
tiedot, jotka sisaltavat kullekin toistimelle ainakin sitd vastaavan tukiaseman
tunnisteen, laaditaan toistinsuunnitelma toistimien parametrien muuttamiseksi
vastaamaan tukiasemien muuttunutta konfiguraatiota, ja lahetetaan kullekin
toistimelle paivitysviesti, joka sisaltaé parametreja, toistimen uudelleen konfi-
guroimiseksi toistinsuunnitelman mukaiseksi.

Keksinnén kohteena on lisaksi verkonhallintajarjestelma, jossa kek-
sinnén mukaista menetelmaa voidaan soveltaa. Keksinndn mukaiselle ver-
konhallintajérjestelmalle on tunnusomaista, etta verkonhallintajarjestelma ka-
sittaa valineita toistimien tietojen tallentamiseksi mainittuun tietokantaan, jotka
tiedot sisaltavat kullekin toistimelle ainakin sita vastaavan tukiaseman tunnis-
teen, valineita tietokantaan tallennettujen toistimien tietojen hyodyntamiseen
toistinsuunnitelman tekemiseksi vasteena vastaanotetulle tukiasemasuunni-
telmalle, ja valineitd toistinsuunnitelman mukaisen paivitysviestin lahettamisek-
si kullekin toistimelle vasteena toistinsuunnitelman valmistumiselle.

Keksinnén kohteena on edelleen toistin, jota voidaan hyodyntaa
keksinnon mukaisessa menetelméssa ja verkonhallintajarjestelméssa. Keksin-
nén mukaiselle toistimelle on tunnusomaista, etté toistin kasittaa valineita pai-
vitysviestien vastaanottamiseksi verkonhallintakeskuksesta jotka viestit ilmai-
sevat muuttuneet taajuusparametrit, ja vélineita viestissa ilmaistujen tajuuspa-
rametriensa taajuuksien muuttamiseksi vasteena viestille.
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Keksintd perustuu ajatukseen tallentaa verkonhallintajarjestelman
tietokantaan toistimien tiedot, jotka sisaltavat kullekin toistimelle sita vastaavan
tukiaseman tunnisteen, toistimen tunnisteen, yhteysnumeron ja parametriar-
vot. Néita tietoja hyddynnetaan esimerkiksi kayttamalla verkonhallintajarjestel-
maélle siirrettyad tukiasemille lahetettavaa uutta tukiasemasuunnitelmaa toisti-
mien parametriarvojen muuttamiseksi tukiasemasuunnitelman mukaiseksi ver-
konhallintajarjestelméssa ja ndin saadun toistinsuunnitelman lahettamista tois-
timille tukiasemasuunnitelman lahettamisen yhteydessad. Nain saadaan toisti-
met uudelleen konfiguroitua olennaisesti samanaikaisesti kuin niits vastaavat
tukiasemat, jolloin mm. taajuudet ovat samat seké tukiasemilla etta niiden sig-
naaleja toistavissa toistimissa. Keksinnén merkittavin etu on siten toistimien
paivittémisen helpottuminen ja nopeutuminen virhealttiin, hitaan ja tyslaan tys-
vaiheen jaadessa pois ja verkon luotettavuuden kasvaminen.

Lisaksi keksinnbn eraassa edullisessa suoritusmuodossa toistimet
kuittaavat tekeménsa muutokset palauttamalla parametriarvonsa verkonhallin-
tajarjestelmalle. Tasta on se hyéty, ettd vertaamalla saatuja vahvistuksia
suunniteltuihin arvoihin I6ydet4d&n ne mahdolliset toistimet, joiden konfiguraatio
ei jostain syysta onnistunut, ja tilanne pystytaan selvittamaan ja korjaamaan
nopeasti. Kun kayttaja lisaksi voi verkonhallinnan vélitykselld pyytas toistimelta
parametritietoja ja kayttaa verkonhallintaan tallennettuja tietoja tukiasemista ja
toistimista, on keksinndn etuna edelleen se, etta kayttdja saa kaikki verkkoon
liittyvat tiedot yhden jarjestelman avulla.

Eragssa keksinnén edullisessa suoritusmuodossa toistimille lahete-
taan vain muuttuneet parametrit. Tasts on se hyoty, etta lahetettévien viestien
pituus on lyhyt ja toistimien s&aatstoimet kohdistuvat vain muuttuneisiin arvoi-
hin.

Eraassa keksinnén edullisessa suoritusmuodossa toistimille tallen-
nettavat parametriarvot kootaan toistinkohtaisista vakioarvoisista parametreis-
ta ja tukiasemasuunnitelman parametreista. Tasta on se etu, etta toistimille
saadaan nain niiden sijainnin eli toimintaolosuhteiden ja tyypin huomioon otta-
vat raataloidyt parametrit, vaikka kaytdssé olisikin karkean tason toistinsuunnit-

" teluohjelma.

Keksinnén mukaisen menetelmén ja jarjestelman edulliset suoritus-
muodot ilmenevét oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista 2, 3jab5-8.
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Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan seuraavassa lahemmin eraén keksinndn mu-
kaisen edullisen suoritusmuodon avulla viitaten oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittda lohkokaavion keksinndn ensimmadisen edullisen
suoritusmuodon mukaisesta verkonhallintajarjestelmasta,

kuvio 2 esittdd lohkokaavion keksinndn ensimmaisen edullisen
suoritusmuodon mukaisesta toistimesta, ja

kuvio 3 havainnollistaa keksinndn ensimmaista edullista suoritus-
muotoa.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Keksintéa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti ajatellen
verkonhallintakeskuksen olevan GSM-jarjestelman (Global System for Mobile
Communications) mukainen verkonhallintakeskus NMC (Network Manage-
ment Center), joka huolehtii keskitetysti koko verkon hallinnasta. Sen avulla
voidaan esimerkiksi tehd4 tukiasemille yllapitotoimenpiteité, kuten taajuusmuu-
toksia, etaistunnon valityksella. Verkonhallintakeskus kasittaa yhden tai use-
amman verkonhallintajarjesteiman NMS (Network Management System). Ver-
konhallintajarjesteimd  koostuu  neljasta  osasta: yhteysosasta CP
(Communication Part), sovellusosasta AP (Application Part), tietokantaosasta
DP (Data Part) ja kayttajalittymasta Ul (User Interface). Yhteysosa CP huo-
lehtii kaytonohjauksen yhteyksistd verkon elementteihin, kuten tukiasemiin.
Sovellusosa AP huolehtii yhteyksista kayttajaliittyman tydasemiin. Sovellusosa
AP sisaltaa myos kaytdnohjauksen sovellukset, jotka liittyvat vian-, konfigu-
raation ja suorituskyvyn hallintaan. Tietokantaosaan DP on tallennettu verkon
malli. Toisin sanoen GSM-jarjestelman tukiasema-alijérjestelman ja verkkoali-
jarjestelman standardien mukaisten elementtien parametrisointi- ja konfiguraa-
tiotiedot on tallennettu keskitettyyn tietokantaan. Tietokantaosa DP kerada ja
tallentaa sovellusosalta AP tai yhteysosalta CP tulevaa tietoa. Kayttajaliittyma
Ul kasittaa tydasemia, joiden vélityksella operaattori voi hallita koko verkkoa.
Operaattori voi kayttajalittyman Ul valityksella esimerkiksi tarkkailla verkon
toimintaa, syottaa verkonhallintajérjestelmaan kyselyja ja tietoja, esimerkiksi
verkonhallintakeskukseen kuulumattoman suunnittelutydkalun tekeman tuki-
asemasuunnitelman, ja vastaanottaa tietoja ja raportteja.

Kuvio 1 esittaa keksinnén ensimmaisen edullisen suoritusmuodon
mukaisen verkonhallintajarjesteiman lohkokaaviota. Verkonhallintajarjestelma
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NMS koostuu edelld mainituista osista. Kayttajaliittyman Ul tydasemia on ku-
vaan piirretty selvyyden vuoksi vain yksi, vaikka kayttajaliittyma voi kasittaa
useita tyéasemia. Tietokantaosan DP tietokanta DB kasittas myds tiedot 1
verkon toistimista, jotka tiedot 1 sisaltavat ainakin toistimen tunnisteen ja sen
tukiaseman tunnisteen, jonka signaaleja toistin vahvistaa. Naiden tietojen
avulla sovellusosa AP saa asetettua toistimen taajuuksille samat arvot kuin
sita vastaavalla tukiasemalla. Tietokannan DB toistimen tiedot 1 sisaltavat
edullisesti my&s toistimen yhteysnumeron, tukiaseman perusteella asetetut
toistimen taajuudet ja muut toistimen tarvitsemien parametrien arvot, kuten
esimerkiksi tehon. Toistimen yhteysnumero on se numero, jonka avulla toisti-
melle lahetetdén viestejd. Tietokannassa DB voi lisaksi olla toistimien para-
metrien oletusarvojoukko 11 uuden toistimen tietojen lisdamiseksi tietokan-
taan, jos kaytéssa ei ole suunnittelutydkalua, jolla suunnitellaan kaikki toisti-
men tarvittavat parametrit. Oletusarvojoukko 11 ei kuitenkaan sisalla niita tois-
timen parametrien arvoja, jotka riippuvat tukiaseman parametrien arvoista,
kuten esimerkiksi taajuuksia. Sovellusosa AP asettaa nama arvot tietokantaan
DB tallennetuista tukiaseman tiedoista. Lisatessaan toistimen tietoja 1 tieto-
kantaan DB valitsee sovellusosa AP oletusarvojoukosta 11 toistimen antenni-
tyypin ja sen sijainnin perusteella toistimelle parametriarvot, joita voi tarpeen
vaatiessa hienosaataa kasin kayttajaliittyman Ul valitykselld. Esimerkkeji pa-
rametrien valintaperusteista ovat "ulkotila, matala masto” tai "ulkotila, korkea
masto, suunta-antenni” tai "metrotunneli, siteileva kaapeli”. Tietokantaosa DP
ei siten tarvitse toistimen tietojen 1 lisaamiseksi tietokantaan DB kuin toistimen
tunnisteen, yhteysnumeron, tukiaseman tunnisteen ja toistimen antennityypin
ja sijainnin. Jos ainoa toistimen tarvitsema parametri on taajuuksien arvot,
toistimen antennityyppia ja sijaintia ei tarvita toistimen lisaamiseksi tietokan-
taan. Niita ei mydskaan tarvita silloin, kun kaytéssa on suunnittelutytkalut,
joilla saadaan jokaiselle toistimelle kaikki parametrit lukuunottamatta niitd pa-
rametriarvoja, jotka riippuvat toistinta vastaavan tukiaseman parametreista,
kuten taajuudet. Sovellusosa AP asettaa nama arvot parametreille. Tietokan-
taosa DP tallentaa toistimien tiedot 1 tietokantaan. Toistimien tietoja 1 voidaan
muuttaa paitsi vasteena uudelle tukiasemasuunnitelmalle myo6s syottamalla
muutostietoja kayttajaliittyman Ul valityksella.

Keksinndn mukaisen verkonhallintajarjestelman NMS sovellusosa
AP kasittaa lisaksi suunnitteluvalineita 3, jotka tekevit toistimille toistinsuunni-
telman vasteena verkonhallintajarjestelman NMS kayttajaliittyman valityksella
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vastaanottamalle tukiasemasuunnitelmalle. Toistinsuunnitelma tehdaan hyo-
dyntsen tietokannassa DB olevia toistimien tietoja 1, erityisesti toistimien tuki-
aseman tunnistetta. Toistinsuunnitelma ladataan verkkoon lahettamaila kuile-
kin toistimelle paivitysviesti yhteysosalla CP. Paivitysviesti sisaltda edullisesti
vain muuttuneet parametriarvot, jolloin paivitysviesti on lyhyt eikd kuluta tar-
peettomasti verkon resursseja. Paivitysviestit reititetddn toistimille yhteysnu-
meron perusteella.

Kun toistinsuunnitelma on saatu ladattua verkkoon, léhettaa yhte-
ysosa CP tilatietoja kysyvén viestin toistimille toistin kerrallaan. Jos tilatietoja
kysyvat viestit lahetettaisiin yhdelld kertaa, yhteysosan CP modeemit M eivat
pystyisi vastaanottamaan kaikkien toistimien lahettamia tilatietoja yhdella ker-
taa vaan ruuhkautuisivat. Tilatietoja kysyvia viestejé voidaan lahettaa vaikka
vuorotellen paivitysviestien lahettdmisen kanssa, jos péivifysviestejé ei lahete-
ta kerralla. Vastaanotetut tilatiedot jatkokasitellaan sovellusosan AP raportoin-
tivalineilla 3 toistimien paivityksen varmennusraportin aikaansaamiseksi ja sen
valittamiseksi operaattorille. Péivityksen varmennusraportti voi esimerkiksi si-
saltas toistimittain tiedot siita, onnistuiko uudelleenkonfigurointi. Tama tieto
saadaan vertaamalla tietokantaan DB tallennettuja toistimen parametrien ar-
voja ja toistimelta vastaanotettuja tilatietoja, jotka kertovat toistimen parametri-
en todelliset sen hetkiset arvot. Tilatietoja voidaan jatkokasitella muullakin ta-
voin.

Keksinnén mukaisen verkonhallintajarjesteiman sovellusosan AP
raportointivélineet 3 voivat lisaksi tuottaa raportin, jossa on tukiasemittain
kunkin tukiaseman parametrit ja tukiaseman signaaleja toistavien toistimien
parametrit. Tasta on se etu, etta toistimen parametrien arvojen erotessa tuki-
aseman arvoista voidaan nopeasti l6ytda verkossa toimintahairidita aiheuttava
toistin. Parametrit voidaan raportoida edullisesti siten, etta suunniteltu arvo ja
todellinen arvo ovat raportissa siten, etta niita on helppo verrata keskenaan.
Todelliset parametrit saadaan toistimilta tilatietoviestin valityksella. Operaattori
voi halutessaan, esim. verkon hairiétilanteissa, pyytaa verkonhallintakeskuk-
sen vilityksella esimerkiksi yhden tukiaseman tai yhden toistimen tilannera-
porttia. Verkonhallintajarjestelma NMS huolehtii automaattisesti siitd, etta pa-
rametriarvot kysytaan seka tukiasemalta etta sen signaaleja toistavilta toistimil-
ta tai toistimelta ja sita vastaavalta tukiasemalta. Talloin raportointivalineilla 3
tuotetaan raportti, jossa on vain yksi tukiasema parametreineen ja sen signaa-
leja toistavat toistimet parametreineen tai toistin parametreineen ja sita vas-
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taava tukiasema parametreineen. Naiin tiedetaan mika on verkon todellinen
tilanne ja mistd mahdolliset ongelmat johtuvat.

Verkonhallintajarjestelman yhteysosa CP on sovitettu vastaanotta-
maan toistimilta myés hairiraportteja, jotka sisaltavat toistimen tilatietoja tois-
timen havaitessa toimintahairien. Verkonhallintajarjestelma NMS tietas. etts
kyseessa on hairibraportti siita, etts raportti vastaanotetaan, vaikka tilatietoky-
selya ei olekaan lahetetty. Tallsin sovellusosan AP raportointivalineet 3 tuot-
tavat halytysraportin operaattorille kayttajaliittymasn Ul. N&in verkon toiminta-
hairitistd saadaan nopeasti tieto ja samalla saadaan tieto, minka tukiaseman
alueella hairisita on ja mista ne johtuvat.

Verkonhallintajarjestelmé voi kasittaa edelleen toistimien kayténoh-
jauskeskuksen (ei esitetty kuvassa), jolloin osa edella mainituista vélineista voi
siséltya siihen.

Kuviossa 2 esitetdan keksinnén mukaisen toistimen lohkokaavio.
Keksintéa voidaan soveltaa kaiken tyyppisille toistimille, kuten sateileville
kaapelille ja erilaisilla antenneilla varustetuille mastoille. Keksinnén mukainen
toistin kéasittaa edullisesti modeemin M, jolla se pystyy vastaanottamaan data-
sanomia verkonhallintajarjestelmasta ja vastaavasti lahettamasn parametrien-
sa arvot sisdltavadn datasanoman verkonhallintajarjestelmalle. Vastaanotetut
datasanomat voivat sisaltaa paivitysviesteja tai tilatietokyselyn. Modeemi M voi
olla kytketty kiintedan verkkoon, jos sellainen on kaytettaviss4, tai se voi olla
toistimessa mahdollisesti olevassa matkaviestimessi. Matkaviestimeen on
voitu vetédé oma erillinen antenni, jonka valityksella se vastaanottaa sanomia,
tai sitten matkaviestin vastaanottaa sanomia toistimen vélityksella. Toistin voi-
daan liittdda my&s muilla tavoin verkonhallintajarjestelmaan. Toistin kasittas
myds prosessointivalineita P, jotka muuttavat toistimen parametrit vastaamaan
uusia arvoja vasteena verkonhallintajarjestelmalta vastaanotetulle paivitys-
viestille. Toistin k&sittaa myds havainnointivilineita (ei esitetty kuvassa), joiden
valityksella se tarkkailee toimintaansa. Kun havainnointivilineet havaitsevat
hairidtilan, ne antavat kaskyn tilatietoviestin eli parametrien arvojen lahettami-
seksi verkonhallintajarjesteimé&&n. Toistimen modeemin ohjausvélineet (ei
esitetty kuvassa) on edullisesti sovitettu lahettamaan parametriensa arvot si-
saltavan sanoman eli tilatietoviestin verkonhallintajarjestelmalle vain vasteena
tilatietokyselyyn tai vasteena havainnointivalineiden kaskylle.

Kuviossa 3 havainnollistetaan keksinnén ensimmaisen edullisen
suoritusmuodon toimintaa. Verkonhallintakeskus NMC kasitt3a yhden tai use-
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amman verkonhallintajarjestelman NMS. Kuviossa on selvyyden vuoksi esitet-
ty vain yksi verkonhallintajarjestelma. Kuviossa on samoin selvyyden vuoksi
esitetty vain yksi tukiasema BTS, jonka signaaleja toistaa kolme erilaista tois-
tinta R1, R2, R3. Kuvion 3 tapauksesta poiketen voivat toistimet vaihtoehtoi-
sesti olla eri tyyppisia.

Kuviossa 3 verkon operaattori on laatinut tukiasemien verkko-
suunnitelman eli tukiasemasuunnitelman A siihen tarkoitetuilla suunnittelutyo-
kalulla PT. Suunnitelma A siirretdan verkonhallintajarjesteimalle NMS, jossa
sen vastaanotto aikaansaa toistinsuunnitelman tekemisen. Se tehdaan hyo-
dyntaen tietokantoihin tallennettuja tietoja ja tukiasemasuunnitelmaa A. Tois-
tinsuunnitelmaa tehdessa kaydaan lapi toistin toistimelta toistinta vastaavan
tukiaseman tukiasemasuunnitelman A mukaiset parametrit, asetetaan toisti-
men parametrit vastaamaan niité, tallennetaan muutokset tietokantaan ja lahe-
tetaan jokaiselle toistimelle R1, R2, R3 oma paivitysviesti B1, B2, B3, joka
edullisesti sisaltad yhteysnumeron liséksi vain toistimen muuttuneet paramet-
riarvot ja paivityskaskyn. Paivitysviesti B1, B2, B3 voi sisaltdd myds kaikki pa-
rametrit ja verkkoon liitettavalle, uudelle toistimelle lahetetaankin kaikki sen
parametrit ensimmaisessa paivitysviestissa. Paivitysviestin B1, B2, B3 sisalta-
va datasanoma menee datapuheluna toistimelle R1, R2, R3 joko langattoma-
na datapuheluna kaytetyn langattoman tietoliikenneverkon N vilityksella, ku-
ten GSM-jarjestelman mukaisen verkon, tai kiintean puhelinverkon PSTN
(Public Switched Telephone Network) vilityksella, jos sellainen on toistimen
lahettyvilla ja toistin on kytketty siihen.

Esimerkinomaisesti oletetaan, etta toistimien R1, R2, R3 paivitys-
viestien vastaanottovalineet ja vastausvalineet ovat yhteydessa verkonhallinta-
jarjestelmaan NMS modeemien M3 tai matkapuhelimien M1, M2 vélityksella.
Jos toistimessa R3 on modeemi M3, joka on kytketty kiinteaan verkkoon PSTN
tai jos toistimessa R1 on matkapuhelimen M1, joka saa tiedot tukiasemalta
antenninsa valityksella, niin tukiaseman ja toistimen paivitysviestien lahetta-
misjarjestykselld ei ole valia. Matkapuhelin M1 kuuntelee antennin valityksella
kaikkia taajuuksia, joten se havaitsee uudellakin taajuudella lahetetyn viestin
B1 ja saa nain toistimen R1 paivitetyksi. Kiintedn verkon toimintaan eivat tuki-
aseman taajuuksien muutokset vaikuta. Jos toistimen R2 matkapuhelin M2
saa tiedot toistimen R2 valitykselld, on toistin R2 paivitettava ennen tukiase-
maa BTS. Toistimen uudelleenkonfiguraatiosta saadaan tieto joko seuraamal-
la, meniké datapuhelu perille tai lahettamalla tilatietoja kysyva viesti C2 toisti-
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melle. Jos toistimelta R2 ei saada tilatietoja D2, tiedetaan, etta toistin R2 on
paivittanyt arvonsa uudeksi eika siten havaitse vanhalla taajuudella lahetettys
tilatietokyselya B2. Sen jalkeen, kun tiedetaan. etts toistin on paivittanyt ar-
vonsa, lahetetaan tukiasemalle BTS paivityskasky.

Tukiasemien ja toistimien paivitysviestit voidaan lahettas verkonhal-
lintajarjestelmastd samanaikaisesti, toistimien paivitysviestit voidaan |ahettads
ensin tai kaytetd&n molempia menetelmia yhdessa. Viimeksi mainitussa tapa-
uksessa niille tukiasemille, jonka jollekin toistimen matkapuhelimelle tai mo-
deemille tieto kulkee toistimen valitykselld, Iahetetaan paivitysviesti vasta kun
mainittu toistin on paivittynyt, ja muille toistimille ja tukiasemille lahetetaan
paivitysviestit samanaikaisesti. T4sta on se etu, etts tukiasemasuunnitelma ja
toistinsuunnitelma saadaan ladattua nopeasti verkkoon, mutta voidaan kayttaa
my®s toistimia, joiden puhelimeen radiosignaali kulkee toistimen kautta ja nain
véltytaan erillisen antennin vetamisesta puhelinta varten.

Kun verkonhallintajarjestelma NMS on lahettéanyt paivitysviestin
kaikille tukiasemille BTS ja toistimille R1, R2, R3, se kysyy toistimilta R1, R2,
R3 yksitellen datapuheluna tilatietoja C1, C2, C3, johon toistimet vastaavat
datapuhelulla kertoen parametriensa arvot tilatietoviesteissasn D1, D2, D3.
Talla tavoin valtetaan verkonhallintajarjestelman tilatietoja vastaanottavien va-
lineiden tukkeutuminen. Verkonhallintajarjesteima NMS vertaa kunkin tilatieto-
raportin D1, D2, D3 sisaltamia parametrin arvoja suunniteltuihin arvoihin ja luo
varmennusraportin, josta selviad, kuinka paivitys on onnistunut toistin-
kohtaisesti. Jos datayhteytta ei jostain syysta saatu tai tilaraportin parametrien
arvot eivat vastaa suunniteltuja, yrittaa verkonhallintajarjestelma NMS paivittas
nama toistimet vield uudestaan lahettamalla paivitysviestin ja tilatietokyselyn.
Vasta tdmaén jalkeen varmennusraportti on valmis.

On ymmarrettava, ettd edelld oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot
on ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintéa. Alan am-
mattimiehille tulevat olemaan iimeisia erilaiset keksinnén variaatiot ja muunnel-
mat ilman ettd poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndn
suojapiirista ja hengesta.
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Patenttivaatimukset

1 Menetelma toistimien hallintaan langatonta tiedonsiirtoa hyédyn-
tavassa tietoliikenneverkossa, joka kasittad tukiasemia tiedon siitamiseksi
langattomasti, toistimia tukiasemien signaalien toistamiseksi katvealueille, ja
verkonhallintakeskuksen tukiasemien konfiguraation muuttamiseksi vastaa-
maan verkonhallintakeskuksen vastaanottamaa tukiasemasuunnitelmaa,
tunnettu siita, etta

lisataan verkonhallintakeskukseen (NMC) tietokanta, johon sisaltyy
verkon toistimien (R1, R2, R3) tiedot, jotka sisaltavat kullekin toistimelle (R1,
R2, R3) ainakin sita vastaavan tukiaseman (BTS) tunnisteen,

laaditaan toistinsuunnitelma toistimien parametrien muuttamiseksi
vastaamaan tukiasemien muuttunutta konfiguraatiota, ja

lahetetaan kullekin toistimelle paivitysviesti (B1, B2, B3), joka sisal-
taa parametreja, toistimen (R1, R2, R3) uudelleen konfiguroimiseksi toistin-
suunnitelman mukaiseksi.

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd lahetetaan paivitysviestissa (B1, B2, B3) toistimille (R1, R2, R3) vain
muuttuneet parametrit.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunn ettu
siita, etta

lisatadn uusi toistin mainittuun tietokantaan antamalla vahintaan
toistimen tunniste, yhteysnumero ja tukiaseman tunniste, seka

tallennetaan mainittuun tietokantaan kunkin toistimen taajuuksiksi
sitd vastaavan tukiaseman taajuudet.

4. Verkonhallintajarjesteiméa radioverkolle, joka kasittaa tukiasemia
radiosignaalien lahettamiseksi ja toistimia tukiasemien signaalien toistamiseksi
katvealueille,

verkonhallintajarjestelman (NMS) kasittaessa tietokannan tukiase-
mien tietojen sailyttamiseksi, valineita tukiasemasuunnitelman vastaanottami-
seksi ja sen sisaltamien tietojen lahettamiseksi tukiasemille niiden konfiguraa-
tion muuttamiseksi

tunnettu siita, etta verkonhallintajarjesteima (NMS) lisaksi ka-
sittaa

valineita (DP) toistimien tietojen (1) tallentamiseksi mainittuun tieto-
kantaan (DB), jotka tiedot (1) sisaltavat kullekin toistimelle ainakin sita vastaa-
van tukiaseman tunnisteen,
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valineita (2) tietokantaan (DB) tallennettujen toistimien tietojen (1)
hyédyntamiseen toistinsuunnitelman tekemiseksi vasteena vastaanotetulle tu-
kiasemasuunnitelmalle, ja

vélineita (CP) toistinsuunnitelmalle vasteellisen paivitysviestin |ahet-
tamiseksi kullekin toistimelle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen verkonhallintajarjestelms,
tunnettu siita, etta se lisaksi kasittas

valineita (DP) uuden toistimen tietojen (1) tallentamiseksi tietokan-
taan (DB) vasteena verkonhallintajarjestelman vastaanottamalle toistimen tun-
nisteelle, yhteysnumerolle ja tukiaseman tunnisteelle | ja

valineitd (AP) kunkin toistimen taajuuksien asettamiseksi sita vas-
taavan tukiaseman taajuuksiksi.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen verkonhallintajarjestelma,
tunnettu siitd, ettd verkonhallintajarjestelma lisaksi kasittas

valineita (CP) tilatietoja kysyvan viestin lahettamiseksi toistimille,

valineita (M) toistimien lahettamien tilatietojen vastaanottamiseksi,
jotka tilatiedot kertovat toistimien parametrien arvot, ja

vélineita (3) toistimilta saatujen tietojen jatkokasittelemiseksi vas-
taanotetuille tiedoille vasteellisen raportin valittamiseksi operaattorille.

7. Patenttivaatimuksen 4, 5 tai 6 mukainen verkonhal-
lintajarjestelma, tunnettu siits, etta se kasittaa valineita (3) raportin tuot-
tamiseksi, jossa raportissa on tukiasemittain kunkin tukiaseman parametrit ja
sen signaaleja toistavien toistimien parametrit.

8. Patenttivaatimuksen 4, 5 tai 6 mukainen verkonhallintajarjes-
telma, tunnettu siita, etta tietokanta (DB) sisaltaa toistimien parametrien
oletusarvojoukon (11), josta toistimille saadaan toistimen tyypin ja toiminta-
olosuhteiden mukaiset parametrien oletusarvot.

9. Toistin, joka on osa langatonta tietoliikenneverkkoa, joka kasittaa
verkonhallintakeskuksen, tunnettu siita, etta toistin kasittda vilineita (M)
paivitysviestien vastaanottamiseksi verkonhallintakeskuksesta, jotka viestit
ilmaisevat muuttuneet taajuusparametrit, ja vélineita (P) viestissa ilmaistujen
taajuusparametriensa taajuuksien muuttamiseksi vasteena viestille.
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Patentkrav

1. Férfarande for kontroll av repeatrar i ett telekommunikationsnat
som utnyttjar tradios datadverforing, vilket nat omfattar basstationer for tradlés
dverforing av data, repeatrar for upprepning av basstationssignaler till ra-
dioskuggomraden och en natkontrolicentral fér anpassning av basstationernas
konfiguration till en av natkontrollcentralen mottagen basstationsplan, kan -
netecknat av att

en databas tillférs natkontrolicentralen (NMC), vilken databas inne-
haller data om natets repeatrar (R1, R2, R3), vilka data innehaller atminstone
identifieraren for den basstation (BTS) som motsvarar den ifrdgavarande re-
peatern (R1, R2, R3),

en repeaterplan uppgérs for modifiering av repeaterparametrarna
s4 att de motsvarar basstationernas modifierade konfiguration, och

varje repeater tillséands ett uppdateringsmeddelande (B1, B2, B3),
som innehaller parametrar for omkonfigurering av repeatern (R1, R2, R3) en-
ligt repeaterplanen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att endast
modifierade parametrar sands till repeatrarna (R1, R2, R3) i uppdaterings-
meddelandet (B1, B2, B3).

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller2, kannetec knat av att

en ny repeater tillférs namnda databas med angivning av atminsto-
ne repeaterns identifierare, forbindelsenummer och basstationens identifiera-
re, samt

frekvenserna for den basstation som motsvarar varje repeater lag-
ras i namnda databas.

4. Natkontrolisystem for ett radionat, som omfattar basstationer for
sandning av radiosignaler och repeatrar for upprepning av basstationssigna-
lerna till radioskuggomraden,

varvid natkontrolisystemet (NMS) omfattar en databas for lagring av
data om basstationerna, organ fér mottagning av en basstationsplan och for
sandning av de dari ingdende data till basstationerna for modifiering av deras
konfiguration,
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kannetecknat av att natkontrollsystemet (NMS) dessutom
omfattar

organ (DP) fér lagring av repeaterdata (1) i namnda databas (DB),
vilka data (1) for varje repeater innehaller atminstone identifieraren fér den
basstation som motsvarar den ifrdgavarande repeatern,

organ (2) for utnyttjande av de i databasen (DB) lagrade repeater-
data (1) for att uppgéra en repeaterplan som gensvar pa den mottagna bas-
stationsplanen, och

organ (CP) fér att som gensvar pa repeaterplanen sinda ett upp-
dateringsmeddelande till varje repeater.

5. Natkontrollsystem enligt patentkrav 4, kannetecknat av att
det dessutom omfattar

organ (DP) fér lagring av data (1) om en ny repeater i databasen
(DB) som gensvar pa en repeateridentifierare, ett férbindelsenummer och en
basstationsidentifierare som natkontrollsystemet mottagit, och

organ (AP) fér instalining av varje repeaters frekvenser att motsvara
den motsvarande basstationens frekvenser,

6. Natkontrollsystem enligt patentkrav 4 eller 5, kannetecknat
av att natkontrollsystemet dessutom omfattar

organ (CP) fér séndning av ett meddelande, som ber om till-
standsuppgifter, till repeatrarna,

organ (M) fér mottagning av de av repeatrarna sinda tillstandsupp-
gifterna, vilka anger véarden av repeatrarnas parametrar, och

organ (3) for vidarebehandling av data fran repeatrarna for férmed-
ling av en som gensvar p& mottagna data uppgjord rapport till operatdren.

7. Natkontrollsystem enligt patentkrav 4, 5 eller 6, kanneteck -
nat av att det omfattar organ (3) fér astadkommande av en rapport, som
basstation for basstation innehaller basstationernas parametrar och paramet-
rarna for de repeatrar som upprepar deras signaler.

8. Natkontrollsystem enligt patentkrav 4, 5 eller 6, kanneteck-
nat av att databasen (DB) innehaller en grupp (11) utgdngsvarden av repe-
aterparametrar, ur vilkken grupp repeatrarna erhaller sina parameterutgangs-
varden enligt repeatertyp och funktionsforhallanden.

9. Repeater, som utgér en del av ett tradlést telekommunika-
tionsnat, som omfattar en natkontrolicentral, kannetecknad av att repe-
atern omfattar organ (M) for mottagning av uppdateringsmeddelanden fran
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natkontrollcentralen, vilka meddelanden anger modifierade frekvensparamet-
rar, och organ (P) fér modifiering av frekvenserna i de i meddelandet angivna

frekvensparametrarna som gensvar pa meddelandet.
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