
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】溶接用ワイヤの送給性を低下することなく、ワ

イヤ送給用ローラが設けられたトーチ本体の軽量化及び

小型化を図ることができ、また、トーチ本体の動作範囲

を拡大することができるワイヤ送給装置を提供する。

【解決手段】トーチ本体３とワイヤコンジットとから成

る溶接用トーチに溶接用ワイヤを送給し、ワイヤ送給用

モータとこのワイヤ送給用モータに連動する減速機とこ

の減速機に接続したワイヤ送給用ローラとを備え、これ

らが一体と成ったワイヤ送給装置において、ワイヤ送給

用ローラとワイヤ送給用モータ２９及び減速機とを分離

し、ワイヤ送給用ローラをトーチ本体３に設けてワイヤ

送給用モータ及び減速機をトーチ本体が所望範囲内を移

動できるようにする位置に設け、ワイヤ送給用モータの

回転力を減速機を介してワイヤ送給用ローラに伝達する

フレキシブルシャフト３１を備えたワイヤ送給装置であ

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ト ー チ 本 体 と 溶 接 用 ワ イ ヤ を 前 記 ト ー チ 本 体 ま で ガ イ ド す る ワ イ ヤ コ ン ジ ッ ト と か ら 成
る 溶 接 用 ト ー チ に 前 記 溶 接 用 ワ イ ヤ を 送 給 す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ っ て 、
ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ と こ の ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ に 連 動 す る 減 速 機 と こ の 減 速 機 に 接 続 し た
ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ と を 備 え こ れ ら が 一 体 と 成 っ た ワ イ ヤ 送 給 装 置 に お い て 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ と 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 前 記 減 速 機 と を 分 離 し 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ を 前 記 ト ー チ 本 体 に 設 け て 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 前 記 減 速
機 を 前 記 ト ー チ 本 体 が 所 望 範 囲 内 を 移 動 で き る よ う に す る 位 置 に 設 け 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ の 回 転 力 を 前 記 減 速 機 を 介 し て 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 伝 達 す
る フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 減 速 機 を 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 取 付 け た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ
送 給 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 減 速 機 を 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ の 両 方
に 取 付 け た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 溶 接 用 ロ ボ ッ ト に 用 い る ワ イ ヤ
送 給 装 置 で あ っ て 、
前 記 ト ー チ 本 体 を 前 記 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 先 端 に 取 付 け 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ を 前 記 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ の 上 ア ー ム に 設 け た こ と
を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 前 記 ワ イ ヤ コ ン ジ ッ ト に
密 着 さ せ て 沿 う よ う に 配 設 さ せ た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 溶 接 用 ロ ボ ッ ト 等 に 用 い ら れ る 改 良 さ れ た ワ イ ヤ 送 給 装 置 に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 今 日 、 溶 接 の 作 業 能 率 を 向 上 さ せ る た め に 、 溶 接 用 ロ ボ ッ ト を 用 い て 溶 接 を 自 動 化 す る
こ と が 広 く 行 わ れ て い る 。 図 ６ は 、 多 関 節 ロ ボ ッ ト を 使 用 し た 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 一 般 的 な
構 成 を 示 す 図 で あ る 。 同 図 に お い て 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 手 首 部 ２ の 先 端 に 、 ト ー チ 本 体
３ が 取 付 け ら れ 、 ワ イ ヤ リ ー ル ４ に 巻 か れ た 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ が 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ に 取 付
け ら れ た ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ に よ っ て ト ー チ 本 体 ３ に 送 給 さ れ る 。 ま た 、 溶 接 用 電 源 装 置 ７
か ら ト ー チ 本 体 ３ に 電 力 が 供 給 さ れ 、 ガ ス ボ ン ベ ８ か ら ト ー チ 本 体 ３ に ガ ス が 供 給 さ れ る
。 テ ィ ー チ ペ ン ダ ン ト ９ か ら ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 １ ０ に 指 令 信 号 が 入 力 さ れ 、 こ の ロ ボ ッ ト
制 御 装 置 １ ０ か ら の 信 号 が マ ニ ピ ュ レ ー タ １ に 入 力 さ れ て 、 第 １ 軸 乃 至 第 ６ 軸 か ら 成 る ６
つ の 軸 を 回 転 さ せ て 、 ト ー チ 本 体 ３ の 先 端 位 置 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 、 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ の 上 ア ー ム に 取 付 け て 、 こ
の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 送 給 す る 溶 接 用 ワ イ ヤ を 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル が ガ イ ド し て 、 溶 接 用
ト ー チ へ 送 給 す る 溶 接 用 ロ ボ ッ ト が 提 案 さ れ て い た 。 こ の 場 合 、 溶 接 用 ワ イ ヤ は 、 マ ニ ピ
ュ レ ー タ の 上 ア ー ム に 取 付 け ら れ た ワ イ ヤ 送 給 装 置 内 の ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ に よ っ て 一 線
式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の コ イ ル ラ イ ナ 内 に 挿 入 さ れ て 進 行 す る 。 こ の 結 果 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー
タ と 溶 接 用 ト ー チ と の 間 に 距 離 が あ り 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル に 、 曲 げ 、 ね じ り 及 び 引 っ
張 り 等 の 外 力 が 働 い た と き に 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給 抵 抗 が 増 加 し た り 変 動 し て 、 溶 接 用
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ワ イ ヤ ５ を 安 定 し て 送 給 す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 溶 接 用 ワ イ ヤ を 安 定 し て 送 給 す る た め に 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の
マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 の 先 端 に 取 付 け ら れ た 溶 接 用 ロ ボ ッ ト が 提 案 さ れ た 。 （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 図 ７ は 、 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 用 い ら れ る 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の
構 造 を 示 す 図 で あ る 。 同 図 に お い て 、 基 台 １ １ の 上 に は 旋 回 ベ ー ス １ ２ が 取 付 け ら れ 、 第
１ 軸 Ｊ １ 回 り に 旋 回 す る 。 旋 回 ベ ー ス １ ２ の 上 に は 下 ア ー ム １ ３ が 取 付 け ら れ 、 第 ２ 軸 Ｊ
２ 回 り に 揺 動 す る 。 下 ア ー ム １ ３ の 上 端 に は 上 ア ー ム １ ４ が 取 付 け ら れ 、 第 ３ 軸 Ｊ ３ 回 り
に 揺 動 す る 。 上 ア ー ム １ ４ の 先 端 部 に 胴 体 １ ５ が 取 付 け ら れ 、 こ の 胴 体 １ ５ は 、 上 ア ー ム
１ ４ の 長 手 方 向 の 第 ４ 軸 Ｊ ４ 回 り に 回 転 す る 。 胴 体 １ ５ の 先 端 部 に 揺 動 体 １ ７ が 取 付 け ら
れ 、 第 ４ 軸 Ｊ ４ に 直 交 す る 第 ５ 軸 Ｊ ５ 回 り に 揺 動 す る 。 揺 動 体 １ ７ の 先 端 部 に 回 転 体 １ ８
が 取 付 け ら れ て 、 第 ５ 軸 Ｊ ５ に 直 交 す る 第 ６ 軸 Ｊ ６ 回 り に 回 転 す る 。 第 １ 軸 Ｊ １ 乃 至 第 ６
軸 Ｊ ６ の そ れ ぞ れ の 軸 が 矢 印 で 示 し た よ う に 旋 回 、 揺 動 又 は 回 転 す る こ と に よ っ て 、 ト ー
チ 本 体 ３ の 先 端 位 置 や 姿 勢 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 回 転 体 １ ８ に 、 取 付 け 部 材 １ ９ に よ っ て シ ョ ッ ク セ ン サ ２ ０ が 取 付 け ら れ て い て
、 こ の シ ョ ッ ク セ ン サ ２ ０ を 介 し て ト ー チ 本 体 ３ と ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ と が 取 付 け ら れ て い
る 。 シ ョ ッ ク セ ン サ ２ ０ は 、 ト ー チ 本 体 ３ 等 が 被 加 工 物 等 と 衝 突 し た と き に 、 ト ー チ 本 体
３ 等 を 保 護 す る た め に 、 衝 突 の 衝 撃 を 検 出 す る 。 ま た 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ は 、 ワ イ ヤ 送 給
用 モ ー タ ２ １ と こ の ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ １ に 連 動 す る 減 速 機 ２ ２ と こ の 減 速 機 ２ ２ に 接
続 し た ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ （ 図 示 を 省 略 ） と か ら 成 る 。 第 １ 軸 Ｊ １ 乃 至 第 ６ 軸 Ｊ ６ に は 、
減 速 機 を 介 し た モ ー タ が 設 け ら れ て い て 、 図 ６ に 示 し た ロ ボ ッ ト 制 御 装 置 １ ０ か ら の 指 令
を 入 力 し て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ は 、 中 心 に 溶 接 用 ワ イ ヤ を ガ イ ド す る た め の コ イ ル ラ
イ ナ が 設 け ら れ 、 そ の 外 周 に ガ ス を 流 す た め の ホ ー ス が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の ホ
ー ス の 外 周 に は 、 電 力 を 供 給 す る た め の 導 電 線 が 被 覆 さ れ 、 最 外 周 が 絶 縁 被 覆 さ れ て い る
。 こ の 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の 先 端 部 ２ ３ ａ が 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ に 取 付 け ら れ て い る 。
ま た 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の 基 端 部 ２ ３ ｂ が マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 上 ア ー ム １ ４ の 上 部 に
支 持 部 材 ２ ４ に よ っ て 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 動 作 を 説 明 す る 。 第 １ 軸 Ｊ １ 乃 至 第 ６ 軸 Ｊ ６ の そ れ ぞ れ の 軸 が 矢 印 で 示 し た よ う
に 旋 回 、 揺 動 又 は 回 転 す る こ と に よ っ て 、 ト ー チ 本 体 ３ の 先 端 位 置 や 姿 勢 を 変 化 さ せ て 、
ト ー チ 本 体 ３ を 溶 接 線 に 沿 っ て 移 動 さ せ る 。 こ の と き 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ 内 に 設 け ら れ た
ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ １ を 駆 動 し て 、 こ の 回 転 力 を 減 速 機 ２ ２ を 介 し て ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー
ラ に 伝 達 し て 、 図 ６ に 示 し た ワ イ ヤ リ ー ル ４ か ら の 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ を ト ー チ 本 体 ３ の 先 端
に 供 給 し 、 ト ー チ 本 体 ３ と 被 加 工 物 と の 間 に 電 圧 を 印 加 し て ア ー ク 溶 接 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 結 果 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ の ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ １ が ト ー チ 本 体 ３ の 近 傍 に 設 け ら
れ て い て 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ １ と ト ー チ 本 体 と の 間 の 距 離 が 短 い の で 、 溶 接 用 ワ イ ヤ
５ が 変 動 す る こ と を 減 少 さ せ る こ と が で き 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給 性 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。 し か し 、 下 記 に 述 べ る 課 題 を 有 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ０ ３ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 し た 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ １ 、 減 速 機 ２ ２ 及 び ワ
イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が 一 体 に 成 っ て い る た め に 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ の 重 量 は 、 例 え ば ６ Ｋ ｇ
以 上 と な る 。 こ の た め に 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ を マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 手 首 部 ２ の 先 端 に 取 付
け る に は 、 例 え ば 、 標 準 的 な 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 可 搬 重 量 が ６ ｋ ｇ の 場 合 、 こ の 標 準 的 な 溶
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接 用 ロ ボ ッ ト を 使 用 す る こ と が で き な い 。 そ の 代 わ り 、 例 え ば １ ６ ｋ ｇ 可 搬 タ イ プ の 溶 接
用 ロ ボ ッ ト を 選 定 す る 必 要 が あ っ た 。 従 っ て 、 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の コ ス ト が 掛 か り 、 ま た 大
型 に な る こ と か ら 、 設 置 面 積 が 大 き く な る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ １ 、 減 速 機 ２ ２ 及 び ワ イ
ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が 一 体 に 成 っ て い る た め に 、 こ の ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ を 取 付 け た 手 首 部 ２ の
先 端 が 大 型 化 し て い た 。 こ の た め に 、 手 首 部 ２ の 先 端 が 被 加 工 物 や 治 具 と 干 渉 す る 領 域 が
大 き く な り 、 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 動 作 範 囲 が 制 限 さ れ る 不 具 合 が あ っ た 。 ま た 、 手 首 部 ２ の
先 端 が 被 加 工 物 や 治 具 と 干 渉 す る こ と を 避 け る た め に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ が 、 一 線 式 パ ワ
ー ケ ー ブ ル ２ ３ に 極 端 な 外 力 が 働 く よ う な 姿 勢 を と る 場 合 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給 性 が 悪
く な り 、 溶 接 品 質 を 低 下 さ せ て い た 。 ま た 、 溶 接 異 常 を 検 出 し た と き に は 、 ラ イ ン の 稼 動
を 停 止 さ せ る と い う 不 具 合 が 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 述 の 問 題 は 、 ト ー チ 本 体 を 手 動 で 移 動 さ せ る 半 自 動 ア ー ク 溶 接 に お い て も 発 生 す る 問
題 で あ っ て 、 ト ー チ 本 体 に ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 設 け る と 、 ト ー チ 本 体 が 重 た く な り 、 ま た 大
型 化 す る の で 操 作 性 が 悪 く な る 。 ま た 、 台 車 で ト ー チ 本 体 を 走 行 す る 自 動 機 に お い て も 発
生 す る 問 題 で あ っ て 、 台 車 に 設 け た ト ー チ 本 体 に ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 設 け る と 、 台 車 が 重 た
く な り 、 ま た 大 型 化 し て 被 加 工 物 や 治 具 と の 干 渉 領 域 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 溶 接 用 ワ イ ヤ の 送 給 性 を 低 下 す る こ と な く 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が 設 け ら れ
た ト ー チ 本 体 の 軽 量 化 及 び 小 型 化 を 図 る こ と が で き 、 ま た 、 ト ー チ 本 体 の 動 作 範 囲 を 拡 大
す る こ と が で き る ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 第 １ の 発 明 は 、
ト ー チ 本 体 と 溶 接 用 ワ イ ヤ を 前 記 ト ー チ 本 体 ま で ガ イ ド す る ワ イ ヤ コ ン ジ ッ ト と か ら 成 る
溶 接 用 ト ー チ に 前 記 溶 接 用 ワ イ ヤ を 送 給 す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ っ て 、
ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ と こ の ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ に 連 動 す る 減 速 機 と こ の 減 速 機 に 接 続 し た
ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ と を 備 え こ れ ら が 一 体 と 成 っ た ワ イ ヤ 送 給 装 置 に お い て 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ と 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 前 記 減 速 機 と を 分 離 し 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ を 前 記 ト ー チ 本 体 に 設 け て 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 前 記 減 速
機 を 前 記 ト ー チ 本 体 が 所 望 範 囲 内 を 移 動 で き る よ う に す る 位 置 に 設 け 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ の 回 転 力 を 前 記 減 速 機 を 介 し て 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 伝 達 す
る フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、
　 第 １ の 発 明 に 記 載 の 減 速 機 を 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 取 付 け た こ と を 特 徴 と す る ワ イ
ヤ 送 給 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、
　 第 １ の 発 明 に 記 載 の 減 速 機 を 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ の 両
方 に 取 付 け た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、
　 第 １ の 発 明 ～ 第 ３ の 発 明 の い ず れ か １ の 発 明 に 記 載 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 溶 接 用 ロ ボ ッ ト
に 用 い る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ っ て 、
前 記 ト ー チ 本 体 を 前 記 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 先 端 に 取 付 け 、
前 記 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ を 前 記 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ の 上 ア ー ム に 設 け た こ と
を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 第 ５ の 発 明 は 、
　 第 １ の 発 明 １ ～ 第 ４ の 発 明 の い ず れ か １ の 発 明 に 記 載 の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 前 記 ワ
イ ヤ コ ン ジ ッ ト に 密 着 さ せ て 沿 う よ う に 配 設 さ せ た こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 ト ー チ 本 体 と 溶 接 用 ワ イ ヤ を 前 記 ト ー チ 本 体 ま で ガ イ ド す る ワ イ ヤ コ ン
ジ ッ ト と か ら 成 る 溶 接 用 ト ー チ に 溶 接 用 ワ イ ヤ を 送 給 す る ワ イ ヤ 送 給 装 置 に お い て 、 ワ イ
ヤ 送 給 用 ロ ー ラ と ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 減 速 機 と を 分 離 し 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ を ト ー
チ 本 体 に 設 け て ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 減 速 機 を ト ー チ 本 体 が 所 望 範 囲 内 を 移 動 で き る よ
う に す る 位 置 に 設 け 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ の 回 転 力 を 減 速 機 を 介 し て ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ
に 伝 達 す る フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 結 果 、 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 と 比 較 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ の 送 給 性 を 低 下 す る こ
と な く 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が 設 け ら れ た ト ー チ 本 体 の 軽 量 化 及 び 小 型 化 を 図 る こ と が で
き る 。 ま た 、 ト ー チ 本 体 の 動 作 範 囲 を 拡 大 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 記 載 の 減 速 機 を ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 取 付 け た ワ イ ヤ 送 給
装 置 で あ る 。 こ の 結 果 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ の 小 ト ル ク の 回 転 力 が 、 減 速 機 を 介 さ ず に 、
そ の ま ま フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト に よ っ て ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 接 続 さ れ た 減 速 機 へ 伝 達 さ
れ る の で 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 細 く す る こ と が で き 、 よ り 柔 軟 性 を 持 た せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 記 載 の 減 速 機 を ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー
ラ の 両 方 に 取 付 け た ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ る 。 こ の 結 果 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が 設 け ら れ た
ト ー チ 本 体 の 軽 量 化 及 び 小 型 化 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 ト ー チ 本 体 の 動 作 範 囲 を 拡 大
す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト を 細 く す る こ と が で き 、 よ り 柔 軟 性 を
持 た せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 ～ 第 ３ の 発 明 の い ず れ か １ の 発 明 に 記 載 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が
溶 接 用 ロ ボ ッ ト に 用 い る ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ っ て 、 ト ー チ 本 体 を 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ
ュ レ ー タ の 手 首 部 先 端 に 取 付 け 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ を 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ
の 上 ア ー ム に 設 け た ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 結 果 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 の 先 端 に 設 け ら れ 、 ワ イ ヤ 送
給 用 モ ー タ が マ ニ ピ ュ レ ー タ の 上 ア ー ム に 設 け ら れ て 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ の 回 転 力 を 減
速 機 を 介 し て フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト で ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ へ 伝 達 し て い る 。 そ の た め に 、
従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 と 比 較 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ の 送 給 性 を 低 下 す る こ と な く 、 ワ イ
ヤ 送 給 用 ロ ー ラ が 設 け ら れ た 手 首 部 の 先 端 の 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え ば
可 搬 重 量 が ６ ｋ ｇ で あ る 標 準 的 な 溶 接 用 ロ ボ ッ ト を 使 用 で き る だ け で な く 、 ３ ｋ ｇ 可 搬 タ
イ プ の 小 型 ロ ボ ッ ト に も 使 用 す る こ と が で き 、 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き 、 か つ 小 型 化
を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 手 首 部 の 先 端 に は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ が 設 け ら れ て い な い の
で 、 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 と 比 較 し て 、 手 首 部 の 先 端 が 小 型 に な る 。 こ の た め に 、 マ
ニ ピ ュ レ ー タ を 動 作 さ せ た と き に 、 手 首 部 の 先 端 が 被 加 工 物 や 治 具 と 干 渉 す る 領 域 が 小 さ
く な る 。 従 っ て 、 ト ー チ 本 体 の 動 作 範 囲 を 拡 大 す る こ と が で き 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 動 作 角
度 を 大 き く 取 る こ と が で き る の で 、 よ り 複 雑 な 形 状 の 被 加 工 物 に 適 用 す る こ と が で き る 。
ま た 、 手 首 部 の 先 端 が 被 加 工 物 や 治 具 と 干 渉 す る こ と を 避 け る た め に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ が
、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル に 極 端 な 外 力 が 働 く よ う な 姿 勢 を と る 必 要 が 無 く な り 、 溶 接 用 ワ
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イ ヤ を 安 定 し て 送 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ５ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 １ ～ 第 ４ の 発 明 の い ず れ か １ の 発 明 に 記 載 の フ レ キ シ ブ ル シ
ャ フ ト を ワ イ ヤ コ ン ジ ッ ト に 密 着 さ せ て 沿 う よ う に 配 設 さ せ た ワ イ ヤ 送 給 装 置 で あ る 。 フ
レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト は 、 ば ね 性 を 有 す る の で 、 そ の 曲 げ 応 力 に よ っ て 、 大 き な 円 弧 を 描 く
よ う な 形 で 屈 曲 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 結 果 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 動 作 時 に 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル が 大 き く 振 ら れ る こ と を
防 止 す る こ と が で き 、 ま た 、 小 さ な 円 弧 で 屈 曲 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ の 送 給 抵 抗 が 増 加 し た
り 変 動 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ の 送 給 が 不 安 定 に な る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、
フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の コ ア が 回 転 す る と き に 、 そ の 振 動 が 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル に 伝 わ
る こ と に よ っ て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ が 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル 内 を 挿 通 す る と き の 送 給 抵 抗 を 、
減 少 す る こ と が で き 、 溶 接 用 ワ イ ヤ の 送 給 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
［ 実 施 の 形 態 １ ］
　 発 明 の 実 施 の 形 態 を 実 施 例 に 基 づ き 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の ワ イ ヤ
送 給 装 置 が 用 い ら れ る 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 同 図 に お い て 、 図 ７ で 示 し
た 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 ６ を 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ と 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ と
に 分 離 し 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に は 、 後 述 す る 図 ２ に 示 す ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ と
減 速 機 ２ ８ と を 設 け 、 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ に は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９ と 減 速 機 ３
０ と を 設 け て い る 。 こ の 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ を ト ー チ 本 体 ３ に 設 け て 、 送 給 モ ー タ ユ
ニ ッ ト ２ ６ を 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 上 ア ー ム １ ４ に 設 け て い る 。 フ レ キ シ
ブ ル シ ャ フ ト ３ １ は 、 そ の 先 端 部 ３ １ ａ が 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に 接 続 さ れ 、 そ の 基 端
部 ３ １ ｂ が 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ に 接 続 さ れ て い る 。 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９ の 回 転 力
を 減 速 機 ３ ０ 及 び 減 速 機 ２ ８ を 介 し て ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ に 伝 達 す る 。 こ の フ レ キ シ
ブ ル シ ャ フ ト ３ １ を 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ に 密 着 さ せ て 沿 う よ う に 配 設 し て い る 。
そ の 他 の 機 能 は 、 図 ７ に 示 し た 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 用 い ら れ る 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の
同 機 能 に 同 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト の 断 面 図 で あ っ て 、 同 図 （ Ａ ）
は 正 断 面 図 で あ り 、 同 図 （ Ｂ ） は 側 断 面 図 で あ る 。 同 図 に お い て 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２
５ の ケ ー ブ ル 取 付 け 部 ３ ４ に 図 １ に 示 し た 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ が 取 付 け ら れ 、 送 給
ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ の シ ャ フ ト 取 付 け 部 ３ ２ に フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 先 端 部 ３ １ ａ が 接
続 さ れ 、 こ の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ に 連 動 す る 減 速 機 ２ ８ が 設 け ら れ 、 こ の 減 速 機 ２
８ に ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ を 接 続 し て い る 。 こ の ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ が 回 転 す る こ
と に よ っ て 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ ま で 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ で ガ イ ド さ れ た 溶 接
用 ワ イ ヤ ５ が 、 ト ー チ 本 体 ３ へ 送 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ の 先 端 部 に シ ョ ッ ク セ ン サ ２ ０ が 取 付 け ら れ 、 こ の シ ョ
ッ ク セ ン サ の 先 端 部 ２ ０ ａ に 図 １ に 示 し た ト ー チ 本 体 ３ が 取 付 け ら れ る 。 そ し て 、 シ ー ル
ド ガ ス が シ ー ル ド ガ ス 噴 入 口 ３ ３ か ら ト ー チ 本 体 ３ へ 供 給 さ れ 、 電 力 が 一 線 式 パ ワ ー ケ ー
ブ ル ２ ３ に よ っ て ト ー チ 本 体 ３ へ 供 給 さ れ る 。 ま た 、 電 力 を 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ で
供 給 す る 代 わ り に 、 直 接 ト ー チ 本 体 ３ へ 供 給 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ
ル ２ ３ の 代 わ り に ワ イ ヤ コ ン ジ ッ ト を 設 け て 、 こ の ワ イ ヤ コ ン ジ ッ ト が 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ を
ト ー チ 本 体 ３ ま で ガ イ ド す る と 良 い 。 ト ー チ 本 体 ３ と 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ 又 は ワ イ
ヤ コ ン ジ ッ ト と か ら 溶 接 用 ト ー チ は 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 断 面 図 で あ っ て 、 同 図 （ Ａ
） は 横 断 面 図 で あ り 、 同 図 （ Ｂ ） は 縦 断 面 図 で あ る 。 同 図 に お い て 、 軸 芯 部 に 、 複 数 の 堅
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い 硬 鋼 線 か ら 成 る 芯 線 ３ ５ が 設 け ら れ 、 そ の 周 囲 を ば ね 鋼 で 形 成 さ れ た コ ア ３ ６ が 螺 旋 状
に 巻 か れ て い て 、 こ れ ら の 複 数 の 芯 線 ３ ５ と コ ア ３ ６ と は 一 体 化 し て い る 。 こ の コ ア ３ ６
の 周 囲 に 隙 間 ３ ７ を 設 け て 、 ゴ ム 等 で 形 成 さ れ た 保 護 管 ３ ８ が 取 囲 ん で い る 。 コ ア ３ ６ と
保 護 管 ３ ８ と の 間 に 隙 間 ３ ７ が 形 成 さ れ て い る の で 、 保 護 管 ３ ８ 内 で コ ア ３ ６ が 回 転 す る
こ と が で き る 。 こ の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ は 、 ば ね 性 及 び 柔 軟 性 を 有 す る の で 、 曲 げ
応 力 に よ っ て 、 大 き な 円 弧 を 描 く よ う に 屈 曲 す る 。 こ の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ を 、 図
１ に 示 し た よ う に 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ に 密 着 さ せ て 沿 う よ う に 配 設 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 動 作 を 説 明 す る 。 図 １ 乃 至 図 ３ に お い て 、 第 １ 軸 Ｊ １ 乃 至 第 ６ 軸 Ｊ ６ の そ れ ぞ れ
の 軸 が 、 矢 印 で 示 し た よ う に 旋 回 、 揺 動 又 は 回 転 す る こ と に よ っ て 、 ト ー チ 本 体 ３ の 先 端
位 置 や 姿 勢 を 変 化 さ せ て 、 ト ー チ 本 体 ３ を 溶 接 線 に 沿 っ て 移 動 さ せ る 。 こ の と き 、 送 給 モ
ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ に 設 け ら れ た ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９ を 駆 動 す る と 、 そ の 回 転 力 が 減 速
機 ３ ０ を 介 し て フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ へ 伝 達 さ れ て 、 こ の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １
内 の コ ア ３ ６ が 回 転 す る こ と に よ っ て 、 そ の 回 転 力 が 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に 設 け ら れ
た 減 速 機 ２ ８ を 介 し て ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ に 伝 達 さ れ る 。 そ し て 、 図 ６ に 示 し た ワ イ
ヤ リ ー ル ４ の 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ が 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ に よ っ て ト ー チ 本 体 ３ へ 送 給 さ
れ 、 ト ー チ 本 体 ３ と 被 加 工 物 と の 間 に 電 圧 を 印 加 し て 、 ア ー ク 溶 接 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 述 し た よ う に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 手 首 部 ２ の 先 端 に 取 付 け ら れ た 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ
ト ２ ５ に 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ 及 び 減 速 機 ２ ８ の み が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 マ ニ ピ
ュ レ ー タ １ の 上 ア ー ム １ ４ に 取 り 付 け ら れ た 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ に ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー
タ ２ ９ 及 び 減 速 機 ３ ０ を 設 け て い る 。 こ の よ う に ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９ と ワ イ ヤ 送 給 用
ロ ー ラ ２ ７ と は 離 れ て い る が 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９ の 回 転 力 を 減 速 機 ３ ０ を 介 し て フ
レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ で ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ へ 伝 達 し て い る 。 そ の た め に 、 従 来 技
術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 と 比 較 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給 性 を 低 下 す る こ と な く 、 送 給 ロ ー
ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ が 設 け ら れ た 手 首 部 ２ の 先 端 の 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え
ば 可 搬 重 量 が ６ ｋ ｇ で あ る 標 準 的 な 溶 接 用 ロ ボ ッ ト を 使 用 で き る だ け で な く 、 例 え ば ３ ｋ
ｇ 可 搬 タ イ プ の 小 型 ロ ボ ッ ト に も 使 用 す る こ と が で き 、 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き 、 か
つ 小 型 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 手 首 部 ２ の 先 端 に 取 付 け ら れ た 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に は
、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ 及 び 減 速 機 ２ ８ の み が 設 け ら れ て い る の で 、 従 来 技 術 の ワ イ ヤ
送 給 装 置 と 比 較 し て 、 手 首 部 ２ の 先 端 が 小 型 に な る の で 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ を 動 作 さ せ た
と き に 被 加 工 物 や 治 具 と 干 渉 す る 領 域 が 小 さ く な る 。 従 っ て 、 ト ー チ 本 体 ３ の 動 作 範 囲 を
拡 大 す る こ と が で き 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 動 作 角 度 を 大 き く 取 る こ と が で き る の で 、 よ り
複 雑 な 形 状 の 被 加 工 物 に 適 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 被 加 工 物 や 治 具 へ の 干 渉 を 避 け な
が ら 、 無 理 な 姿 勢 を と ら せ る 必 要 が 無 く な り 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ を 安 定 し て 送 給 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 動 作 時 に 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー
ブ ル ２ ３ が 大 き く 振 ら れ る 不 具 合 が 有 っ た 。 そ の た め に 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ に 、
曲 げ 、 ね じ り 及 び 引 っ 張 り 等 の 外 力 が 働 き 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給 抵 抗 が 増 加 し た り 変 動
し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ を 安 定 し て 送 給 す る こ と が で き な か っ た 。 こ れ に 対 し て 本 発 明 の ワ
イ ヤ 送 給 装 置 は 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ が 、 ば ね 性 を 有 す る の で 、 そ の 曲 げ 応 力 に よ
っ て 、 大 き な 円 弧 を 描 く よ う な 形 で 屈 曲 す る 。 こ の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ を 、 一 線 式
パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ に 密 着 さ せ て 沿 う よ う に 配 設 し て 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ を 保 持
し て い る 。 そ の た め に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 動 作 時 に 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ が 大 き
く 振 ら れ る こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 、 小 さ な 円 弧 で 屈 曲 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の
送 給 抵 抗 が 増 加 し た り 変 動 し て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給 が 不 安 定 に な る こ と を 防 止 す る こ
と が で き る 。 さ ら に 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ 内 の コ ア ３ ６ が 回 転 す る と き に 、 そ の 振
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動 が 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ に 伝 わ る こ と に よ っ て 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ が 一 線 式 パ ワ ー ケ
ー ブ ル ２ ３ 内 を 挿 通 す る と き の 送 給 抵 抗 を 、 減 少 す る こ と が で き 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ の 送 給
性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は 、 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ 及 び 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２
５ の 両 方 に 減 速 機 を 設 け て い る が 、 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ 及 び 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５
の い ず れ か 一 方 に だ け 減 速 機 を 設 け て も 良 い 。 減 速 機 を 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ の み に 設
け た と き は 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 手 首 部 ２ を さ ら に 軽 量 化 で き 、 小 型 化 す る こ と が で き る
。 逆 に 、 減 速 機 を 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ の み に 設 け た と き は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９
の 小 ト ル ク の 回 転 力 が 、 減 速 機 を 介 さ ず に 、 そ の ま ま フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ に よ っ て
送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ へ 伝 達 さ れ る の で 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ を 細 く す る こ と が
で き 、 よ り 柔 軟 性 を 持 た せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ を マ
ニ ピ ュ レ ー タ １ の 上 ア ー ム １ ４ に 設 け て い る が 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ 上 の 別 の 場 所 に 設 け た
り 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ １ の 近 く で 、 ト ー チ 本 体 ３ が 所 望 範 囲 内 を 移 動 で き る よ う に す る 位 置
に 設 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は 、 プ ッ シ ュ 側 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 別 に 設 け て 、 そ れ と
組 合 せ て 、 プ ッ シ ュ プ ル 式 と し て 使 用 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 プ ル 側
に 使 用 す る 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ３ ９ の 減 速 機 ２ ８ と ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ と の 間 に ト ル
ク リ ミ ッ タ ４ ０ を 設 け て 、 プ ル 側 を ト ル ク 制 御 し 、 プ ッ シ ュ 側 を 速 度 制 御 し て も 良 い 。 図
４ は 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト に ト ル ク リ ミ ッ タ を 設 け た と き の 送
給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト の 断 面 図 で あ っ て 、 同 図 （ Ａ ） は 、 正 断 面 図 で あ り 、 同 図 （ Ｂ ） は 側 断
面 図 で あ る 。 そ の 他 の 機 能 は 、 図 ２ に 示 し た 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト の 断 面 図 の 同 機 能 に 同 符
号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ ２ ９ の 回 転 力 を ト ー チ 側 送 給 部
に 設 け た ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ ２ ７ の み に 伝 達 し て い る 。 こ れ に 加 え て 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー
ブ ル ２ ３ の 基 端 部 に も ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ を 設 け て 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ の 基 端 部
に も ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ の 回 転 力 を 伝 達 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２
３ の 先 端 部 と 基 端 部 と の 両 方 に 設 け た ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ で 溶 接 用 ワ イ ヤ を 送 給 す る こ と
が で き る の で 、 プ ッ シ ュ プ ル 式 と 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ
に よ る 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ へ の 加 圧 力 を 分 割 す る こ と が で き 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ へ の 負 担 を 減 少
さ せ る こ と が で き 、 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ を 安 定 し て 送 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 図 ３ に 示 し た 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ の 芯 線 ３ ５ を
除 い て 、 コ ア ３ ６ の 中 に 溶 接 用 ワ イ ヤ ５ を 挿 通 さ せ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 用 い る ロ ボ ッ ト と し て 溶 接 用 ロ ボ ッ ト を 上 述 し た が 、
本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は 溶 接 用 ロ ボ ッ ト だ け に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 溶 射 用 ロ ボ ッ
ト や ハ ン ド リ ン グ 用 ロ ボ ッ ト に も 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 は
台 車 で ト ー チ 本 体 を 走 行 す る 自 動 機 や Ｘ Ｙ Ｚ 直 行 型 自 動 機 に も 用 い る こ と が で き る 。 台 車
で ト ー チ 本 体 を 走 行 す る 自 動 機 の 例 を 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 自 動 機 に 適 用 す る と き の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 同 図
に お い て 、 台 車 ４ １ が レ ー ル ４ ２ 上 に 置 か れ 、 こ の 台 車 ４ １ 上 に 取 付 け ら れ た 支 持 部 材 ４
４ に 台 車 速 度 設 定 器 ４ ３ が 取 付 け ら れ 、 台 車 ４ １ の 走 行 速 度 が 設 定 さ れ る 。 ま た 、 こ の 支
持 部 材 ４ ４ に シ ョ ッ ク セ ン サ ２ ０ が 取 付 け ら れ 、 こ の シ ョ ッ ク セ ン サ ２ ０ を 介 し て ト ー チ
本 体 ３ と ワ イ ヤ 送 給 装 置 の 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ と が 取 付 け ら れ て い る 。 こ の 送 給 ロ ー
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ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ 及 び 減 速 機 が 設 け ら れ て い て 、 こ の 減 速 機 に フ
レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 先 端 部 ３ １ ａ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に
一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の 先 端 部 ２ ３ ａ が 取 付 け ら れ て い る 。 そ し て 、 ワ イ ヤ 送 給 装 置 の 送
給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ が 台 車 ４ １ 上 と は 別 の 位 置 に 配 置 さ れ て い て 、 こ の 送 給 モ ー タ ユ ニ
ッ ト ２ ６ に は 、 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ 及 び 減 速 機 が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 送 給 モ ー タ
ユ ニ ッ ト ２ ６ に は 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 基 端 部 ３ １ ｂ 及 び 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の 基
端 部 ２ ３ ｂ が 取 り 付 け ら れ て い て 、 支 持 部 材 ４ ６ を 介 し て ワ イ ヤ リ ー ル ４ が 取 付 け ら れ て
い る 。 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ の 長 さ は 、 例 え ば ３ ｍ ～ ５ ｍ で あ る 。 ま た 、 ガ ス ボ ン ベ
８ か ら の シ ー ル ド ガ ス 及 び 溶 接 用 電 源 装 置 ７ か ら の 電 力 が 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル ２ ３ に よ
っ て ト ー チ 本 体 ３ へ 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 下 、 動 作 を 説 明 す る 。 図 ５ に お い て 、 台 車 速 度 設 定 器 ４ ３ に よ っ て 設 定 さ れ た 速 度 で
、 台 車 ４ １ を レ ー ル ４ ２ に 沿 っ て 移 動 す る こ と に よ っ て 、 ト ー チ 本 体 ３ を 溶 接 線 に 沿 っ て
移 動 さ せ る 。 こ の と き 、 台 車 ４ １ 上 と は 別 の 位 置 に 配 置 さ れ た 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト ２ ６ に
設 け ら れ た ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ を 駆 動 す る と 、 そ の 回 転 力 が 減 速 機 を 介 し て フ レ キ シ ブ ル
シ ャ フ ト ３ １ へ 伝 達 さ れ て 、 こ の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ 内 の コ ア が 回 転 す る こ と に よ
っ て 、 そ の 回 転 力 が 、 台 車 ４ １ に 支 持 部 材 ４ ４ に よ っ て 取 付 け ら れ た 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト
２ ５ の 減 速 機 を 介 し て ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に 伝 達 さ れ る 。 そ し て 、 ワ イ ヤ リ ー ル ４ の 溶 接
用 ワ イ ヤ ５ が 、 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ 内 の ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ に よ っ て ト ー チ 本 体 ３ へ
送 給 さ れ 、 ト ー チ 本 体 ３ と 被 加 工 物 と の 間 に 電 圧 を 印 加 し て 、 ア ー ク 溶 接 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 結 果 、 台 車 ４ １ に 支 持 部 材 ４ ４ に よ っ て 取 付 け ら れ た 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ を 軽
量 化 す る こ と が で き 、 か つ 小 型 化 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 台 車 ４ １ を 小 型 化 す る こ と
が で き 、 か つ 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト ２ ５ に よ る 被 加 工 物 や 治 具 と の 干 渉 領 域 を 減 少 さ せ る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 用 い ら れ る 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 の 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト に ト ル ク リ ミ ッ タ を 設 け た と き の
送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 を 自 動 機 に 適 用 す る と き の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 多 関 節 ロ ボ ッ ト を 使 用 し た 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 一 般 的 な 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 技 術 の ワ イ ヤ 送 給 装 置 が 用 い ら れ る 溶 接 用 ロ ボ ッ ト の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ 　 　 　 　 　 　 マ ニ ピ ュ レ ー タ
２ 　 　 　 　 　 　 手 首 部
３ 　 　 　 　 　 　 ト ー チ 本 体
４ 　 　 　 　 　 　 ワ イ ヤ リ ー ル
５ 　 　 　 　 　 　 溶 接 用 ワ イ ヤ
６ 　 　 　 　 　 　 ワ イ ヤ 送 給 装 置
７ 　 　 　 　 　 　 溶 接 用 電 源 装 置
８ 　 　 　 　 　 　 ガ ス ボ ン ベ
９ 　 　 　 　 　 　 テ ィ ー チ ペ ン ダ ン ト
１ ０ 　 　 　 　 　 　 ロ ボ ッ ト 制 御 装 置
１ １ 　 　 　 　 　 　 基 台
１ ２ 　 　 　 　 　 　 旋 回 ベ ー ス
１ ３ 　 　 　 　 　 　 下 ア ー ム
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１ ４ 　 　 　 　 　 　 上 ア ー ム
１ ５ 　 　 　 　 　 　 胴 体
１ ７ 　 　 　 　 　 　 揺 動 体
１ ８ 　 　 　 　 　 　 回 転 体
１ ９ 　 　 　 　 　 　 取 付 け 部 材
２ ０ 　 　 　 　 　 　 シ ョ ッ ク セ ン サ
２ ０ ａ 　 　 　 　 　 　 シ ョ ッ ク セ ン サ の 先 端 部
２ １ 　 　 　 　 　 　 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ
２ ２ 　 　 　 　 　 　 減 速 機
２ ３ 　 　 　 　 　 　 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル
２ ３ ａ 　 　 　 　 　 　 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の 先 端 部
２ ３ ｂ 　 　 　 　 　 　 一 線 式 パ ワ ー ケ ー ブ ル の 基 端 部
２ ４ 　 　 　 　 　 　 支 持 部 材
２ ５ 　 　 　 　 　 　 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト
２ ６ 　 　 　 　 　 　 送 給 モ ー タ ユ ニ ッ ト
２ ７ 　 　 　 　 　 　 ワ イ ヤ 送 給 用 ロ ー ラ
２ ８ 　 　 　 　 　 　 減 速 機
２ ９ 　 　 　 　 　 　 ワ イ ヤ 送 給 用 モ ー タ
３ ０ 　 　 　 　 　 　 減 速 機
３ １ 　 　 　 　 　 　 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト
３ １ ａ 　 　 　 　 　 　 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 先 端 部
３ １ ｂ 　 　 　 　 　 　 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト の 基 端 部
３ ２ 　 　 　 　 　 　 シ ャ フ ト 取 付 け 部
３ ３ 　 　 　 　 　 　 シ ー ル ド ガ ス 噴 入 口
３ ４ 　 　 　 　 　 　 ケ ー ブ ル 取 付 け 部
３ ５ 　 　 　 　 　 　 芯 線
３ ６ 　 　 　 　 　 　 コ ア
３ ７ 　 　 　 　 　 　 隙 間
３ ８ 　 　 　 　 　 　 保 護 管
３ ９ 　 　 　 　 　 　 送 給 ロ ー ラ ユ ニ ッ ト
４ ０ 　 　 　 　 　 　 ト ル ク リ ミ ッ タ
４ １ 　 　 　 　 　 　 台 車
４ ２ 　 　 　 　 　 　 レ ー ル
４ ３ 　 　 　 　 　 　 台 車 速 度 設 定 器
４ ４ 　 　 　 　 　 　 支 持 部 材
４ ６ 　 　 　 　 　 　 支 持 部 材
Ｊ １ 　 　 　 　 　 　 第 １ 軸
Ｊ ２ 　 　 　 　 　 　 第 ２ 軸
Ｊ ３ 　 　 　 　 　 　 第 ３ 軸
Ｊ ４ 　 　 　 　 　 　 第 ４ 軸
Ｊ ５ 　 　 　 　 　 　 第 ５ 軸
Ｊ ６ 　 　 　 　 　 　 第 ６ 軸
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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