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(57)摘要

本实用新型涉及雷击浪涌防护领域，尤其涉

及一种电梯门机的雷击浪涌防护电路，其特征在

于：所述防护电路电连接于供电电源和电梯门机

之间，包括一级防护单元和二级防护单元；一级

防护单元包括第一压敏电阻、第二压敏电阻、第

三压敏电阻和TVS管单元；第一压敏电阻分别与

火线及零线连接，第二压敏电阻连接于火线且与

TVS管单元连接，第三压敏电阻连接于零线且与

TVS管单元连接，TVS管单元接地；二级防护单元

包括第一稳压二极管和第二稳压二极管，第一稳

压二极管正极连接于第二稳压二极管正极，第一

稳压二极管负极连接于火线，第二稳压二极管负

极连接于零线，其中，第一稳压二极管和第二稳

压二极管的中间节点接地。本实用新型浪涌防护

效果好，可靠性高。
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1.一种电梯门机的雷击浪涌防护电路，其特征在于：所述防护电路电连接于供电电源

和电梯门机之间，所述防护电路包括一级防护单元(1)和二级防护单元(2)；

所述一级防护单元(1)包括第一压敏电阻、第二压敏电阻、第三压敏电阻和TVS管单元

(101)；所述第一压敏电阻分别与火线及零线连接，第二压敏电阻连接于火线且与TVS管单

元(101)连接，第三压敏电阻连接于零线且与TVS管单元(101)连接，所述TVS管单元(101)接

地；

所述二级防护单元(2)包括第一稳压二极管和第二稳压二极管，第一稳压二极管正极

连接于第二稳压二极管正极，第一稳压二极管负极连接于火线，第二稳压二极管负极连接

于零线，其中，第一稳压二极管和第二稳压二极管的中间节点接地。

2.根据权利要求1所述的电梯门机的雷击浪涌防护电路，其特征在于：所述防护电路还

包括设于火线上的熔断器(3)。

3.根据权利要求1所述的电梯门机的雷击浪涌防护电路，其特征在于：所述TVS管单元

(101)包括至少一个TVS管。

4.根据权利要求3所述的电梯门机的雷击浪涌防护电路，其特征在于：所述TVS管的数

量为多个，多个TVS管串联连接。

5.根据权利要求3所述的电梯门机的雷击浪涌防护电路，其特征在于：所述TVS管的数

量为多个，多个TVS管并联连接。
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一种电梯门机的雷击浪涌防护电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及雷击浪涌防护领域，尤其涉及一种电梯门机的雷击浪涌防护电

路。

背景技术

[0002] 浪涌电压是指超出理论工作电压范围的瞬间过电压，可能引起浪涌的原因分为外

部原因和内部原因：外部原因主要来源是雷电或者公用电网开关操作引起的过电压，绝大

部分的用电设备损坏与其有关；内部原因是指建筑物内部感性负载的浪涌；

[0003] 浪涌主要由两方面造成，一方面是电源接通瞬间产生的过电压脉冲，由于门机控

制器内部电路的非线性，这个过电压脉冲可能产生高于电源本身的尖峰脉冲；另一方面由

于外部大负载的通断操作引入外来的尖脉冲干扰，这个脉冲很可能使电路在浪涌的一瞬间

烧坏；

[0004] 电梯浪涌现象是电梯电气系统开关时和接触器切换时、变频器输出端、雷电环境

下经常会遇到的一种电压、电流瞬间蹿升现象；每年由于受到浪涌现象的影响而使电梯无

法正常运行的情况有很多；

[0005] 目前，在电梯的应用场景中，电梯控制柜主电源输入端以及变频器输入端均无防

浪涌冲击的措施；电梯的保护接地也存在不良好的情况，很多设计接地点(例如控制柜、门

机及门机控制系统、金属屏蔽处等)都存在类似于喷涂了绝缘漆以后接线接地的接地不良

情况；所以，电梯在遇到大电流冲击、静电或者大电磁场影响的时候出现了控制系统故障，

甚至被烧毁电气元件的情况。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的是为了提供一种电梯门机的雷击浪涌防护电路，浪涌防护效果

好，可靠性高。

[0007] 为解决以上技术问题，本实用新型的技术方案为：一种电梯门机的雷击浪涌防护

电路，所述防护电路电连接于供电电源和电梯门机之间，所述防护电路包括一级防护单元

和二级防护单元；

[0008] 所述一级防护单元包括第一压敏电阻、第二压敏电阻、第三压敏电阻和TVS管单

元；所述第一压敏电阻分别与火线及零线连接，第二压敏电阻连接于火线且与TVS管单元连

接，第三压敏电阻连接于零线且与TVS管单元连接，所述TVS管单元接地；

[0009] 所述二级防护单元包括第一稳压二极管和第二稳压二极管，第一稳压二极管正极

连接于第二稳压二极管正极，第一稳压二极管负极连接于火线，第二稳压二极管负极连接

于零线，其中，第一稳压二极管和第二稳压二极管的中间节点接地。

[0010] 按以上方案，所述防护电路还包括设于火线上的熔断器，在第一压敏电阻VR1短路

失效时将电路断开，保护器件。

[0011] 按以上方案，所述TVS管单元包括至少一个TVS管。
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[0012] 按以上方案，所述TVS管的数量为多个，多个TVS管串联连接；串联多个TVS管可提

高浪涌防护电路的耐压值。

[0013] 按以上方案，所述TVS管的数量为多个，多个TVS管并联连接；并联多个TVS管可提

高浪涌防护电路的电流承受能力。

[0014] 本实用新型具有如下有益效果：本实用新型采用两级防护，一级防护单元中采用

第一压敏电阻对差模浪涌进行防护，二级防护单元中采用第二压敏电阻和第三压敏电阻与

TVS管串联后接地，采用压敏电阻与TVS管串联的结构拥有漏电流小，可靠性高的优点；二级

防护单元采用将稳压二极管采用双向PESD系列的接法，加强了电梯的防雷系统性能，使其

满足了电磁兼容的相关检测标准；本实用新型采用的两级防护单元浪涌防护效果好，可靠

性高。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型第一种实施例的结构示意图；

[0016] 图2为本实用新型第二种实施例的结构示意图；

[0017] 图3为本实用新型第三种实施例的结构示意图；

[0018] 附图标记：1、一级防护单元；101、TVS管单元；2、二级防护单元；3、熔断器。

具体实施方式

[0019] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，下面结合附图和具体

实施例对本实用新型作进一步详细说明。

[0020] 从浪涌产生的原理可以看出浪涌抑制元件的作用是将产生的瞬间高压能量泄放

出去，避免高压进入电源后级影响敏感元器件，浪涌抑制器件虽然保护的电压范围存在差

异，但有类似的工作原理，即当器件两端电压低于保护电压时，器件呈现高阻态，流过的电

流较小；但是一旦其两端电压高于保护电压后，流过的电流急剧上升，从而实现电压的抑制

作用，将器件两端电压维持在保护电压；对浪涌的防护主要考虑控制器内部对电源中的浪

涌的抑制，主要利用非线性元器件对高频浪涌进行抑制，用于浪涌抑制的非线性元器件主

要包括压敏电阻和TVS管。

[0021] 图1示出了本实用新型第一种实施例，本实用新型为一种电梯门机的雷击浪涌防

护电路，该防护电路电连接于供电电源输入端和电梯门机模块之间；防护电路电连接于供

电电源和电梯门机之间，防护电路包括一级防护单元1和二级防护单元2；

[0022] 一级防护单元1包括第一压敏电阻VR1、第二压敏电阻VR2、第三压敏电阻VR3和TVS

管单元101；第一压敏电阻VR1两端分别与火线AC-L及零线AC-N连接对火线AC-L和零线AC-N

之间的电压进行钳位；第二压敏电阻VR2连接于火线AC-L且与TVS管单元101连接，第三压敏

电阻VR3连接于零线AC-N且与TVS管单元101连接，TVS管单元101接地；第一压敏电阻VR1前

端火线AC-L上串联连接有熔断器3，在第一压敏电阻VR1短路失效时将电路断开，保护器件；

第二压敏电阻VR2和第三压敏电阻VR3与TVS管单元101串联后接地，第二压敏电阻VR2和第

三压敏电阻VR3用于泄放火线和零线上的一部分的浪涌电流，最后再经过TVS管，把大量能

量泄放到地上，保护后端重要电路，TVS管单元101包括一个TVS管，采用TVS管的防护，在小

于纳秒的时间范围内对浪涌电压做出响应，具有精确导通、灵敏度高、浪涌吸收能力强、可
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靠性高等特点。

[0023] 二级防护单元2包括第一稳压二极管ZD1和第二稳压二极管ZD2，第一稳压二极管

ZD1正极连接于第二稳压二极管ZD2正极，第一稳压二极管ZD1负极连接于火线AC-L，第二稳

压二极管ZD2负极连接于零线AC-N，其中，第一稳压二极管ZD1和第二稳压二极管ZD2的中间

节点PE接地；稳压二极管是常用的ESD器件，具有稳压特性，本实施的二级防护单元2为基于

稳压二极管的PESD系列，其中第一稳压二极管ZD1的反向端接被保护线路的火线AC-L，正向

端接地，用于泄放正向瞬时高压脉冲；第二稳压二极管ZD2的反向端接被保护线路的零线

AC-N，正向端接地，用于泄放负向瞬时高压脉冲；当线路上有瞬时高压脉冲进入，正向脉冲

通过火线AC-L、第一稳压二极管ZD1与地PE这个回路泄放，负向脉冲通过零线AC-N、第二稳

压二极管ZD2与地PE这个回路泄放。

[0024] 图2示出了本实用新型第二种实施例，第二种实施例与上述第一种实施例不同之

处在于TVS管单元101，TVS管单元101包括多个串联连接的TVS管，本实施例中的TVS管数量

为3个，3个TVS管串联连接，串联多个TVS管可提高浪涌防护电路的耐压值，提高浪涌防护的

可靠性。

[0025] 图3示出了本实用新型第三种实施例，第三种实施例与上述第一种实施例不同之

处在于TVS管单元101，TVS管单元101包括多个并联连接的TVS管，本实施例中的TVS管数量

为3个，3个TVS管并联连接，并联多个TVS管可提高浪涌防护电路的电流承受能力，提高浪涌

防护的可靠性。

[0026] 以上内容是结合具体的实施方式对本实用新型所作的进一步详细说明，不能认定

本实用新型的具体实施只局限于这些说明。对于本实用新型所属技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属

于本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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