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Kivonat
Hirkozld jelek csatolasa szimmetrikus villamos energia eloszté halézatra

A talalmany targya egy fold feletti szimmetrikus villamos eloszté és/vagy
energia atviteli halézat (1501), amelyben egy aszimmetrikus forrasrol
szarmazod, hozzavetdlegesen 1 MHz-nél nagyobb vivéfrekvenciaja hirkozlé
jeleket a héalézatra bevezet6 bemeneti eszkdz van, és a hirk6zlS jeleknek a
vételére szolgald kimeneti eszkdz van, és a bemeneti valamint kimeneti eszkoz
a halézat és a forras kozott impedancia illesztést biztosit. lly médon a
nagyfrekvencias hirkozlési jelnek az ilyen halézaton torténé atvitelét
optimalizaljuk, és a bemeneti valamint kimeneti eszkézok ("elékészité
egységek") kapcsolatot hoznak létre egy forras, példaul egy viszonylag kis
impedanciaju aszimmetrikus nagyfrekvencias (pl. koaxialis) csatlakozas és egy /
nagy impedanciaju, szimmetrikus, fold feletti villamos eloszté halézat (1501)
kdzott, ugyanakkor aszimmetrikus-szimmetrikus impedancia transzformaciot és
lezarast biztositanak.
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Hirk6zI6 jelek csatolasa szimmetrikus villamos energia eloszté halozatra

A taldlmany targya egy eljaras jel beadasara, éatvitelére,
Osszekapcsolasara és detektalasara, tovabba egy energiaatviteli halézat,
vagyis egy villamos energia eloszt6 és/vagy tavvezeték halézat valamint ehhez
alkalmazott sz(ir6. A talaimany kiilénosen a villamos energia halézat és/vagy
vezetékek felhasznalasa hirkozlési atvitelre (példaul hang, adat, kép és/vagy
video).

Anglidban a 33 kV folétti villamos energia halézatot tavvezeték
halézatnak ("transmission network”) és a 33 kV-nal kisebb fesziiltségii
hélozatokat “"eloszté halézat"-nak ("distribution network”) nevezik. A jelen
leirasban a villamos eloszté és/vagy energia atviteli hal6zatot emlitjiik, de ez
altalaban vonatkozik minden olyan energia halézatra és jelek atvitelére,
amelyet erre a célra alkalmazunk.

Hagyoméanyos maédon, a hirkézlési jeleket fuggetlen halézatokon, vagyis
telefon vonalakon keresztil vezetik. Az utébbi id6kben a lakdsok és ipari
helyiségek hirkozlési szolgaltatasa hatasfokanak novelése érdekében
vizsgalatokat végeztek arra vonatkozéan, hogy a hirkodzlési szolgaltatasok
tovabbitasara a megléva villamos atviteli és elosztd haldézatokat hasznaljak fel.

Ismeretes volt korabban, hogy a fold feletti energia vezetékeket
jarulékosan beszéd és adatjelek atvitelére hasznaljak. Ezeknél az atviteleknél
azonban az alkalmazott frekvencia spektrumot ugy kellett elhelyezni, hogy a
korlatozott kiilonleges alkalmazasok ne keriiljenek bsszeltkdzésbe mas
hirkézlési szolgaltatasokkal. Ezen talmenden, az atvitt jelek erdssége
korlatozott volt, mivel az atvitel soran keletkezett sugarzas mennyisége a jel
erésségével aranyos és ezt a sugarzast minimalis értéken kellett tartani.
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Az ilyen atviteli jelek ezért kis teljesitménytiek kell, hogy legyenek és
meghatarozott frekvencia tartomanyon bellll kell azokat elhelyezni az e célra
létrehozott nemzetk6zi egyezményeknek megfeleléen, igy ez a rendszer nagy
mennyiségli hang és/vagy adat atvitelére alkalmatlan, amikor is a jelek jelentSs
mértékben beleesnek a radiéfrekvencias spektrumba (példaul 150 kHz és
efolott).

Ezen tilmenéen, abban az esetben, ha magasban szerelt halézati
vezetéken kell jeleket atvinni, akkor méas nehézségeket kell lekiizdeni, mint
példaul a villamos halézat zaja, ami a csatlakoztatott fogyasztok terhelésétdl
fugg6en valtozik, valamint a halézathoz csatlakoztatott hirk6zlé berendezés és
a halozat kozotti illesztés biztositasa.

Ismeretes volt tovabba széles spektrumu adatatvitel alkalmazasa 6 kHz
és 148 kHz kozotti vivifrekvenciadkkal a fold alatti és a fold feletti energia atviteli
halézatokon. Ebben az esetben is az ezen frekvencia tartomanyban végzett
atvitelnek a hatranya a kis sebesség(i adatatvitel és a kis forgalmi kapacitas az
energia vezeték zajanak kovetkeztében. A rendelkezésre all6 korlatozott
spektrum és nagy zajszintek miatt szélessavu hirkozlési jelek atvitele nem volt
lehetséges.

J. R. Formby és R. N. Adams: "A villamos hal6zat, mint nagyfrekvencias
jelatviteli kozeg" ("The mains network as a high frequency signalling medium")
cim(i, a The Electricity Council altal 1970 januarban kiadott iras egy hirkozlési
lehetéséget javasolt a kis és kozépfesziltségii halézatokhoz, a témat tovabb
nem dolgoztak ki. Mind a mai napig, a tAvmérés és a szelektiv fogyasztas
vezérlés fejlédésével a megoldasok iranya a telefénia és a radié hirkozlés felé
mutat, a villamos halézatot, ahol csak lehet, elkerulik.

Szamos oOtlet felmeriilt, de csak kevés jutott tovabb az elméleti szinten a
villamos halézat okozta kedvezéStlen korilmények miatt. A lekiizdendd
nehézségek kozé tartozik a villamos zaj (mind az allandé hattérzaj, mind az
atmeneti beiitések) valamint a nagyfrekvencias jelek nagy csillapodasa a
bérhatas és a kozelhatasok miatt.
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Formby és Adam azt javasolta, hogy 80-100 kHz frekvencia tartomanyt
hasznaljanak. 100 kHz-et maximalis értéknek ajanlotta, mivel az elmélet szerint
magasabb frekvenciak tllsagosan nagy csillapitast szenvednének. Mas irasok
150 kHz maximalis frekvenciat javasoltak annak a ténynek a kovetkeztében,
hogy a 150 kHz-nél nagyobb kisugarzott jelek zavart okoznanak a radié
miisorszérasban.

Mas korilmények kozott a villamos halézati vezetékek beszéd és
adatjelek atvitelére is hasznalatosak épileten belili villamos vezetékeken
keresztil. llyen elrendezésekben a bels6 240 V-os halézati vezetéket
adatatvitelre hasznaljak, amelyhez megfelel sziirést alkalmaznak az energia
jelekhez torténé beadashoz és azokrdl toérténd levalasztashoz. A 141673 sz.
eurépai szabadalmi bejelentésben egy Emlux sziir6t ismertetnek, amely
megakadalyozza, hogy az adatjelek elhagyjak az épiletet és bejussanak az
éplileten kivili vilamos energia halézatba. Ez az ugynevezett Emlux sz(ir6 egy
hangolt ferritgylirib6l all, amely egy hatasos savzaré sziiréként mikodik.
Annak érdekében, hogy a savzard sziir6 hatasosan miikédjon, annak keskeny
savszélessége kell, hogy legyen, és ezért az nem alkalmas nagy sebesség(i
adatatvitelre, mivel ehhez nagy szamu ilyen savzaré sziirére lenne sziikség.

Amint fentebb ismertettiik altalaban két féle villamos eloszté halozat
kiépités hasznalatos, nevezetesen a fold alatti és a fold feletti.

A fold alatti halézatokat altalaban tobbféle kilonb6zé “al-koaxialis”
kabelekkel valdsitidk meg, amelyek amyékolt kabelek, és amelyek a
nagyfrekvencias hirkozlési jeleket a belsé vezetSk és a kiilsé arnyékolas(ok)
kozott aszimmetrikus médban vezetik. A hullamellendllas értéke a fold alatti
kabeleknél altaldban 10-75 Ohm kozott van. Hirkozlési jeleknek az ilyen
halézatokon torténé tovabbitdsa a sajat WO 94/09572 kozzétételli szamu
nemzetkdzi szabadalmi bejelentésiinkben van ismertetve, amely leirasra a
késobbiekben hivatkozunk. Annak érdekében, hogy maximalis energia atvitelt
és jo impedancia illesztést biztositsunk a villamos eloszté halézat és egy
nagyfrekvencias koaxialis csatlakozasi pont k6z6tt, egy, a technika allasahoz
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tartozo aszimmetrikus kivitel(i elékészité egységet alkalmazunk, amint az a 9.
abran lathato.

Egy fold alatti vilamos eloszté halézat valamennyi csatlakozasi pontjan
egy elokészité eszkoznek az alkalmazasa azt eredményezi a villamos eloszté
halozatban, hogy a nagyfrekvencias hirkézlési jelek tovabbitasat biztosithatjuk
ugy, hogy a villamos energia tovabbitas kapacitdsat ultra alacsony
frekvenciakon, vagyis 50-60 Hz tartomanyban egyaltalan nem befolyasoljuk.

Amint azt a WO 94/09572 kozzétételi szamli szabadalmi leirasban
ismertettiik egy ilyen zart és el6készitett villamos eloszté halézat 1 MHz folotti
nagyfrekvenciakon a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

1. Minimalis nagyfrekvencias alapzaj.

2. Nagy mérték( érzéketlenség az ultra alacsony frekvencias, vagyis
50-60 Hz tartomanyban a valtozo terhelésekkel szemben.

3. A kis amplitudéja nagyfrekvencias hirkozlési jelek biztos
csatlakoztatasa.

4. A nagyfrekvencias hirkozlési jelek iranyitott vezetése.

5. Megfelel6 halozati szolgaltatas csatlakozasi pontok a villamos eloszté

halézathoz és a hirkozlési szolgaltatasokhoz.

A fold feletti halézatok altaldban szabad légvezetékekbdl vannak
kialakitva, amelyek fa vagy fém oszlopokra vannak felfiiggesztve. A vezet6k
altalaban parhuzamosak akar vizszintes, flggbleges vagy haromszog
elrendezésben és ezért ezek hasonldéak a nyitott tapvonalakhoz, amelyeket
nagyfrekvencias jelek tovabbitasara altalanosan hasznalnak, nevezetesen egy
nagyteljesitményli nagyfrekvencias miisorszéré6 adé és egy tavol elhelyezett

nagyfrekvencias antenna k6zott.

Az ilyen fold feletti villamos elosztd halézat vezetSi kozotti térkoz
altalaban 1 méter és viszonylag kicsi a vezet6 atméréje. Ennek eredményeként
ezeknek a halézatoknak a hullamellendllasa nagy a hasonlé fold alatti
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halézatokéhoz képest. A fold feletti villamos eloszté halézatok
hullamimpedanciaja altalaban 300-1000 Ohm k6z6tt van.

A fold feletti villamos eloszté halézatoknal fazisjavité kondenzatorokat
alkalmaznak szabalyos térk6zonként, annak érdekében, hogy az 50/60 Hz
frekvencian alkalmazott induktiv terhelések okozta meddd teljesitményt
kompenzaljak. Ezek a kondenzator telepek fazisvezetékenként rendszerint egy
kondenzatort tartalmaznak a fazisvezeté és a nullavezet6 és/vagy foldvezets
kozott. A kondenzatorok viszonylag nagy reaktiv aramokat hoznak létre 50-60
Hz frekvencidkon, aminek kovetkeztében az aram fazisa kozelebb keril a
feszlltség fazisahoz, ezaltal a villamos halézati frekvencidkon megjavul a

villamos eloszté halézat hatasfoka.

Ezek a kondenzatorok a hagyomanyos villamos halézati jelz6
frekvencidkon, nevezetesen 3-148,5 kHz tartomanyban jelentésen csillapitjak
az energia vezetékeken a vivéjeleket, gyakran oly alacsony szintre, hogy a

rendszer hasznalhatatlanna valik.

Azt talaltuk, hogy ezt a nehézséget kikiiszobolhetjiik egyszeriien oly
modon, hogy a hirkozlési jeleket 1 MHz-nél nagyobb frekvenciakra tessziik,
amikor is a kondenzatorok hatasa jelentéktelenné valik az 6sszekapcsolasok
induktiv reaktanciaja kovetkeztében, valamint a kondenzatorok belsé szerkezeti
kialakitasa kovetkeztében. A kondenzatorok ereddé reaktancidja 1 MHz-nél
nagyobb frekvenciakon induktivva valik, aminek kovetkeztében sont
impedanciajuk nagyobb lesz, mint a fold feletti vezetékek hulldamellenallasa,
ami minimalis terhelést jelent és ezért minimalis nagyfrekvencids veszteséget

okoz.

Egy masik nehézséget okoz azonban ezeken a frekvencidkon az
energiaatviteli transzformatorok nagy impedanciaja, induktivitasa, 1 MHz folotti
terhelése és ezek ered6 impedanciajuk sokkal nagyobb lesz, mint a fold feletti
vezetékek hullamellenallasa.

1 MHz-nél nagyobb frekvenciakat hasznélva az energia Aatviteli
transzformator nem csokkenti jelentésen a hirk6zlési jel szintjét, vagy a primer
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és szekunder tekercsek kozott nagyfrekvencias athidalast alkot. Az
energiaatviteli transzformatorok alulatereszt6é sziiréként viselkednek, amelynek
a levagasi frekvenciaja joval 1 MHz alatt van.

A fold feletti villamos eloszté haldzatok némely szakaszanal problémat
okoz, hogy a f6 tobbfazisu halézatrél egyetlen fazisi leagazé szakaszokat
képeznek ki. Ez a halézat aszimmetrigjat eredményezheti, ami impedancia
illesztetlenséget és ezt kovetben a halézatrdl a nagyfrekvencias jelek
kisugarzasat eredményezheti. Ez a haldézatot nagyon veszteségessé teszi és
rontja a hirkozlési jelek atvitelét.

A WO 94/09572 kozzétételi szamu szabadalmi leirasban ismertetett
el6készité egység nagyfrekvencias jeleket csatol a villamos eloszté halézathoz.
Az ilyen eldkészité egység azonban nem kilonosen alkalmas akar a
nagyfrekvencias hirkozlési jeleknek a csatolasara energia atviteli
transzformatoron keresztiil egy fold feletti villamos eloszté halézatra, amint azt
a fentiekben ismertettik, akar barmely egyetlen fazisi leagazasnak a f6
tobbfazisu halozattol valo csatolasmentesitésére.

A talalmany elé célul tliztiik ki egy olyan eljarasnak és berendezésnek a
kidolgozasat hirkdzlési atvitelre villamos energia halézaton keresztiil, amely a
fenti nehézségeket részben vagy egészben kikiisz6boli.

A talalmany szerinti els6 megoldas egy szimmetrikus villamos eloszto
és/vagy energia atviteli halézat, amelyben egy aszimmetrikus forrasrol
szarmazod, hozzavetblegesen 1 MHz-nél nagyobb vivéfrekvenciaji hirkozlé
jeleket a halézatra bevezeté bemeneti eszk6z van, és a hirkozlé jeleknek a
vételére szolgalo kimeneti eszk6z van, és a bemeneti valamint kimeneti eszkoz
a halézat és a forras kézott impedancia illesztést biztosit.

lly médon a nagyfrekvencias hirkozlési jelnek az ilyen halézaton torténé
atvitelét optimalizaljuk, és a bemeneti valamint kimeneti eszk6zok ("el6készité
egységek") kapcsolatot hoznak létre egy forras, példaul egy viszonylag kis
impedanciaju aszimmetrikus nagyfrekvencias (pl. koaxialis) csatlakozas és egy
nagy impedanciaji, szimmetrikus, fold feletti villamos eloszté halézat kozott,
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ugyanakkor aszimmetrikus-szimmetrikus impedancia transzformaciét és
lezarast biztositanak.

Tobb, kiilonbozé vivéfrekvenciaju hirkozlési jelet lehet alkalmazni. A
"vivéfrekvencia" kifejezés a modulalatian frekvenciju vivéjel és nem a mar
modulalt hirkozlési jel frekvenciaja.

Példaul, egy 415 V-os halézaton a vivéfrekvencia elényosen 1-10 MHz
kozott, és peéldaul egy 11 kV-os halézaton 1-20 MHz tartomanyban vagy
lehetséges moédon 5-60 MHz-en belil lehet. A frekvencia azonban tobb szaz
MHz-ig is terjedhet a halézattdl és az alkalmazastdl fuggden. Példaul kis
tavolsagok esetén (10-20 m) a frekvenciatartomany példaul 1-600 MHz, vagy
1-800 MHz tartomanyban is lehet.

A villamos energia halézat lehet egy- vagy tobbfazisi. A halézat
elény6sen egy tobbfazisi halézat, amelyben 2, 3, 4, 5, 6, 7, stb. fazis lehet. A
halézat killonb6z6 szakaszai kilonb6z6 szamu fazist tartalmazhatnak.

A halézat lehet egy tavolsagi (tronk), vagy egy elagazasos tébbpontos
(tobb ponttdl egy pontig) villamos eloszté és/vagy tavvezeték halézat.

A halézat elényosen szimmetrikus, vagyis szimmetrikus atviteli
jellemzékkel rendelkezik. A halézat lehet magas vezetékii halézat, vagyis a
halézat kabele(i) a fold felett, pl. oszlopokra vannak felfiiggesztve.

Az éatviteli halozatnak legalabb egy része (vagy teljes egészében)
elénydésen minden épiileten és helyiségen, mint példaul irodakon, vagy
hazakon kivil van. Ezeken az épuleteken belill az atviteli tavolsagok altalaban
kicsik és ezért a csillapitasi veszteségek viszonylag jelentéktelenek.

A villamos energia hal6zat elényosen egy nagy kiterjedés(i (példaul fold
feletti és/vagy fold alatti) energia halézat, beleértve barmilyen 132 kV-os, 33
kV-os, 11 kV-os, 415 V-0s és 240 V-os szakaszt is. A hang és adatjelek ezen
energia hal6zat barmely, vagy valamennyi szakaszan tovabbithaték megfelel6
detektalassal, erGsitéssel és/vagy regeneralassal és Ujra beadhatok az
igényeknek megfelelGen.

A halozat elényosen tartalmaz olyan 6sszekoté eszkozoket, amelyek a
fold feletti villamos eloszté halézat és a fold alatti villamos eloszté halézat
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legalabb egy, de célszerlien valamennyi csatlakozasi pontja kozott alkalmazva
van. Az 6sszekoté eszkozok a fold feletti villamos eloszté halézatok kozott
illesztett nagyfrekvencias csatlakozast hoznak létre a fold feletti és a fold alatti
villamos elosztdé halozat szakaszok kozotti nagyfrekvencias hirkozlési jelek jo
atviteléhez. Ez hozzajarul annak biztositasdhoz, hogy a nagyfrekvencias
hirkozlési jel teljesitményét minimalis értéken tartsuk annak érdekében, hogy a
fold feletti arnyékolatlan villamos eloszté halozati szakaszokbdl a sugarzas
szintét csokkentsiik.

A nagyfrekvencias hirkozlési jeleknek kulonb6zé fesziltségszintli
transzformatorokon keresztil torténé csatolasara elényésen nagyfrekvencias
athidalé egységet alkalmazunk, amellyel szimmetrikusrél szimmetrikusra vagy
szimmetrikusrél aszimmetrikusra torténdé atvitel lehetséges barmely iranyban,
vagyis a transzformatornak a primerrél a szekunder vagy a szekunderrél a
primer oldalara torténé atvitel.

Az atvezet6 egységben alkalmazhatd védd biztositd, kapacitiv csatolas,
porvasmag vagy ferritmag transzformatoros impedancia illesztés valamint
szimmetrikus vagy aszimmetrikus lezarasi lehetéség. A ferrit anyagoknak a
frekvencia atvitele 50-60 Hz-en elhanyagolhatd, és a primer és/vagy szekunder
tekercsnek egy megfelelé kozépleagazasaval valamint a maganyagok
megdfelel6 szigetelésével jo ativelési védelem érhetd el.

Megjegyezzilk, hogy 1 MHz-nél nagyobb nagyfrekvencias hirkozlési
jeleket porvasmagos vagy ferritmagos tekercsekkel egyitt alkalmazva,
lehetévé valik olyan nagyfesziiltségli kondenzatoroknak és nagy impedancidju
induktiv elemeknek az elSallitasa, amelyek fizikai mérete kicsi, ezért azok a
meglévé fold feletti vilamos eloszté halézat tartészerkezeteire rogzithetdk, de
sok esetben ezek egyszertien a bekots vezetékeket helyettesithetik.

Egy eldnyds kiviteli alak szerint barmilyen duplex G(zemmod
alkalmazhaté példaul frekvencia- (FDD), id6- (TDD) és/vagy kddosztasos
multiplex és/vagy tobbszorés hozzaférésti (CDMA) technika felhasznalasaval,
vagyis a jelek egyidejlileg valamennyi iranyban adhaték és/vagy veheték.

.
cse
.
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A talalmany szerinti halézat tobbféle beszéd és/vagy adatatvitelre
hasznalhaté, igy példaul villamos fogyasztasmérék tavolrél torténd
leolvasasara, bank és vasarlasi Ugyek intézésére, energia igazgatasi
rendszerekhez, telefoniara (hang), kapcsolt teleféniahoz, biztonsagi
rendszerekhez és/vagy interaktiv adatszolgaltatasokhoz, multimédias és
televizié szolgaltatasokhoz.

A Kkiilonboz6 atviteli technikak széles skalaja all rendelkezésre a villamos
energia vezetékeken torténé alkalmazasra, amelyek mindegyike szamos
modulaciés eljarast alkalmaz, beleértve a frekvencia-, id6-, és koédosztasos
multiplex jelatvitelt. Megallapitottuk, hogy a széles spektrumi eljaras bels6
biztonsagot nyuijt, ugyanakkor interferencia elnyomassal rendelkezik. Ezeket a
tulajdonsagokat nagy savszélességgel értuk el, amihez kii6énleges sz(irg
tervezésére volt szilkkség.

A modulaciés eljarasok kozé tartozik az amplitads-, frekvencia-,
fazismodulacio, egy- vagy kétoldalsavos vagy csonka oldalsdvos modulacio,
impulzus helyzet, szélesség és amplitidé modulacié, frekvencia billentylizés
(FSK) és Gauss sz(iréses FSK (GFSK), Gauss minimum billentylizés (GMSK),
négyfazisu billentylizés (QPSK), ortogonalis négyfazisu billentylizés (OQPSK),
kvadratira amplitadé modulacié (QAM), pi/4 QPSK, stb.

Nagy szam(i szabvanyos vezeték nélkili, mobil és cella rendszerii radié
telefon hirkézlési technika alkalmazhaté hatasosan egy elékészitett halézathoz.

Egy tovabbi talalmany szerinti gondolat egy jel atviteli eljarasra
vonatkozik, amelynek soran hozzavetlegesen 1 MHz-nél nagyobb
vivéfrekvenciaja hirkozlé jelet vezetiink be egy aszimmetrikus forrasbél egy
szimmetrikus villamos eloszté és/vagy energia atviteli halézatra, majd a jelet
vesszik. A jelet el6nyosen frekvencia-, id6- és/vagy kdédosztasos multiplex
rendszerben visszuk at.

A taldimany tovabba egy olyan hirkdzlé berendezés (a kovetkezSkben
halézat el6készité egységként emlitve), amely az elsé taldlmany szerinti
gondolatnal alkalmazott halézathoz hasznalhaté. A halézat el6készité egység

tartalmaz egy par szimmetrikus alulateresztd szlirérészt a nagy amplitadoju, kis
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frekvenciaju villamos energia halézat jeleinek a kiszlirésére, vagyis elvalasztja
azokat a hirkoziési jelektdl és lehetévé teszi azok athaladasat az el6készité
egységen keresztill. Ez az egység tartalmaz tovabba egy par szimmetrikus
felllatereszté csatolo elemet a hirkoziési jelek bevezetésére és kivételére a
halézathdl és el6nyésen egy, a halézathak ezen a pontjan Iévé
hullamellenallasahoz hasonlé impedanciaju lezaré elemet.

Egy ilyen egységnek az alkalmazasa lehetévé teszi a nagyfrekvencias
hirkozlési jeleknek a haldzatra torténé beadasat és kisfrekvencias jeleknek az
egységen torténd athaladasat.

Egy ilyen egység alkalmazhaté arra is, hogy a nagyfrekvencias
hirkozlési jelek a villamos eloszté haloézat transzformétorait megkeriljék
és/vagy csatolasban legyenek vagy ne legyenek (kivansag szerint) a
csatlakozo fold alatti haldzattal.

Elényosen a valtozo villamos terhelések (vagyis a terhel6 impedanciak),
amelyeket a halozatra id6rdl-idére rakapcsolnak, és amelyek a villamos
energiat haszndljak fol (vagyis villamos terhelések), el vannak valasztva a
hirkozlési jelektdl a halozat el6készité egység alulatereszts sziiré elemei altal.

Az el6készité egység a halézathoz akar szimmetrikus, akar
aszimmetrikus elrendezésben csatlakoztathato.

A halozat el6készité egység impedancia illesztést biztosit a vevé/adé
eszk6zok és az energia halézat k6zott. Ezen tiimenden a halézat el6készité
egység a halozat frekvencidjan a telies terhelést valamint a hibadramokat
tovabbitja, mikézben tovabbitja a hang és/vagy adatjeleket is.

Egy tovabbi talalmany szerinti gondolat egy jel atviteli eljarasra
vonatkozik, amelyhez a fenti halézatot hasznaljuk fel.

Olyan helyeken, ahol az atvitelt egy tébbfazisi (példaul haromfazisu)
villamos energia kabelen végezziik, a jel terjedése egyik vagy valamennyi fazis
és a fold kozott torténik. Egy elényos kiviteli alak szerint a jelet két fazis k6zé
vagy az egyik fazis és a nullavezet6 kozé adjuk be.

Abban az esetben, ha a jelet egy egyfazisu villamos eloszté kabelen
vissziik at, akkor szintén egy al-koaxialis hatas jon létre. Az egyfazisu kabelek
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altalaban akar koncentrikus, akar hasitott koncentrikus kabelek lehetnek.
Abban az esetben, ha hasitott koncentrikus kabelt alkalmazunk, akkor olyan
eszk6zoket lehet alkalmazni (mint példaul kapacitiv csatolas a hasitott
koncentrikus kabel arnyékolasaban), amelyekkel a kivant frekvencian a kabel,
mint egy szabvanyos koncentrikus kabel viselkedik. igy az al-koaxialis hatas
biztosithaté és a kabel aszimmetrikus atviteli karakterisztikaval rendelkezik.

Az induktiv és kapacitiv elemek sajat rezonanciait elénydsen el kell
kerlini. Amint az el6készité egység alsd levagasi frekvencidja novekszik, a
tekercs és kondenzator minimalis értékei aranyosan csékkenthetdk.

Egy tovabbi talalmany szerinti gondolat egy villamos eloszté és/vagy
energiaatviteli halézat, amelynek meghatarozott szamu fézisvezetéke van,
amely szamaz 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, ... n sorbdl van kivalasztva (ahol n egy 9-
nél nagyobb egész szam), de elényésen 1, 2 vagy 3 fazisu, és
hozzavetSlegesen 1 MHz-nél nagyobb vivSfrekvencidju hirkozlé jeleket a
halézat legalabb egyik fazisvezetékére bevezeté eszkdze van, és a hirkozlé
jeleknek legalabb egyik masik fazisvezetékérdl torténd kivételére szolgaléd
eszkoze van.

A talalmany tovabba egy szimmetrikus villamos eloszté és/vagy energia
atviteli halézat, amelynek bemeneti eszkozei vannak egy hozzavetSlegesen 1
MHz-nél nagyobb vivifrekvencidja hirkozlési jelnek a hal6zatra torténé
beadasara, és kimeneti eszkézei vannak a hirkdzlési jeleknek a halézatrdl
torténd levételére.

Egy tovabbi taldlmany szerinti gondolat egy jel atviteli eljarasra
vonatkozik, amelynek soran hozzavetSlegesen 1 MHz-nél nagyobb
vivéfrekvenciaja hirkozlé jelet vezetiink be egy magasban szerelt és/vagy
szimmetrikus villamos eloszté és/vagy energia atviteli halézat egyik
fazisvezetékére, és a jelet a halozat legalabb egy masik fazisvezetékérdl
vesszilk, amely halézatnak meghatarozott szamu fazisvezetéke van, amely
szam az 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ... n sorbdl van kivalasztva (ahol n egy 9-nél
nagyobb egész szam), de elényosen 1, 2 vagy 3 fazisa.
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A talalmany kiviteli alakjait az alabbiakban a mellékelt rajzok alapjan

ismertetjuk részletesebben, ahol az

1. &bra
2. abra
3. abra
4. abra
5A abra

5B abra

6. abra
7. ébra
8. abra
9; abra

10. abra

egy halézat egy részletének vazlatos képe, amelynél a
talalmany szerinti megoldas alkalmazhaté; a

egy elsé atviteli rendszer vazlata az 1. abra szerinti
halézatnal alkalmazva; a

egy masodik atviteli rendszer vaziata az 1. abra szerinti
halézatnal alkalmazva; a

egy harmadik atviteli rendszer vazlata az 1. abra szerinti
halézatnal alkalmazva; az

egy altalanosan  alkalmazott  haromfazisi  kabel
keresztmetszete, az

egy altalanos koaxialis kabel keresztmetszete; a

egy halozat el6készitd egység elsé kiviteli alakja a talalmany
szerinti megoldashoz; a

egy halézat eldkészitd egység masodik kiviteli alakja a
taldimany szerinti megoldashoz; a

egy halézat el6készité egység harmadik kiviteli alakja a
talaimany szerinti megoldashoz; a

egy, a technika allasahoz tartozé aszimmetrikus el6készité
egység vazlatos rajza; a

egy lebegé nullavezetékes villamos eloszté halézat

kabelének keresztmetszeti képe; a

11A, 11B, 11C abrak

12. abra

egy koncentrikus, egy hasitott koncentrikus és egy al-
koncentrikus kabel metszete; a

egy kétvezetékes, szimmetrikus villamos energia eloszté
és/vagy tavvezeték haldzat taldlmany szerinti kiviteli alakja; a
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13. &bra a villamos energia eloszté és/vagy tavvezeték halozat egy
csatlakozasi pontjan alkalmazott jel add/vevé alkatrészei
jellemz6 elrendezésének vazlatos rajza; a

14. abra egy, a hirkozlé készuléket egy nagyfesziiitségli haldézathoz
illeszt6 interfész kiviteli alakjanak vazlatos rajza; a

15. abra egy fold feletti és egy fold alatti energia kabel kozotti

interfész kapcsolasi elrendezésének a vazlata.

Az 1. abran egy altalanos 40 haldzat lathaté. A villamos energia egy 11
kV-os 42 tavvezetéken keresztil Iép be a 44 transzformatoron keresztul egy
415 V-os haromfazisu 46 halézatba. A 415 V-os, haromfazisu halézat egy sor
létesitményt, mint péidaul 48 éplileteket taplal. Ezen 48 épiiletek mindegyike
csak egyfazisu villamos taplalast, vagy lehetséges esetben haromfazisu
villamos energia ellatast kap.

A halézatba a 48 éplileteken belul egy 50 betaplalasi ponton hang, vagy
adatjeleket lehet betaplalni (vagy halozatrél levenni). Annak érdekében, hogy a
hang és adat hirkozlési jeleket a kisfrekvencias, nagy amplitiddju energia
jelekrél le lehessen vélasztani, valamennyi jelforras és/vagy rendeltetési hely
rendelkezik egy 52 halozat el6készité egységgel, amelyet részletesebben a 9.
abran lathatunk. Ez az 52 halézat elokészité egység tartalmaz egy
alulatereszt6 sz(irét a két jelnek az egymastol vald szétvalasztasara.

A jelen taldimany els6sorban egy fold feletti 42 villamos eloszté halézat
kabelén torténd nagyfrekvencias jelek tovabbitasara vonatkozik.

Egy tovabbi (nagyaramu) 51 el6készité egység lathaté a 11B abran,
amely az eloszt6 44 transzformator és az 50 betaplalasi pont kozé helyezhet6
annak érdekében, hogy a 40 el6készitett halézatrdl a transzformator zajt még
jobban levalasszuk. Az 51 el6készité egységben alkalmazunk egy nagyaramut
tekercset.

A 2. abran egy haromfazisu, fold feletti 11 kV-os haromfazisi 42
halézatnak egy része lathatd, amelybe adatjeleket lehet beadni és amelyrdl
adatjeleket lehet venni az 52 halézat el6készité egységen keresztiil. Abban az
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esetben, ha a 40 halézat kabele a fold alatt van, akkor az pancélozott kabel,
vagyis teljes, vagy lényegében teljes hossza mentén 41 burkolattal van ellatva.
Abban az esetben azonban, ha a kabelek fold feletti kabelek (amint az a
talalmany legtobb kiviteli alakjanal fennall), akkor ez a burkolat elhagyhato.

Példaképpen, az adatjeleket a halézat sarga fazisara lehet beadni az 52
halézat el6készité egység segitségével, vagyis a jelet a sarga fazis és a fold
kozé lehet betaplalni. Az atvitt adatot az 52B, 52C és 52D elbkészité egységek
egyikén, vagy valamennyin keresztil lehet levenni, amelyek rendre a sarga,
piros és kék fazisokhoz vannak kotve. Ez azt jelenti, hogy az atvitt adatot a
kabel barmelyik fazisardl le lehet venni, amely kabel tartalmazza azokat a
fazisokat is, amelyekre a jelet nem adtuk be az adé segitségével. Ezt a
fazisvezetékek kozotti kapacitas teszi lehetévé, ami a haromfazisu kabel al-
koaxialis természetébdl kovetkezik. Amint lathatd, az adat valamennyi egység
altal beadhaté és vehetd.

A 42 halozat valamennyi fazisa tartalmaz egy 43 transzformatort.
Gyakorlatilag ez mind a harom fazisra egyetlen haromfazisu transzformatorral
van megvaldsitva és nem harom egymastdl kilénallé transzformatorral, jéliehet
ez is lehetséges.

A 3. abran a haromfazisi 42 halézatnak az a része lathaté, amelyre
adatjeleket lehet beadni, vagy amelyrdl adatjeleket lehet levenni az 52 halézat
elokészité egységen keresztil. Amint az abran lathatd, az adatjeleket a
haromfazisi halézat két fazisan keresztil adjuk be, ebben az esetben a piros
és kék fazisokon. Ez a példa alkalmazhatd egy szimmetrikus halézatnal is
szimmetrikus 1301 el6készité egységeket alkalmazva.

Abban az esetben, ha egy vagy tébb fazis nincs hasznalatban (példaul a
3. abra szerinti sarga fazis), akkor a nem hasznalt fazisok egy lezarassal
lathaték el a megfelel6 impedancia biztositasa érdekében. Ez egy "L" aramkor
segitségével végezhet6 el, vagyis egy soros induktivitdssal és egy sont
kapacitassal a transzformator oldalan. Ez optimalis impedanciat biztosit annak
biztositasa érdekében, hogy a nagyfrekvencias jel, amely példaul a piros és

sarga fazisok kozé csatolhatd, ne legyen lesontolve egy kis impedancias
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transzformatoros csatlakozassal. Ez kulonésen hasznos akkor, ha nincs
elegendd induktiv reaktancia példaul a sarga fazisu transzformator csatlakozasi
pontjan.

A 4. abran a 2. abra szerinti atviteli rendszernek egy valtozata lathato,
amelyben az adatjeleket mind a harom fazison keresztill atvissziik, vagyis a 40
haromfazisu halézat kék, piros és sarga fazisan.

Az 5A abran egy fold alatti haromfazisG 54 er6saramia kabel
egyszerisitett keresztmetszete lathatd, amelyben 56 piros fazis, 58 sarga fazis
és 60 kék fazis van. Az adatjelet a 60 kék fazis és a 82 fold kdzott tovabbitjuk
és a halozatba az 52 el6készitd egységen keresztil adjuk be.
Nagyfrekvenciakon a fazisok k6zotti kélcsonos kapacitas gyakorlatilag révidzart
jelent. Ennélfogva, egy ilyen adérendszer szamara egy al-koaxialis jellege van,
ami durvan azonos az 5B abran lathaté koaxialis kabellel. A haromfazisu
kabelen bellll barmely két fazis kozott az SA abran vazlatosan jelolt kdlcsonds
64 kapacitas van. Hasonlo kapacitas van barmely egyetlen kabelen bellili,
egymassal parhuzamos masik két fazisvezeté ko6zott. lly médon halad a
nagyfrekvencias jel a fold feletti villamos eloszté halézat kabeléhez
csatlakoztatott fold alatti villamos elosztd halézat kabelre.

A 6. abran a taldlmany szerinti szimmetrikus 10 el6készité egység
lathatd. A 10 el6készité egységnek a féldhéz vagy a nullavezetékhez képest
szimmetrikus nagyfrekvencias bemenete van.

A villamos eloszté halézat csatlakozasa az 1 és 5 csatlakozasok kozott
van és példaul ez egy 110 V-os 1 csatlakozas, 0 V-os 3 csatlakozas és 110 V-
os 5 csatlakozas, vagy 230 V 1 csatlakozas, 0 V-os 3 csatlakozas és
nullavezetékes 5 csatlakozas. Az F1 és F4 biztositok védik a C1 és C4
kondenzatorokat abban az esetben, ha azok meghibasodnanak, amelyek
kisfrekvencias Gtvonalat biztositanak a 0 V-os és/vagy fold felé az L1 és L4
induktivitasokon keresztiil.

A C1 az L1-gyel egyitt és a C4 az L4-gyel egyitt feliilatereszté sz(irét
alkot, lehet6vé téve az 1MHz-nél nagyobb nagyfrekvencias jeleknek a 2
és/vagy 4 csatlakozasokon keresztiil torténé becsatolasat a C1, F1 és C4, F2
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elemeken keresztiil a vilamos eloszté hal6zat 1 és 5 csatlakozasaira. Az L2 és
L5 induktivitasok a C2 és C5 kondenzatorokkal egyutt alulatereszté sziird
szakaszt alkot, amelyek mindegyikéhez tartozik egy, a kondenzatort védé F2
és F5 biztositd. Két hasonlé szlir6egység van egymas utan kapcsolva, hasonlé
C3 és C6 kondenzatorokkal és F3 és F4 biztositékkal. Ezek az alulatereszts
szlirbegységek az 50-60 Hz ultra alacsony frekvencidji energia
komponenseket torzitds nélkil bocsatjdk at és csatlakoznak a fogyasztéd
vezetékéhez a 6 és 7 csatlakozasokon keresztil.

A hirkozleési jelek a 2 és 4 csatlakozasokon keresztul szimmetrikusan
vezetheték be vagy osztott szimmetrikus médon a 2 és 3, vagy 4 és 3
csatlakozasok kozott.

A kapacitiv és induktiv alkatrészek abszolit értékei a villamos eloszté
halézat hullamellenallasatol fiigg, azonban egy 50 Ohm hullamellenallasi
villamos eloszté halozat esetén L2 =L3=L5=16=16 uH; C2=C3=C4 =C5
=C6=0,01puF.F1=F2=F3=F4=F5=F6 =500 mA; L1=L4 =150 uH; C1
=C4 =0,01 pF.

Annak érdekében, hogy a hirkoziési atviteli vonalakat jo hatasfokkal
lehessen csatolni, a kovetkez6k biztositasara van szikség:

1. Helyes impedancia az interfész helyén.

2. A halozat atviteli jellemzéi allanddak legyenek.

A villamos eloszté halézatot nagyfrekvencias hirkoziési jelek atvitelére
felhasznalva, a hirk6zlési atviteli vonalat és a villamos eloszté halézatot egy
el6készitd egységen keresztil kell 6sszekapcsolni. Feltételezve, hogy a
hirkozlési atviteli vonal aszimmetrikus, vagyis koaxidlis vagy al-koaxialis és a
villamos elosztd halozat hasonlé médon koaxidlis vagy al-koaxialis (példaul fold
alatti eloszt6 halézat), akkor jé hatasfokt hirk6zlési jelatvitel biztosithato.

Abban az esetben azonban, ha az aszimmetrikus koaxidlis, vagy al-
koaxialis hirk6zlési atviteli vonal és egy un. nyitott vezetékes szimmetrikus fold
feletti villamos eloszté halézat, vagy egy lebeg6é nullavezetékes, akar fold
feletti, akar fold alatti villamos eloszté haldzat kozotti 6sszekapcsolasrél van

szo, (amint a jelen taldimany esetén is sz6 van), akkor az elokészité egység a
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6. abran bemutatottnak felel meg, amely az aszimmetrikus és szimmetrikus
halézati szakaszok kozotti megfelel atalakitast biztositja.

A 7. 8. abrakon lathatd kiviteli alakok alulatereszté és fellilateresztd
sziir6k, amelyek a taldlmany szerinti el6készité6 egységet alkothatjak.

A 7. abran lathatd, hogy az induktivitasokat és kapacitasokat hogyan kell
kombinalni ahhoz, hogy alulatereszté szimmetrikus sziir6 j6jjon létre, és
hogyan kell azokat egymas utan kapcsolni az atviteli tulajdonsagok
szempontjabdl. 1MHz-nél nagyobb frekvencidkon az induktivitasokat és
kapacitasokat megfelel6 kis fizikai méretiire lehet késziteni tgy, hogy azok a
fold feletti villamos eloszté halézatokban alkalmazhaték anélkil, hogy nagyobb
atalakitasra lenne sziikség a meglévé oszlopok vagy tornyok szerelvényeiben.

Az alulatereszt6 sz(ir6 L10 vagy L11 induktiv elemeinek jellemz6 értéke,
vagyis a fold feletti villamos eloszté halézathoz két fazisvezeték kozé torténé
beadas esetén példaul 600 Ohmos impedancia illesztéshez, 50 pH
nagysagrendben van. Egy ilyen induktivitas egy ferritmagon alakithato ki,
annak érdekében, hogy annak fizikai méreteit tovabb csdkkentsiik és amellyel
az alulatereszté sz(ir6 levagasi frekvencidja 1 MHz alatt valésithatd meg. Az
induktiv elem tovabba ugy van tervezve, hogy a villamos eloszté halézat telies
terhelését és hibaaramait el tudja viselni.

Abban az esetben, ha a sz(ir6 alacsony levagasi frekvenciajat példaul 5
MHz-re néveljiik, akkor a tekercs induktivitasa aranyosan cs6kkentheté 10 puH
értékre és a fizikai mérete ezzel egyiitt tovabb csokkenhet. Két hasonlé értékd
tekercs hasznalhaté fel, amint az a 7. abran lathaté L10 és L11 tekercseknél
lathato, annak érdekében, hogy fenntarthatd legyen a bizonytalan atviteli vonal
~ paraméterek szimmetriaja.

Hasonloképpen az alulatereszté sziir6 C10 és C11 elvalaszté
kondenzatorai altalaban 0,01 és 0,001 uF érték kozott van. Az ilyen értékii
kondenzatorok fizikai mérete a 33 kV-os izemi fesziiltségek esetén viszonylag
kicsi és kdnnyen szerelhetdk a fold feletti villamos eloszté halézat oszlopaira és

tornyaira anélkil, hogy a meglévé alkatrészeket at kellene tervezni.
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Az ilyen alulatereszté szlréelemek részét képezhetik egy szimmetrikus
villamos eloszté halézat el6készité egységének, amint az a 6. abran lathaté.

A 8. abran lathatd, hogy hogyan kell a tekercseket és kondenzatorokat
kombinalni ahhoz, hogy egy szimmetrikus, felilatereszté sziirSelemet kapjunk
és hogyan kell azokat egymas utan kapcsolni az atviteli tulajdonsagok javitasa
érdekében. 1MHz-nél nagyobb frekvencidk esetén a tekercsek és
kondenzatorok megfelelGen kis fizikai méretliekre készithetdk, igy a fold feletti
villamos eloszté halozat részeit képezhetik anélkil, hogy a meglévé
oszlopokon, vagy tornyokon lévé szerelvényeket jelentGsebben &t kellene
alakitani.

A felllatereszt6 szlir6 induktiv elemeinek tipikus értékei, vagyis az L13
vagy L14 értéke egy fold feletti vilamos eloszté halézat két fazisa kozotti 600
Ohmos impedancia esetén 250 uH nagysagrendbe esik. llyen induktivitasok
ferritmagon hozhatdk létre annak érdekében, hogy annak fizikai méreteit
tovabb csokkentsilkk és a C13 és C14-gyel kombinalva 1 MHz folott lapos
atviteli amplituddéji, minimalis csillapitasa karakterisztikat lehessen biztositani.

Ezen sont induktiv elemek elsédleges célja az, hogy kis impedancias
utat biztositsanak a fold és/vagy a nullavezet6 felé a villamos elosztd
halézatban abban az esetben, ha a kapacitiv elemek meghibasodnanak. A
létrejové 50/60 Hz frekvenciaju nagy aram a védéeszk6zoket, mint példaul a
sorba kapcsolt biztositékat kioldja és ezaltal a villamos eloszté halézatot
megvédi. Az induktivitisok élesebbé teszik a felllateresztd sziird atviteli
karakterisztikajat.

A felllatereszté sz(ir6 C13 és C14 csatold kondenzatorainak tipikus
értéke 0,01 és 0,001 uF kozott van. llyen értéki kondenzatorok a legfeljebb 33
kV-os Uzemi fesziiltségli halozaton viszonylag kis fizikai méretekben
megvaldsithaté, és ezek kénnyen szerelhet6k a fold feletti villamos elosztd
halézat oszlopaira, vagy tornyaira anélkil, hogy a megiévé alkatrészeket
jelentésen at kellene alakitani.

Az ezen alkatrészekre megadott értékek csupan példakéntiek, mas

frekvenciakra ettdl eltérd elényods értékek adédnak.
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A 10. abran egy villamos eloszté halézat 100 kabelének a metszete
lathato, amely egy lebeg6 nullapontos rendszerhez van tervezve. Az egyik 101,
102 vezeté 50/60 Hz-es fazisfesziltseget vezet, a masik a nulla- vagy
csillagpont potencialjat vezeti. Mindegyik vezetd szigetelve van, példaul
impregnalt papirral vagy 103 polimer kzeggel és a kabel burkolva van példaul
6lommal, rézzel vagy aluminium 104 burkolattal, amely tovabb védhet6
acélhuzal burkolattal.

Az Slomburkolat altalaban foldpotencialon van és Angliaban az eloszté
transzformator helyén van foldelve. A vezetbk rézbdl, vagy aluminiumbdl
lehetnek és altaldban az 50/60 Hz-es fazisvezet6 arama és a nullavezets
arama egyenld nagysagu és egymassal ellentétes fazisu, vagyis szimmetrikus.

1 MHz-nél nagyobb frekvencian a kabelt, mint al-koaxialis kabelt
tekinthetjok a foldelt burkolat és a fazisvezetd kozotti jel terjedése
szempontjabol, a foldelt burkolat és a nullavezets vagy a fazis és a nullavezet6
kozott.

Anglidban a fold alatti villamos eloszto halézatok esetén rendszerint a
nullavezeték a transzformator helyén foldelve van, ezért a nagyfrekvencias
jelek rendes koriilmények kozott a fazisvezets és a foldelt kabelburkolat k6zott
terjednek. Ekkor abban az esetben, ha a 6. dbra szerinti el6készité egységet
csatlakoztatjuk, a foldelt kabelburkolat az el6készité egység 3 csatlakozéjahoz
van kotve, a fazisvezet6 példaul az 1 csatlakozéra és a nullavezeté az 5
csatlakozéra; a nagyfrekvencias hirkozlési jelek a 2 és 3 (féld) csatlakozasi
pontokra vannak bevezetve.

Valamennyi nagyfrekvencias komponens mind a fazisvezetén, mind az
altala a nullavezetdre kapacitiv uton atvezetett jel az L2 C2, L3 C3, L5 + C5 és
L6 + C6 altal alkotott alulatereszt6 sziirén csillapitast szenved. Ezért a 6 ponton
csak a kivant 50/60 Hz-es fazisfesziiltség jelenik meg a 7 csatlakozé
nullavezetékéhez képest a fogyaszto villamos fogyasztasméréjének pontjan.

A 9. abran egy, a technika allasahoz tartozé aszimmetrikus 10
el6készité egység lathatd, amint az a WO 94/09572 koézzétételi szamu
szabadalmi leirasban van ismertetve, és amelyet a villamos halézat 12
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bemenete és a villamos hélézat 14 kimenete kdzé iktatunk. A sziir6be egy jel
bemenet/kimeneti 16 vonal is csatlakozik. A villamos energia vezetéke egy
szabvanyos 50 Hz-es villamos energia ellaté vezeték, amely a 240 V-os
fogyasztoi villamos energiat biztositja legfeliebb 100 A-es normal fogyasztasi
aram esetén.

A 10 el6készit6 egység egy fémdobozba van beszerelve, amely mega-
kadalyozza, hogy a hirk6zl6 jelek kisugarzédjanak a kivill elhelyezett
létesitményekre, és amely 18 foldcsatlakozast biztosit a jel 16 bemendé/kimend
vonala szamara. A 10 el6készité egyseég szlirdje tartalmaz egy elsé vagy 6 20
tekercset, amely példaul egy 10 mm atmérdji, 200 mm hossza ferritradra
feltekercselt 30 menetl, 16 mm? huzalkeresztmetszetii tekercs. Ez
hozzavetblegesen 50 pH induktivitast hoz létre. Ez a minimalis érték az
alkalmazott jel jelleggérbéihez. Jobb anyagok hasznélata, vagy tobb,
egymassal sorosan kapcsolt induktivitas megnoévelheti az induktivitast, egészen
példaul hozzavetdlegesen 200 puH értékre.

A halozati 20 tekercs mindegyik végén egy-egy 6sszekottetés van a jel
16 bemeneti/kimeneti vonaldhoz. Az er6saramu villamos halézati 12 bemenet
és a jel 16 bemenet/kimeneti vonala kozotti els6 22 6sszekottetés tartaimaz
egy elsd vagy csatol6 24 kondenzatort, amelynek a kapacitasa 0,01 és 0,50 pF
értékii és elényosen 0,1 uF értéki. A csatolé 24 kondenzator egy elsé 26
biztositéon keresztll van csatlakoztatva, amelynek az a feladata, hogy a 24
kondenzator meghibasodasa esetén kioldjon.

Egy masodik 28 6sszekottetés tartalmaz egy 0,001 és 0,50 uF kapacitas
érték kozotti masodik 30 kondenzatort, amely el6nydsen mintegy 0,1 uF. Ez a
kondenzator tovabbi csillapitast jelent a hirkdzld jelek szamara a 18
foldcsatlakozas felé alkotott rovidzarral. Egy masodik 32 biztositd is van
alkalmazva arra az esetre, ha a masodik 30 kondenzator meghibasodik, akkor
az kioldjon, ezaltal elkertiljik a tovabbi egységek meghibasodasat.

A jel 16 bemenet/kimeneti vonala egy masodik 34 tekercshez van
csatlakoztatva, amelynek az induktivitasa hozzavet6legesen legalabb 250 pH.

Ez a tekercs egy karosodast korlatoz6 elem arra az esetre, ha a csatol6 24
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kondenzator meghibasodna. Abban az esetben, ha ilyen hiba fellép, ez a
tekercs az 50 Hz-es er6saramu villamos halézat szamara a 18 foldcsatlakozas
felé levezetést biztosit, ezaltal a 26 biztosité kiold. A 34 tekercsnek nincs
vonalan vannak jelen.

A nullavezeték nincs szlrve, ezért ha ezt az egységet egy fazis/nulla
rendszerben kellett alkalmazni, akkor nem kivant jelek atjuthatnak.

A 11A, 11B és 11C abrak rendre egy egyfazisi koncentrikus, egy
hasitott koncentrikus és egy "al"-koncentrikus kabel metszetét mutatjak. Egy
egyfazist koncentrikus kabelnek (11A abra) egy kozépsé fém 110 magvezetsje
van (altalaban aluminiumbol), amelyet egy 112 szigetelé réteg vesz koriil
(altaldaban PVC). A 112 szigetels réteg koril sok 114 fémvezets van (altaldban
rézbdl), amely folott egy szigetelé vagy 116 védébevonat (altalaban PVC) van.
A 114 fémvezetdk altal alkotott rétegben a nullavezeté és a fold van egyesitve.

Egy hasitott koncentrikus kabel (11B abra) hasonlit a koncentrikus
kabelhez azzal a kivétellel, hogy a kiils6é 114 fémvezeték altal alkotott réteg két
részre van felosztva, példaul egy 115 felsé részre és egy 117 also részre.
Ezeket a részeket 118 és 120 szigetel6k valasztjdk szét, és a nullavezeté
valamint a fold ugy van felosztva, hogy ezeket az egyes részek kilon vezetik.

Annak érdekében, hogy a hasitott koncentrikus szolgaltaté kabelen a
kivant atviteli frekvencian (pl. 1 MHz felett) az &al-koncentrikus hatast fenn
lehessen tartani, a kilsé 114 fémvezeték 117 alsé része és 115 fels6 része
koézé egy vagy tobb 122 kondenzatort kapcsolunk. Ezeket a kondenzatorokat
pl. a kdbel végén és/vagy az el6készitési pontjain lehet alkalmazni.

A 12. abran a talalmany szerinti nagyfrekvencias elékészités elve lathatéd
egy fold feletti szimmetrikus villamos eloszté halézaton alkalmazva.

A bemutatott el6készitdé egység tartalmaz egy alulatereszté és egy
felilatereszté sz(ir6 szakaszt, amelyek Ggy vannak beiktatva, hogy a
nagyfrekvencias hirkozlési jeleket kbzvetlen csatolassal az el6készitett 1201
halozati szakaszra, vagyis a két el6készité egység kozétti villamos elosztd
halézat szakaszara kozvetleniil be lehessen adni.

vee
»
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A fellilatereszté sziirGegység vonalvéd6 F1 és F2 biztositékon keresztiil
csatlakozik, és a felllatereszté sz(irbegység masrészrél egy 1202 elvalaszto
transzformatorra csatlakozik, amely a primer és szekunder tekercsével 1-30
MHz koz6tt j6 nagyfrekvencias csatolast biztosit.

A 1202 elvalaszté transzformator masrészrdl egy radié 1203 addé/vevé
egységre csatlakozik, amely a modulalt nagyfrekvencias vivéjelet adja, illetve
veszi, amely modulaciét és demodulaciét egy 1204 modem egység végzi. Ez
utobbi bemenetén, illetve kimenetén a megfelel6 beszéd/adat- és/vagy képjelek
vannak. A beszédjelek a - kivansag szerint - az 1204 modem megkeriilésével
analég alakjukban kozvetlenill is ravezethet6k az 1203 add/vevG egységre.
Abban az esetben, ha az 1204 modem bemenetén |évé jelek egy szokasos
digitalis alakban vannak jelen, akkor azok egyszeriien egyesithet6k vagy
kombinalhaték a halézaton keresztil térténd atvitelhez. Az 1203 add/vevék
szimplex, duplex vagy fél-duplex (izemmédban mikoddhetnek, a mindenkori
igényeknek megfeleléen.

A bemutatott szimmetrikus villamos eloszté halézat elGkészitett
szakaszan az igy kialakitott nagyfrekvencias atviteli szakasz érzéketlen az
50/60 Hz-en valtozé terhelésekkel szemben, vagyis azon zaj 6sszetevékkel
szemben, amelyeket egyes 50/60 Hz-es villamos terhelések hoznak létre.
Ennél fogva az 1 MHz feletti nagyfrekvencias hirkézlési jel a fold feletti vagy
fold alatti villamos eloszté halézat barmely szakaszara kozvetlenill csatolhato.

Megjegyzend6, hogy 1 MHz-nél nagyobb frekvenciakon az el6készits
egységet alkoto fellilatereszté és alulatereszté sziir6 szakasz alkatrészeinek
fizikai méretei elegendéen kicsik ahhoz, hogy azok pl. fold feletti villamos
eloszté halézat fa tartéoszlopaira vagy acél oszlopaira nagyobb valtoztatas
nélkul felszerelhet6k. Hasonléképpen, a fold alatti villamos eloszté halozat
el6készité egységének alkatrészeit kabelszekrényekbe, Ut menti oszlopokba,
utcai vilagitas oszlopaiba és hasonldkba be lehet épiteni.

A 13. abran egy fold feletti vilamos eloszté halézat nagyfrekvencias
1301 el6készité egysége részeinek egy fa 1302 tartdoszlopon lehetséges

elhelyezése lathato.



- 23 -

A fold feletti 1303, 1304 vezetékek a fa 1302 tartéoszlop fejéhez
csatlakoznak. A vonal mindegyik 1303, 1304 vezetékébe egy vonali csapda
vagy 1305 tekercs iktathatd, és az egyes 1303, 1304 vezetékekhez 1306
levalasztd kondenzator csatlakozik a helyi 1307 foldelés felé. Az 1303, 1304
vezetékek egyikére vagy mindegyikre egy-egy leagazé 1308 vezeték
csatlakozik, amelyek az 1302 tartooszlopra szerelt 1301 nagyfrekvencias
csatolé egységbe vezetnek. Az 1301 nagyfrekvencias csatolé egység a 1310
ado/vevé berendezéssel 1309 koaxialis kabelen keresztul van 6sszekotve.

A 14, abra egy kétiranyld, szimmetrikus, fold feletti villamos eloszto
halézat el6készité egységét szemléiteti, a 13. abran lathatéan egy oszlopra
szerelve. A J1 és J2 egy tobbfazisu, fold feletti villamos elosztdé haldzat két
fazisvezetékére csatlakozik. A védelmet egy-egy F1 és F2 biztosito latja el, és
a nagyfrekvencias csatolast a C1 és C2 kondenzator hozza létre.

A nagyfrekvencias elektromagneses csatolast a T1 hozza létre,
amelynek altalaban porvasmagja vagy ferritmagja van. A primer és szekunder
tekercsek menetszam aranya gy van megvalasztva, hogy a fold feletti villamos
eloszté halézat szimmetrikus fazisvezetékei és az aszimmetrikus 1401 koaxialis
kabel kozotti impedancia illesztést biztositsa. Az 1401 koaxialis kabelbe, a
nagyfrekvencias adod/vevé egység(ek) felé egy 1402 biztosité doboz van
kozbeiktatva.

A T1 menetei bifilaris vagy trifilaris tekercselési lehet annak érdekében,
hogy a szimmetrikus-aszimmetrikus atmenet biztosithatdé legyen. A primer és
szekunder tekercsek foldelve vannak, igy az F1 és F2 biztositd szdmara
aramutat biztositanak. Tovabbi F3 és F4 biztositd alkalmazhaté az 1402
biztosité dobozban.

Egy 25 kV-os, fold feletti vilamos eloszté halézat eldkészité egységének
alkatrész értékei a kdvetkezék lehetnek:

J1=J2=  osszekoté huzal
F1=F2=  GEC HRC olvadé vezeték, VTF 15/3 tipus

C1=C2= HVC, TLC150AC - 102 tipus, 0,001 uF 1 20 %, 15 kV eff.
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50/60 Hz, 50 kV egyenfesz. a kivezetések kozott.
T1= primer tekercs: 17 menet, k6zépleagazassal,

szekunder tekercs: 5 menet,

vasmag: 3C11, Hawnt Electronics.

RFC1 = RFC2 = 50 puH induktivitasi ferritmagos tekercsek az F3
és/vagy F4 olvadé HRC biztositok szamara az 50/60 Hz-es hibadram utjahoz.

A 15. abran egy fold feletti tobbfazisu (3 fazis és fold) 1501 villamos
eloszto haldzat lathatd. Megfelel§ illesztéssel 1 MHz-nél nagyobb frekvenciaju
nagyfrekvencias hirkoziési jel vezetheté ra a haldzat pl. fekete és kék fazisa
kézé.

Annak érdekében, hogy egy ilyen fold feletti villamos eloszté halézati
szakasz és egy fold alatti hal6zat fazis és nullavezetéin a nagyfrekvencias jel jol
terjedjen, egy megfelelé nagyfrekvencias csatolé elrendezésre van szilkség az
impedancia illesztés valamint a szimmetrikus-aszimmetrikus éatmenet
biztositasara.

A nagyfrekvencias jelnek a fold feletti halézatra torténé csatolasara egy
nagyfrekvencias, ferritmagos T1 transzformator van alkalmazva, amely F1, F2
biztositdkon és nagyfrekvencidas C1, C2 csatold kondenzatoron keresztiil
csatlakozik a halézatra. A nagyfrekvencias T1 transzformator altalaban 600
Ohmos szimmetrikus vonalat illeszt egy fold alatti aszimmetrikus, 50 Ohmos
kébelhez egy nagyfrekvencias C3 csatolé kondenzatoron és F3 biztositon
keresztil.

Annak érdekében, hogy a fold alatti al-koaxialis kabel ne terhelhesse a
fold feletti halézatot, egy L1, L2 és C7 elemekbdl allé T sziir6t alkalmazunk,
ahol L1 éltalaban 16,5 uH, C7 altalaban 0,01 uF és L2 altalaban 50 pH. Ezek
az elemek biztositjak a villamos eloszté halozat elokészitését, és biztositjak
mind az ultra alacsony frekvencias, vagyis 50-60 Hz-es villamos energia, mind
az 1 MHz feletti hirkozlési jelek hatasos és biztonsagos elosztasat.
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A T1 transzformator primer oldalan kézépleagazas van, amely a C1
és/vagy C2 kondenzator zarlata esetén az F1 és/vagy F2 biztositok szamara
ultra alacsony frekvencias aramutat biztosit.

A fold alatti kabel tobb egyfazisu felszini transzformatort taplal, amelyek
mindegyikének nagyfrekvencias athidald egysége van. A T3 transzformator
primer tekercsére érkezé nagyfrekvencias jelek az F4 biztositon és C6
kondenzatoron keresztil egy nagyfrekvencids T2 transzformator primer
tekercsére keriilnek, amelynek ferritmagja van, és amely sorosan a foldre
csatlakozik.

A fold alatti tapkabelen és igy a T3 transzformator primer tekercsén is
jelen lévé aszimmetrikus nagyfrekvencias jel a T2 transzformator primer
tekercsére kerll. A T3 transzformator primer impedanciaja nagyfrekvencian
viszonylag nagy. A T2 transzformator menetszdm aranya és tekercsei Ugy
vannak méretezve, hogy szekunder tekercse a C4 és C5 kondenzatorokon és
F5 és F6 biztositokon keresztiil nagyfrekvencids csatolast hoz létre a T3
transzformator  szekunder tekercsének  kozépleagazasahoz  képest
szimmetrikusan és a T3 transzformatorrél a fogyasztéi helyiségekbe az ultra
alacsony frekvencias, nagy amplitidéji komponensekkel egyutt. A T3
transzformator szekunder tekercse a villamos héalézati frekvencian, vagy 50/60
Hz-en viszonylag kis impedanciaja.

A talaimany nem korlatozédik a fenti részletekre, annak keretén belll

szamos valtoztatas végezhetd.
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Szabadalmi igénypontok

1. Szimmetrikus villamos energia elosztd és/vagy tavvezeték haldzat,
amely halézat bemeneti eszk6zoket tartalmaz egy aszimmetrikus forrasbol
szarmaz6 hozzavetGlegesen 1 MHz-nél nagyobb vivéfrekvenciaju hirkoziési
jelnek a halézatra torténé beadasara, és kimeneti eszkézei vannak a hirkozlési
jeleknek a halézatrél torténd levételere, azzal jellemezve, hogy a bemeneti
eszkozok és a kimeneti eszk6zok mindegyike a halézat és a forras kozotti
impedancia illesztést biztosité impedancia illeszté transzformatort tartalmaz, a
transzformatorok egy primer és egy szekunder tekercset tartalmaznak,
amelyek menetszam aranya olyan, hogy a halézat és a forras kozott
impedancia illesztés jojjon létre, a primer és a szekunder tekercsek kozil az
egyik a forrashoz, a primer és a szekunder tekercsek kozil a masik a halozat
két fazisvezetékéhez vagy egyik fazisvezetékéhez és a fold vagy nullavezetéke

kozé van csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti halézat, azzal jellemezve, hogy a
forrashoz csatlakozé bemeneti eszkdz egy viszonylag kis impedanciajq,
aszimmetrikus koaxialis forrashoz csatlakozé eszkoz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti halézat, azzal jellemezve, hogy a
halézat egy fold feletti halézat.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti halézat, azzal jellemezve,
hogy a halézatnak legalabb egy része minden épiileten kivil van, és a jel a

kils6 részen tovabbithaté.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti halézat, azzal jellemezve,
hogy a halézat és egy csatlakozd aszimmetrikus hélézat kézott 6sszekots
eszkozok vannak, amely Osszekoté eszk6zok a két halézat kozott illesztett
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impedanciaju nagyfrekvencias csatlakozast hoznak létre a koézottik 1évé

nagyfrekvencias hirkozlési jelek jo atviteléhez.

6. Az 5. igénypont szerinti halézat, azzal jellemezve, hogy a csatlakozé

aszimmetrikus haldzat egy fold alatti villamos energia halozat.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti halézat, azzal jellemezve,
hogy két, egymastdl transzformatorral elvalasztott halozati szakasza van,
amelynél nagyfrekvencias atvezetd egység van alkalmazva a jelnek az egyik
halézati szakaszrol a masik halozati szakaszra torténd, a transzformatort

kikerul6 csatolasara.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti halézat, azzal jellemezve,

hogy a vivéfrekvencia hozzavetdlegesen 1-60 MHz koz6tt van.

9. Eljaras jel atvitelére, amelyhez halézat bemeneti eszkdzoket tartalmaz
egy aszimmetrikus forrasbdl szarmazé hozzavetélegesen 1 MHz-nél nagyobb
vivéfrekvenciajua hirkoziési jelnek szimmetrikus villamos energia eloszté és/vagy
tavvezeték halozatra torténd beadasara, és kimeneti eszkdzei vannak a
hirkozlési jeleknek a haldzatrol torténé levételére, azzal jellemezve, hogy a
forras és a halozat csatold eszkdzokkel van ésszekapcsolva, amely a halézat
és a forras kozotti impedancia illesztést biztositd impedancia illeszté
transzformatort tartalmaz, a transzformatorok egy primer és egy szekunder
tekercset tartalmaznak, amelyek menetszam aranya olyan, hogy a halézat és a
forras kozott impedancia illesztés j6jjon létre, a primer és a szekunder
tekercsek kozil az egyik a forrashoz, a primer és a szekunder tekercsek kézul
a masik a halozat két fazisvezetékéhez vagy egyik fazisvezetékéhez és a fold

vagy nullavezetéke kézé van csatlakoztatva.

10. Hirkozl6 berendezés szimmetrikus villamos energia eloszté és/vagy
tavvezeték haldzaton torténé alkalmazashoz, amely szimmetrikus alulatereszté
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szlr6részt tartalmaz kisfrekvencias, nagy amplitudéju villamos haldzati
energiajeleknek a berendezésen torténé atbocsatasara, egy szimmetrikus
felUlatereszté szlirérészt tartalmaz nagyfrekvencias jeleknek a haldzatra
torténé csatolasara, amely jelek vivéfrekvencidja 1 MHz-nél nagyobb,
impedancia illeszté eszkdoze van, amely impedancia illeszté transzformatort
tartalmaz az adé/vevé eszkozok és a villamos energia eloszté és/vagy
tavvezeték halézat kozotti impedancia illesztés biztositasara, a transzformator
egy primer és egy szekunder tekercset tartalmaz, amelyek menetszam aranya
olyan, hogy a halézat és a forrds kozott impedancia illesztés jojjon létre, a
primer és a szekunder tekercsek kozil az egyik a forrashoz, a primer és a
szekunder tekercsek kozil a masik a halozat két fazisvezetékéhez vagy egyik

fazisvezetékéhez és a fold vagy nullavezetéke k6zé van csatlakoztatva.

11. A 10. igénypont szerinti hirk6zl6 berendezés, azzal jellemezve, hogy
a berendezést mind szimmetrikus, mind aszimmetrikus villamos elosztd
halézathoz csatlakoztaté és a kis frekvenciaji, nagy amplitddéju villamos

halozati jeleket atbocsaté eszkéze van.

12. A 9-11. igénypontok barmelyike szerinti hirkdzlé berendezés, azzal
jellemezve, hogy szimmetrikus és aszimmetrikus nagyfrekvencias jelet a

halézatra csatlakoztato eszkoze van.

13. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti hirk6zlé berendezés, azzal
jellemezve, hogy egy villamos eloszté és/vagy tavvezeték halézatra van

csatlakoztatva.

14. A 13. igénypont szerinti hirkozl6 berendezés, azzal jellemezve, hogy
a hélézat az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti halozat.

15. Hirkozlé berendezés alkalmazasa szimmetrikus villamos eloszto

és/vagy tavvezeték halézaton, amely berendezés szimmetrikus alulateresztd
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szlirérészt tartalmaz kisfrekvencias, nagy amplitudéju villamos haldzati
energiajeleknek a berendezésen torténé atbocsatasara, egy szimmetrikus
felUlatereszté szlir6részt tartalmaz nagyfrekvencias jeleknek a halozatra
torténé csatolasara, amely jelek vivéfrekvencidja 1 MHz-nél nagyobb,
impedancia illeszt6 eszkdze van, amely impedancia illeszté transzformatort
tartalmaz az add/vevé eszkozdk és a vilamos energia eloszté és/vagy
tavvezeték haldzat kozotti impedancia illesztés biztositasara, a transzformator
egy primer és egy szekunder tekercset tartalmaz, amelyek menetszam aranya
olyan, hogy a halézat és a forras kozoétt impedancia illesztés jojjon létre, a
primer és a szekunder tekercsek kozill az egyik a forrashoz, a primer és a
szekunder tekercsek kozil a masik a halézat két fazisvezetékéhez vagy egyik

fazisvezetékéhez és a fold vagy nullavezetéke kozé van csatlakoztatva.
16. Hirkozl6 berendezés alkalmazasa hozzavetblegesen 1 MHz-nél
nagyobb vivéfrekvencidju hirkézlési jeleknek az 1-8. igénypontok barmelyike

szerinti adasara és vételére.
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