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(57)摘要

本发明提供减速机的齿间传动结构，包括外

轮、内轮以及设置于所述外轮与内轮之间的滚动

件，内轮相对外轮偏心摆动时，滚动件一面自转

一面以外轮中轴线为中心进行公转。该齿间传动

结构能够较大程度上减少外轮和内轮之间的传

动摩擦，从而具有传动效率高、对材料要求较低

且寿命较长等优点。
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1.减速机的齿间传动结构，其特征在于：包括外轮、内轮以及设置于所述外轮与内轮之

间的滚动件，内轮相对外轮偏心摆动时，滚动件一面自转一面以外轮中轴线为中心进行公

转。

2.根据权利要求1所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述外轮设置有内齿

圈，所述内轮设置有外齿圈，所述滚动件沿外轮内圆周均匀布设在所述外轮与内轮的间隙

内，内轮相对外轮偏心摆动时，所述滚动件分别与内齿圈的内齿和外齿圈的外齿循环经历

啮入、啮合以及啮出。

3.根据权利要求2所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述内齿圈的两相邻内

齿之间设置有内齿槽，所述外齿圈的两相邻外齿之间设置有外齿槽，所述内齿槽的深度为

h1，所述外齿槽的深度为h2，该滚动件的外径大小为d，其中，h1<d/2，h2<d/2。

4.根据权利要求3所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：d/4<h1<d/2，d/4<h2<d/

2。

5.根据权利要求1至4任一项所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述内轮为

摆线轮，所述外轮为针齿壳。

6.根据权利要求5所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述内轮上开设有至少

三个支撑孔，所述支撑孔内通过滚珠轴承进行支承。

7.根据权利要求6所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述内轮的数量为4个。

8.根据权利要求1至4任一项所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述内轮为

柔性齿轮，所述外轮为刚性齿轮。

9.根据权利要求1所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述滚动件为圆柱滚动

件。

10.根据权利要求3所述的减速机的齿间传动结构，其特征在于：所述内齿和外齿均设

置为摆线齿形，且外齿的齿数比内齿多两个。
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减速机的齿间传动结构

技术领域

[0001] 本发明涉及减速机传动技术领域，尤其涉及减速机的齿间传动结构。

背景技术

[0002] 应用于机器人、精密机床、航空航天等精密伺服机构的传动装置要求有高传动精

度高传动刚度，传动比大，传动效率高，体积小、重量轻，传动回差小，转动件的转动惯量小

等特点。在现有技术中，专利名称为一种摆线针轮谐波传动装置(公告号：CN207261609U，公

告日2018-04-20)的说明书公开了相关技术，在该专利文件中，刚轮与柔轮中通过滚针进行

连接，并且在刚轮中设计挡边结构，使得滚针约束在此半圆槽内。而在行星系的减速器中，

一般在摆线轮和针齿壳之间位置设计固定的滚针轴承进行连接，如专利名称为纯摆线减速

机(公开号：CN101749376A，公开日2010-06-23)的说明书公开了相关技术。虽然此两种传动

结构具有许多优点，但传动中无法实现滚动件(如滚针或滚针轴承)自传的同时公转，存在

传动摩擦仍然较大，从而导致传动效率较低、对材料要求高且寿命较短等缺陷。由此，我们

有必要对其做出进一步的改进。

发明内容

[0003] 本发明提供减速机的齿间传动结构，解决了现有技术中减速机齿间传动摩擦较大

的技术问题。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明所采取的技术方案为：减速机的齿间传动结构，包

括外轮、内轮以及设置于所述外轮与内轮之间的滚动件，内轮相对外轮偏心摆动时，滚动件

一面自转一面以外轮中轴线为中心进行公转。

[0005] 进一步地，所述外轮设置有内齿圈，所述内轮设置有外齿圈，所述滚动件沿外轮内

圆周均匀布设在所述外轮与内轮的间隙内，内轮相对外轮偏心摆动时，所述滚动件分别与

内齿圈的内齿和外齿圈的外齿循环经历啮入、啮合以及啮出。

[0006] 更进一步地，所述内齿圈的两相邻内齿之间设置有内齿槽，所述外齿圈的两相邻

外齿之间设置有外齿槽，所述内齿槽的深度为h1，所述外齿槽的深度为h2，该滚动件的外径

大小为d，其中，h1<d/2，h2<d/2。

[0007] 优选地，d/4<h1<d/2，d/4<h2<d/2。

[0008] 进一步地，所述内轮为摆线轮，所述外轮为针齿壳。

[0009] 优选地，所述内轮上开设有至少三个支撑孔，所述支撑孔内通过滚珠轴承进行支

承。

[0010] 优选地，所述内轮的数量为4个。

[0011] 进一步地，所述内轮为柔性齿轮，所述外轮为刚性齿轮。

[0012] 优选地，所述滚动件为圆柱滚动件。

[0013] 优选地，所述内齿和外齿均设置为摆线齿形，且外齿的齿数比内齿多两个。

[0014] 本发明提供减速机的齿间传动结构，包括外轮、内轮以及设置于所述外轮与内轮
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之间的滚动件，内轮相对外轮偏心摆动时，滚动件一面自转一面以外轮中轴线为中心进行

公转。该齿间传动结构能够较大程度上减少外轮和内轮之间的传动摩擦，从而具有传动效

率高、对材料要求较低且寿命较长等优点。

附图说明

[0015] 图1是本发明的减速机的齿间传动结构实施例一的结构示意图；

[0016] 图2是图1的局部分解结构示意图；

[0017] 图3是本发明的减速机的齿间传动结构实施例二的结构示意图；

[0018] 图4是图3的分解结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图，具体阐明本发明的实施方式，附图仅供参考和说明使用，不构成对

本发明专利保护范围的限制。

[0020] 如图1至4所示，一种减速机的齿间传动结构，包括外轮1、内轮2以及设置于所述外

轮1与内轮2之间的滚动件3，内轮2相对外轮偏心摆动时，滚动件3一面自转一面以外轮中轴

线为中心进行公转。

[0021] 作为进一步改进，所述外轮1设置有内齿圈11，所述内轮2设置有外齿圈21，所述滚

动件3沿外轮1内圆周均匀布设在所述外轮与内轮的间隙内，内轮2相对外轮1偏心摆动时，

所述滚动件3分别与内齿圈的内齿和外齿圈的外齿循环经历啮入、啮合以及啮出。

[0022] 具体地，所述内齿圈11的两相邻内齿之间设置有内齿槽，所述外齿圈21的两相邻

外齿之间设置有外齿槽，所述内齿槽的深度为h1，所述外齿槽的深度为h2，该滚动件的外径

大小为d，其中，h1<d/2，h2<d/2。更优地，d/4<h1<d/2，d/4<h2<d/2。更优地，所述内齿和外齿

均设置为摆线齿形，且外齿的齿数比内齿多两个。

[0023] 实施例一：如图1和2所示，在上述技术基础上，该齿间传动结构还具有类似于摆线

针轮减速机的传动结构，具体如下：

[0024] 所述内轮2选择为摆线轮，所述外轮1选择为针齿壳。

[0025] 本实施例中，所述内轮2上开设有至少三个支撑孔22，所述支撑孔22内通过滚珠轴

承4进行支承。

[0026] 本实施例中，所述内轮2的数量为4个。

[0027] 实施例二：如图3和4所示，在上述技术基础上，该齿间传动结构还具有类似于谐波

减速机的传动结构，具体如下：所述内轮2为柔性齿轮，所述外轮1为刚性齿轮。

[0028] 所述滚动件3为圆柱滚动件。具体地，所述圆柱滚动件为刚性圆柱滚动珠，圆柱滚

动件的类型可以是滚动针、滚动珠或者微型滚动轴承。

[0029] 以上所揭露的仅为本发明的较佳实施例，不能以此来限定本发明的权利保护范

围，因此依本发明申请专利范围所作的等同变化，仍属本发明所涵盖的范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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