
(57)【要約】

【課題】雄端子を挿入する際に挿入し易く、軸心ずれが

生じにくく、公差範囲を大きくとれて製造し易く、製造

コストの低減が図れる多点接触型電気接続端子を提供す

る。

【解決手段】棒状の雄端子２と、この雄端子２が挿入さ

れる挿入口３及びこれと連続する収容空間４を有する雌

端子５と、その収容空間４内に組み込まれ、上記雄端子

２の外周面に接触する複数のバネ片６を有する接触バネ

部材７とを備えた多点接触型電気接続端子１であって、

上記接触バネ部材７のバネ片６は挿入口３側から収容空

間４奥側に向って延出された片持ちバネ構造であり、バ

ネ片６の内周面及び上記雄端子２の外周面が挿入方向に

漸次縮径したテーパー状に形成されている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 棒 状 の 雄 端 子 と 、 こ の 雄 端 子 が 挿 入 さ れ る 挿 入 口 及 び こ れ と 連 続 す る 収 容 空 間 を 有 す る
雌 端 子 と 、 そ の 収 容 空 間 内 に 組 み 込 ま れ 、 上 記 雄 端 子 の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の バ ネ 片 を
有 す る 接 触 バ ネ 部 材 と を 備 え た 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 で あ っ て 、 上 記 接 触 バ ネ 部 材 の バ
ネ 片 は 挿 入 口 側 か ら 収 容 空 間 奥 側 に 向 っ て 延 出 さ れ た 片 持 ち バ ネ 構 造 で あ り 、 バ ネ 片 の 内
周 面 及 び 上 記 雄 端 子 の 外 周 面 が 挿 入 方 向 に 漸 次 縮 径 し た テ ー パ ー 状 に 形 成 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 接 触 バ ネ 部 材 は 、 上 記 収 容 空 間 に 嵌 合 さ れ た 筒 状 の 基 部 と 、 こ の 基 部 の 挿 入 口 側 端
部 に お い て 内 側 に 断 面 Ｕ 字 状 に 折 り 返 さ れ た 折 り 返 し 部 と 、 こ の 折 り 返 し 部 か ら 収 容 空 間
奥 側 に 延 出 さ れ る と 共 に 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ た バ ネ 片 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 バ ネ 片 及 び 雄 端 子 の テ ー パ ー 状 の 傾 き が 嵌 合 時 に 一 致 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 雄 端 子 の 先 端 部 に は 絶 縁 キ ャ ッ プ が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 バ ネ 片 に は 雄 端 子 の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の 凸 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 に 関 し 、 特 に 大 電 流 を 必 要 と す る 装 置 に 適 し た 多 点
接 触 型 電 気 接 続 端 子 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 有 害 ガ ス の 排 出 を 低 減 で き 、 大 幅 な 燃 費 低 減 効 果 の あ る ハ イ ブ リ ッ ド 電 気 自 動 車
（ Hybrid Electric Vehicle、 以 下 Ｈ Ｅ Ｖ と い う 。 ） が 注 目 さ れ て い る 。 こ の Ｈ Ｅ Ｖ に お
い て は 、 こ れ を 駆 動 す る モ ー タ と イ ン バ ー タ と の 間 の 接 続 に 電 気 接 続 端 子 （ コ ネ ク タ ） が
使 わ れ て お り 、 こ の 電 気 接 続 端 子 に は Ｈ Ｅ Ｖ の シ ス テ ム に よ っ て は １ ０ ０ Ａ 以 上 の 大 電 流
が 通 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 電 気 接 続 端 子 に お い て は 、 大 電 流 を 通 電 す る 場 合 、 で き る だ け 多 く の 接 触 点 を 設 け る こ
と で 接 触 抵 抗 を 低 減 で き 、 導 体 の 発 熱 を 低 減 で き る た め 、 多 点 接 点 構 造 （ 多 点 接 触 型 ） の
電 気 接 続 端 子 が 用 い ら れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 図 ７ は 従 来 の 多 点 接 触 型 電 気 接
続 端 子 の 雌 端 子 を 示 す 断 面 斜 視 図 、 図 ８ は 雌 端 子 と 雄 端 子 の 嵌 合 状 態 を 示 す 断 面 斜 視 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ ら の 図 に お い て 、 １ Ａ は 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 で あ り 、 こ の 電 気 接 続 端 子 は 、 棒
状 の 雄 端 子 ２ と 、 こ の 雄 端 子 ２ が 挿 入 さ れ る 挿 入 口 ３ 及 び こ れ と 連 続 す る 収 容 空 間 ４ を 有
す る 雌 端 子 ５ と 、 そ の 収 容 空 間 ４ 内 に 組 み 込 ま れ 、 上 記 雄 端 子 ２ の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数
の バ ネ 片 １ ６ を 有 す る 接 触 バ ネ 部 材 １ ７ と を 備 え て い る 。 雌 端 子 ２ は 、 挿 入 口 ３ 及 び 収 容
空 間 ４ を 形 成 し た 雌 端 子 通 電 部 ８ と 、 こ の 雌 端 子 通 電 部 ８ の 後 端 に 設 け ら れ た 機 器 側 接 続
部 ９ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 接 触 バ ネ 部 材 １ ７ は 、 円 筒 状 で 長 手 方 向 （ 軸 方 向 ） の 中 央 部 が 鼓 状 に 縮 径 さ れ て お
り 、 長 手 方 向 の 両 端 部 に 雌 端 子 通 電 部 ８ に お け る 収 容 空 間 ４ の 内 周 面 ４ ａ に 接 触 す る 接 点
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部 １ ５ を 有 す る 両 持 ち バ ネ 構 造 と さ れ て い る 。 ま た 、 接 触 バ ネ 部 材 １ ７ に は 、 長 手 方 向 に
長 い ス リ ッ ト １ ８ を 両 端 部 を 除 く 周 面 に 適 宜 間 隔 で 設 け る こ と に よ り 、 バ ネ 性 （ 弾 発 性 ）
を 有 す る 内 側 に 湾 曲 し た 複 数 の バ ネ 片 １ ６ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 ３ ４ ２ ４ ７ ９ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 従 来 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 １ Ａ に 使 用 さ れ て い る 両 持 ち バ ネ
構 造 の 接 触 バ ネ 部 材 １ ７ に お い て は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 雄 端 子 ２ を 挿 入 し た 際 の 変 位 に
対 す る バ ネ の 接 触 力 が 大 き い 。 そ の た め 、 接 触 力 を 制 御 す る た め に 厳 し い 製 造 公 差 が 要 求
さ れ る こ と に な り 、 加 工 な い し 製 造 が 難 し く 、 加 工 費 な い し 製 造 コ ス ト が 多 く か か る と い
う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 雄 端 子 ２ を 挿 入 す る 際 に 軸 心 ず れ （ 中 心 軸 の ず れ ） が 生 じ 易 く 、 軸 心 ず れ が 生 じ
る と 、 円 周 上 で の 接 触 抵 抗 に 偏 り が 生 じ て し ま う た め 、 軸 心 ず れ が 生 じ な い よ う に 厳 し い
公 差 管 理 が 必 要 と な る 。 こ の 対 策 と し て は 、 接 触 力 を 大 き く し 、 偏 り が 生 じ た と し て も 充
分 な 接 触 力 が 得 ら れ る 設 計 を す る 必 要 が あ る と 共 に 、 接 触 バ ネ 部 材 １ ７ を 固 定 す る 雌 端 子
通 電 部 ８ と の ガ タ を 最 小 限 に す る と い っ た 対 策 が 必 要 と な る 。 更 に 、 接 触 力 を 大 き く す る
と 、 雄 端 子 ２ を 雌 端 子 ５ に 挿 入 す る 際 の 力 が 大 き く な っ て 雄 端 子 ２ を 挿 入 し に く く な り 、
ま た 、 上 記 ガ タ を 制 御 す る た め に 公 差 を 厳 し く す る 必 要 が 生 じ る た め 、 加 工 費 な い し 製 造
コ ス ト の 増 大 を 招 い て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 従 来 の 技 術 が 有 す る 課 題 を 解 消 す べ く な さ れ た も の で あ り 、 雄 端 子
を 挿 入 す る 際 に 挿 入 し 易 く 、 軸 心 ず れ が 生 じ に く く 、 公 差 範 囲 を 大 き く と れ て 製 造 し 易 く
、 製 造 コ ス ト の 低 減 が 図 れ る 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の う ち 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 棒 状 の 雄 端 子 と 、 こ の 雄 端 子 が 挿 入 さ れ る 挿 入
口 及 び こ れ と 連 続 す る 収 容 空 間 を 有 す る 雌 端 子 と 、 そ の 収 容 空 間 内 に 組 み 込 ま れ 、 上 記 雄
端 子 の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の バ ネ 片 を 有 す る 接 触 バ ネ 部 材 と を 備 え た 多 点 接 触 型 電 気 接
続 端 子 で あ っ て 、 上 記 接 触 バ ネ 部 材 の バ ネ 片 は 挿 入 口 側 か ら 収 容 空 間 奥 側 に 向 っ て 延 出 さ
れ た 片 持 ち バ ネ 構 造 で あ り 、 バ ネ 片 の 内 周 面 及 び 上 記 雄 端 子 の 外 周 面 が 挿 入 方 向 に 漸 次 縮
径 し た テ ー パ ー 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 に お い て 、 上 記 接 触
バ ネ 部 材 が 、 上 記 収 容 空 間 に 嵌 合 さ れ た 筒 状 の 基 部 と 、 こ の 基 部 の 挿 入 口 側 端 部 に お い て
内 側 に 断 面 Ｕ 字 状 に 折 り 返 さ れ た 折 り 返 し 部 と 、 こ の 折 り 返 し 部 か ら 収 容 空 間 奥 側 に 延 出
さ れ る と 共 に 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ た バ ネ 片 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 に お い て 、 上 記 バ ネ
片 及 び 雄 端 子 の テ ー パ ー 状 の 傾 き が 嵌 合 時 に 一 致 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 に お い て 、 上 記 雄 端
子 の 先 端 部 に は 絶 縁 キ ャ ッ プ が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 に お い て 、 上 記 バ ネ
片 に は 雄 端 子 の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の 凸 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 棒 状 の 雄 端 子 と 、 こ の 雄 端 子 が 挿 入 さ れ る 挿 入 口 及 び こ
れ と 連 続 す る 収 容 空 間 を 有 す る 雌 端 子 と 、 そ の 収 容 空 間 内 に 組 み 込 ま れ 、 上 記 雄 端 子 の 外
周 面 に 接 触 す る 複 数 の バ ネ 片 を 有 す る 接 触 バ ネ 部 材 と を 備 え た 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 で
あ っ て 、 上 記 接 触 バ ネ 部 材 の バ ネ 片 は 挿 入 口 側 か ら 収 容 空 間 奥 側 に 向 っ て 延 出 さ れ た 片 持
ち バ ネ 構 造 で あ り 、 バ ネ 片 の 内 周 面 及 び 上 記 雄 端 子 の 外 周 面 が 挿 入 方 向 に 漸 次 縮 径 し た テ
ー パ ー 状 に 形 成 さ れ て い る た め 、 雄 端 子 を 挿 入 す る 際 に 挿 入 し 易 く 、 両 端 子 の 軸 心 が 挿 入
と 同 時 に 一 致 し 、 軸 心 ず れ が 生 じ に く く 、 公 差 範 囲 を 大 き く と れ て 製 造 し 易 く 、 製 造 コ ス
ト の 低 減 が 図 れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 上 記 接 触 バ ネ 部 材 が 、 上 記 収 容 空 間 に 嵌 合 さ れ た 筒 状 の
基 部 と 、 こ の 基 部 の 挿 入 口 側 端 部 に お い て 内 側 に 断 面 Ｕ 字 状 に 折 り 返 さ れ た 折 り 返 し 部 と
、 こ の 折 り 返 し 部 か ら 収 容 空 間 奥 側 に 延 出 さ れ る と 共 に 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ た バ ネ 片
と を 有 し て い る た め 、 雄 端 子 を 挿 入 す る 際 に 挿 入 し 易 く 、 軸 心 ず れ を 生 じ に く く 、 公 差 範
囲 を 大 き く と れ て 製 造 し 易 く 、 製 造 コ ス ト の 低 減 が 図 れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 上 記 バ ネ 片 及 び 雄 端 子 の テ ー パ ー 状 の 傾 き が 嵌 合 時 に 一
致 す る よ う に 形 成 さ れ て い る た め 、 端 子 同 士 の 接 触 面 積 を 多 く 確 保 で き 、 こ れ に よ り 接 触
抵 抗 が 低 減 し 、 大 電 流 通 電 時 の 発 熱 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 上 記 雄 端 子 の 先 端 部 に は 絶 縁 キ ャ ッ プ が 設 け ら れ て い る
た め 、 雄 端 子 の 先 端 部 と 接 触 バ ネ 部 材 と の 部 分 的 接 触 に よ る 通 電 を 抑 制 で き る と 共 に バ ネ
部 の み で の 通 電 を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 上 記 バ ネ 片 に は 雄 端 子 の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の 凸 部 が
設 け ら れ て い る た め 、 端 子 同 士 の 安 定 し た 接 触 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 添 付 図 面 に 基 い て 詳 述 す る 。 図 １ は 本 発
明 の 実 施 の 形 態 で あ る 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 断 面 図 、 図 ２ は 図 １
の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 の 雌 端 子 を 示 す 断 面 斜 視 図 、 図 ３ は 雄 端 子 を 示 す 断 面 斜 視 図 、
図 ４ は 雌 端 子 と 雄 端 子 の 嵌 合 状 態 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ ら の 図 に お い て 、 １ は 大 電 流 を 必 要 と す る 装 置 に 適 し た 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 で
あ り 、 こ の 電 気 接 続 端 子 １ は 、 棒 状 の 雄 端 子 ２ と 、 こ の 雄 端 子 ２ が 挿 入 さ れ る 挿 入 口 ３ 及
び こ れ と 連 続 す る 収 容 空 間 ４ を 有 す る 雌 端 子 ５ と 、 そ の 収 容 空 間 ４ 内 に 組 み 込 ま れ 、 上 記
雄 端 子 ２ の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の バ ネ 片 ６ を 有 す る 接 触 バ ネ 部 材 ７ と を 備 え て い る 。 上
記 接 触 バ ネ 部 材 ７ の バ ネ 片 ６ は 挿 入 口 ３ 側 か ら 収 容 空 間 ４ 奥 側 に 向 っ て 延 出 さ れ た 片 持 ち
バ ネ 構 造 で あ り 、 バ ネ 片 ６ の 内 周 面 及 び 上 記 雄 端 子 ２ の 外 周 面 が 挿 入 方 向 に 漸 次 縮 径 し た
テ ー パ ー 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 雌 端 子 ５ は 、 挿 入 口 ３ 及 び 収 容 空 間 ４ を 形 成 し た 雌 端 子 通 電 部 ８ と 、 こ の 雌 端 子 通
電 部 ８ の 後 端 に 設 け ら れ た 機 器 側 接 続 部 ９ と を 有 し て い る 。 上 記 雌 端 子 ５ の 外 周 は 、 図 示
し な い 絶 縁 部 材 で 覆 わ れ て い る 。 上 記 収 容 空 間 ４ の 奥 部 は 閉 じ て お り 、 奥 壁 １ ０ を 有 し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 接 触 バ ネ 部 材 ７ は 、 上 記 収 容 空 間 ４ に 嵌 合 さ れ る 筒 状 の 基 部 ７ ａ と 、 こ の 基 部 ７ ａ
の 挿 入 口 ３ 側 端 部 に お い て 内 側 に 断 面 Ｕ 字 状 に 折 り 返 さ れ た 折 り 返 し 部 ７ ｂ と 、 こ の 折 り
返 し 部 ７ ｂ か ら 収 容 空 間 ４ 奥 側 に 延 出 さ れ る と 共 に 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ た バ ネ 片 ６ と
を 有 し て い る 。 周 方 向 に 隣 接 す る バ ネ 片 ６ 間 に は 切 れ 目 （ ス リ ッ ト ） １ １ が 設 け ら れ 、 各
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切 れ 目 １ １ の 幅 を 固 定 端 側 （ 図 ２ の 左 側 ） か ら 自 由 端 側 （ 図 ２ の 右 側 ） に 向 っ て 漸 次 大 き
く し て 各 バ ネ 片 ６ の 幅 を 固 定 端 側 か ら 自 由 端 側 に 向 っ て 漸 次 小 さ く す る こ と に よ り 、 バ ネ
片 ６ が 入 口 側 か ら 奥 側 に 向 っ て 漸 次 縮 径 し た 裁 頭 円 錐 状 に 形 成 さ れ て い る 。 接 触 バ ネ 部 材
７ の 材 質 と し て は 、 導 電 性 及 び 弾 力 性 （ バ ネ 性 ） の 優 れ た 例 え ば 銅 合 金 な ど が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 接 触 バ ネ 部 材 ７ の 基 部 ７ ａ の 外 周 面 が 雌 端 子 通 電 部 ８ に お け る 収 容 空 間 ４ の 内 周 面
４ ａ に 嵌 合 す る こ と に よ り 、 接 触 バ ネ 部 材 ７ を ガ タ つ か な い よ う に 安 定 し て 取 付 固 定 す る
こ と が で き る 。 接 触 バ ネ 部 材 ７ が 挿 入 口 ３ か ら 引 き 抜 け な い よ う に す る た め に 、 挿 入 口 ３
に は 接 触 バ ネ 部 材 ７ が 挿 入 口 ３ の 方 向 へ 移 動 し な い よ う に 規 制 す る 内 向 き の フ ラ ン ジ 部 １
２ が 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 バ ネ 片 ６ 及 び 雄 端 子 ２ の テ ー パ ー 状 の 傾 き は 、 図 ４ に 示 す よ う に 嵌 合 時 に 一 致 す る
よ う に 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 バ ネ 片 ６ の 傾 き （ 傾 斜 角 度 ） と 雄 端 子 ２ の テ ー パ ー 部
２ ａ の 傾 き （ 傾 斜 角 度 ） は 略 同 じ に 設 定 （ 設 計 ） さ れ て お り 、 バ ネ 片 ６ の 変 位 に よ る 吸 収
作 用 に よ り 最 終 的 嵌 合 時 に そ れ ぞ れ の 傾 き が 一 致 す る 、 更 に 詳 し く は 雄 端 子 ２ の テ ー パ ー
部 ２ ａ に 対 応 し て 各 バ ネ 片 ６ が 雄 端 子 ２ の テ ー パ ー 部 ２ ａ と 同 じ 角 度 に 変 位 し て 全 面 接 触
で 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 雄 端 子 ２ は 、 雌 端 子 ５ に 挿 入 さ れ る テ ー パ ー 部 ２ ａ と 、 こ の テ ー パ ー 部 ２ ａ の 後 端
部 に 設 け ら れ 、 図 示 し な い ケ ー ブ ル 導 体 を 接 続 す る た め の ケ ー ブ ル 導 体 接 続 部 ２ ｂ と を 有
し て い る 。 上 記 雄 端 子 ２ の 先 端 部 に は 、 該 先 端 部 の 接 触 バ ネ 部 材 ７ に 対 す る 部 分 的 接 触 を
防 止 す る と 共 に バ ネ 部 （ 接 触 バ ネ 部 材 ） の み で の 通 電 を 確 保 で き る た め に 絶 縁 キ ャ ッ プ １
３ が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。 絶 縁 キ ャ ッ プ １ ３ の 形 状 と し て は 、 例 え ば 円 錐 状 、
裁 頭 円 錐 状 、 凸 面 状 等 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の 構 成 か ら な る 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 １ に よ れ ば 、 上 記 接 触 バ ネ 部 材 ７ の バ ネ 片
６ が 挿 入 口 ３ 側 か ら 収 容 空 間 ４ 奥 側 に 向 っ て 延 出 さ れ た 片 持 ち バ ネ 構 造 で あ り 、 バ ネ 片 ６
の 内 周 面 及 び 上 記 雄 端 子 ２ の 外 周 面 が 挿 入 方 向 に 漸 次 縮 径 し た テ ー パ ー 状 に 形 成 さ れ て い
る た め 、 雄 端 子 ２ を 挿 入 す る 際 に 挿 入 し 易 く 、 両 端 子 ２ ， ５ の 軸 心 が 挿 入 と 同 時 に 一 致 し
、 軸 心 ず れ が 生 じ に く く 、 公 差 範 囲 を 大 き く と れ て 製 造 し 易 く 、 製 造 コ ス ト の 低 減 が 図 れ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 す な わ ち 、 雄 端 子 ２ が テ ー パ ー 状 で あ り 、 雌 端 子 ５ の 接 触 バ ネ 部 材 ７ の バ ネ 片 ６ も テ ー
パ ー 状 で あ る た め 、 例 え ば 、 紙 コ ッ プ を 重 ね た 時 に ど ち ら も 同 じ テ ー パ ー 状 で あ れ ば 軸 心
が 自 動 的 に 一 致 す る の と 同 じ 原 理 で 、 雄 端 子 ２ の 挿 入 時 に 自 動 的 に 芯 出 し が 行 わ れ 、 雄 端
子 ２ の 軸 心 と 雌 端 子 ５ の 軸 心 を 自 動 的 に 一 致 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 円 周 上 で
の 接 触 抵 抗 に 偏 り が 生 じ に く い た め 、 公 差 管 理 が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 接 触 バ ネ 部 材 ７ が 片 持 ち バ ネ と さ れ て い る た め 、 図 ６ か ら も 解 る よ う に 、 バ ネ 設 計 領 域
に お け る バ ネ の 接 触 力 に 対 す る 変 位 量 す な わ ち 製 造 公 差 ｄ ｂ を 両 持 ち バ ネ の 製 造 公 差 ｄ ａ
に 比 し て 大 き く す る こ と が で き 、 製 造 精 度 が 許 容 さ れ 、 加 工 な い し 製 造 の 容 易 化 が 図 れ る
と 共 に 、 加 工 費 な い し 製 造 コ ス ト の 低 減 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 接 触 バ ネ 部 材 ７ の バ ネ 片 ６ が 片 持 ち バ ネ 構 造 で 、 且 つ 長 手 方 向 に テ ー パ ー 状 に な
っ て い る た め 、 同 じ く テ ー パ ー 状 の 雄 端 子 ２ を 挿 入 す る と き に 、 徐 々 に 変 位 量 が 大 き く な
る 。 こ れ に よ り 、 徐 々 に 接 触 力 が か か る た め 、 両 持 ち バ ネ 構 造 の も の と 異 な り 、 雄 端 子 ２
を 挿 入 す る 場 合 に 、 容 易 に 挿 入 す る こ と が で き 、 し か も 、 引 っ 掛 か ら ず に 円 滑 に 挿 入 す る
こ と が で き 、 操 作 性 の 向 上 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 接 触 バ ネ 部 材 ７ が 、 上 記 収 容 空 間 ４ に 嵌 合 さ れ た 筒 状 の 基 部 ７ ａ と 、 こ の 基 部 ７ ａ
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の 挿 入 口 ３ 側 端 部 に お い て 内 側 に 断 面 Ｕ 字 状 に 折 り 返 さ れ た 折 り 返 し 部 ７ ｂ と 、 こ の 折 り
返 し 部 ７ ｂ か ら 収 容 空 間 ４ 奥 側 に 延 出 さ れ る と 共 に 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ た バ ネ 片 ６ と
を 有 し て い る た め 、 雄 端 子 ２ を 挿 入 す る 際 に 挿 入 し 易 く 、 軸 心 ず れ を 生 じ に く く 、 公 差 範
囲 を 大 き く と れ て 製 造 し 易 く 、 製 造 コ ス ト の 低 減 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 特 に 、 上 記 接 触 バ ネ 部 材 ７ は 、 バ ネ 片 ６ の 基 端 部 （ 固 定 端 側 ） を 折 り 返 し 部 ７ ｂ を 介 し
て 支 持 す る 筒 状 の 基 部 ７ ａ を 有 し て い る た め 、 雌 端 子 ５ の 雌 端 子 通 電 部 ８ に お け る 収 容 空
間 ４ の 内 周 面 ４ ａ に 安 定 し た 状 態 に 嵌 合 固 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 筒 状 の 基 部 ７ ａ が
バ ネ 片 ６ の 長 さ よ り も 長 く 形 成 さ れ て い る た め 、 バ ネ 片 ６ の 自 由 端 側 が 上 記 収 容 空 間 ４ の
奥 壁 １ ０ に 接 触 す る の を 防 止 す る こ と が で き 、 バ ネ 片 ６ の 動 き を 阻 害 す る お そ れ が な く 、
耐 久 性 及 び 信 頼 性 の 向 上 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 バ ネ 片 ６ 及 び 雄 端 子 ２ の テ ー パ ー 状 の 傾 き が 嵌 合 時 に 一 致 す る よ う に 形 成 さ れ て い
る た め 、 端 子 ２ ， ５ 同 士 の 接 触 面 積 を 多 く 確 保 で き 、 こ れ に よ り 接 触 抵 抗 が 低 減 し 、 大 電
流 通 電 時 の 発 熱 を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 雄 端 子 ２ の 先 端 部 に は 絶 縁 キ ャ ッ プ
１ ３ が 設 け ら れ て い る た め 、 雄 端 子 ２ の 先 端 部 と 接 触 バ ネ 部 材 ７ と の 部 分 的 接 触 に よ る 通
電 を 防 止 で き る と 共 に バ ネ 部 の み で の 通 電 を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ は 接 触 バ ネ 部 材 の バ ネ 片 の 変 形 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 す な わ ち 、 接 触 バ ネ 部 材 ７
の バ ネ 片 ６ に は 雄 端 子 ２ の 外 周 面 に 接 触 す る 複 数 の 凸 部 １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 接 触
バ ネ 部 材 ７ を 使 用 し た 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 １ に よ れ ば 、 上 記 バ ネ 片 ６ に 雄 端 子 ２ の 外
周 面 に 接 触 す る 複 数 の 凸 部 １ ４ が 設 け ら れ て い る た め 、 端 子 ２ ， ５ 同 士 の 安 定 し た 接 触 が
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 な い し 実 施 例 を 図 面 に よ り 詳 述 し て き た が 、 本 発 明 は 前 記 実
施 の 形 態 な い し 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で の 種
々 の 設 計 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で あ る 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 断 面 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 の 雌 端 子 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 雄 端 子 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 雌 端 子 と 雄 端 子 の 嵌 合 状 態 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 接 触 バ ネ 部 材 の バ ネ 片 の 変 形 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） は 両 持 ち バ ネ と 片 持 ち バ ネ の 特 性 を 示 す グ ラ フ 、 （ ｂ ） は 片 持 ち バ ネ を 示
す 概 略 的 断 面 図 、 （ ｃ ） は 両 持 ち バ ネ を 示 す 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子 の 雌 端 子 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 雌 端 子 と 雄 端 子 の 嵌 合 状 態 を 示 す 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ 　 多 点 接 触 型 電 気 接 続 端 子
　 ２ 　 雄 端 子
　 ３ 　 挿 入 口
　 ４ 　 収 容 空 間
　 ５ 　 雌 端 子
　 ６ 　 バ ネ 片
　 ７ 　 接 触 バ ネ 部 材
　 ７ ａ 　 基 部
　 ７ ｂ 　 折 り 返 し 部
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　 １ ３ 　 絶 縁 キ ャ ッ プ
　 １ ４ 　 凸 部

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(7) JP 2007-157525 A 2007.6.21



【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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