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MENETELMA LIIKENTEEN KONTROLLOIMISEKSI VAIHTOTASOLLA

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 mukainen menetel-

md hissiryhmien liikenndinnin jédrjestdmiseksi.

Korkeissa rakennuksissa on usein monta hissiryhmdd ja liiken-
teen kontrolloimiseksi eri hissiryhmien v&1illd on syytéd ke-
hitelli j&rjestelmdd, jotta hissiryhmien toiminta myds nor-
maalista poikkeavissa tilanteissa olisi jédrjestetty. Ongelma-
na korkeissa rakennuksissa on usein myds se, ettd etenkin
hissiryhmdd wvaihtaville matkustajille voivat odotusajat muo-
dostua ruuhkatilanteissa liian pitkiksi, mik& huonontaa his-

sijédrjestelmdn suorituskykyd.

Korkeissa rakennuksissa, joissa kerroksia on enemmidn kuin 40-
50, on usein yksi tai useampia ylempi& vaihtotasoja (sky lob-
by), joita wvain tietyt hissiryhmdt palvelevat. Tdlléin raken-
nus on jaettu ainakin kahteen osaan riippuen vaihtotasojen
mddrdstd. Hissiryhmdt on usein jaettu rakennuksen korkeus-
suunnassa vyohykkeisiin, Jjolloin tiettyyn paikkaan péédsee
vain tietyn vy6hykkeen hisseill&d. Paikallishissiryhmdt palve-
levat oman vybdhykkeens&@ jokaista kerrosta. Rakennuksessa on
myds pikavyShykkeitd, Jjoissa hissit kulkevat pysdhtymdtté
useiden kerrostasojen ohi. Alempaa osaa vaihtotasoon asti
palvelee paikallishissiryhmdt omissa vydhykkeissddn ja vaih-
totasosta yl®6spdin vastaavanlainen jarjestelmd paikallishis-
siryhmineen. Vaihtotasolle saavutaan suoraan pohjakerroksesta
sukkulahissien (shuttle 1lift) avulla, eivdtkad sukkulahissit

pysdhdy muissa kerroksissa.

Ongelmaksi wvaihtotasolla voi muodostua liikenteen ruuhkautu-
minen, kun jonkun hissiryhmidn kuljetuskapasiteetti on jostain
syystd liian vdh&dinen. Vaihtotasolle sydtettédvdn liikenteen
tulee olla tasapainossa sieltd ldhtevdn 1liikenteen kanssa.
Ruuhkautumista syntyy esimerkiksi aamuisin, kun matkustajat
saapuvat rakennukseen, jos t&dlldin vaihtotasolta l&htevistad
paikallishissiryhmistd on poissa hissejid. Ruuhkautumista syn-

tyy myds tilanteessa, jolloin sukkulahissejd on pois kdytdsté
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ja rakennuksessa on vilkas ulosmenoliikenne. Jos kyseessd on
normaalia sisddntulo- ja ulosmenoruuhkaa pahempi poikkeusti-
lanne, kuten esimerkiksi matkustajien evakuointi rakennukses-
ta tulipalon, maanjdristyksen tai pommiuhkan sattuessa, on

vaihtotason ruuhkautuminen todenndkdista.

Patentin US 4838385 mukaan on luotu algoritmi, joka koordinoi
hissien saapumiset ja l&htemiset wvaihtotasolla (sky lobby)
siten, ettd aika, joka kuluu hissien vaihtamiseen, minimoi-
tuu. Keksinnén tarkoituksena on minimoida yhteenlasketut odo-
tusajat rakennuksessa. Julkaisun US 5785153 mukaan vaihtota-
solle saapuvia hissej&d synkronoidaan, jotta sukkulahissit ja
paikallishissit olisivat vaihtotasolla samaan aikaan. Keksin-
nén mukaan toimitaan niin, ettd kontrolloidaan hissien nope-
uksia tai viivytetddn hissid pitamdlld sen ovia auki taval-
lista kauemmin. On mahdollista my®s perua tai v&alttd3d hissien
kutsuja. Julkaisun mukaan tyhjét hissit voivat tarpeen mukaan
odottaa rakennuksen yldosassa tali ne on voitu ohjata kulke-

maan peruskerrokseen.

Tadmdn keksinnén tarkoituksena on luoda uudenlainen menetelmd
rakennuksen hissiryhmien jadrjestelemiseksi niin, ett&d vaihto-
tasolta 1ldhtevd ja sinne tuleva liikenne on tasapainossa

poikkeuksellisen kovassa ruuhkassa.

Keksinnélle tunnusomaisten seikkojen osalta viitataan vaati-

musosaarn.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaan kontrolloidaan
vaihtotasolla syntyvdd ruuhkautumista poikkeustilanteessa
tarkastellen eri hissiryhmien vdlistd liikennettd. Keksinnén
etuihin kuuluu, ettd keksinndén mukaista jarjestelyd kéyttéen
saadaan ruuhkatilanne edullisesti vaihtotasolla hallintaan.
Ideana on pitd4 vaihtotasolle sydtettdvd liikenne yhtd suure-
na kuin siitd ldhtevd liikenne silloinkin kun kuljetuskapasi-
teetti paikallisryhmdll&d tai sukkularyhmdlld on hetkellisesti
vdhentynyt. Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaan hissi-

ryhmien liikenndinti jarjestetddn rakennuksissa, Jjoissa on
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vksi tai useampia vaihtotasoja, niin ettd vaihtotasolla ta-
pahtuvan liikenteen ruuhkautuminen estetd&n ryhmiohjausjir-

jestelmdn avulla.

Keksinnén mukainen ryhmdohjausjdrjestelmd kerdd koko raken-
nuksen liikennetiedot sekd paikallisilta ettd sukkulahissi-
ryhmiltd ja on ndin tietoinen koko rakennuksen liikennetilan-
teesta. Keksinndén erddn edullisen suoritusmuodon mukaan ryh-
médohjausjédrjestelmidn sisdltdmdn liikenteen ennustajan avulla
se ennustaa sisddntulokerroksen ja vaihtotason ruuhkautumisen
ja tunnistaa rakennuksen liikennetyypin. Erdédn edullisen suo-
ritusmuodon mukaan paikalliset hissiryhmdt ja sukkulahissi-
ryhmdt seuraavat hissikoreihin ja sieltd pois kulkevien mat-
kustajien lukumddrdd valokennojen ja korivaakojen avulla.
Liikennetiedot l&hetetddn keksinndn mukaiselle talokohtaisia
tilastoja muodostavalle ohjaukselle. Ryhmdohjausjdrjestelmd
kerdd matkustajien liikennetiedot eri hissiryhmiltd jononmuo-
dostumisen ennustamiseksi vaihtotasoilla ja sis&dntulokerrok-
sessa. Ohjausjdrjestelmddn kuuluvan 1liikenteen ennustajan
avulla se laskee ennusteen vaihtotasolle syntyvastd henkild-
jonosta sekd@ tunnistaa edullisesti talossa vallitsevan 1ii-
kennetyypin, jonka mukaisesti mddrdytyy hissiryhmien jakami-
nen eri palveluluokkiin (TSC-class) hissirvhmien kiihtyvyy-
den, nopeuden ja pysdhdysajan sddtelemiseksi, jotta liikenne
saataisiin tasapainoon vaihtotasolla. Vaihtotason ruuhkautu-
mista voidaan myés edullisesti estdd palauttamalla osa tai
kaikki wvapaat hissit ruuhkautuvaan kerrokseen, jolloin vapaat
hissit ovat tyhjid hissejd eikd niitd ole varattu muiden mat-
kustajien kutsujen palveluun. Hissiryhmdn hidastamiseksi sul-

jetaan hissejd pois sopivista hissiryhmisté4.

Jos sukkulahissiryhmdn kuljetuskapasiteetti ei vastaa alas-
ruuhkatilanteen vaihtotasolle sydtettdvdn liikenteen md&raa
tietyssd ajassa, toimitaan ruuhkautumisen vadlttdmiseksi seu-
raavin tavoin. Vaihtotasolle liikennettd syodttdvien paikal-
lisryhmien hissejd on mahdollista ottaa pois kédytoéstd tai
niiden tdyttbdastetta pienentdd, jolloin ajetaan vajaasti téy-

tetylld korilla. Lis&ksi hissien pysd&hdysaikaa voidaan nostaa
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ja kiihtyvyyttd tai huippunopeutta on mahdollista pienentdéa
tilanteen mukaan. Vastaavasti taas sukkulahissien poistumista
vaihtotasosta tdytyy nopeuttaa alasruuhkassa, jolloin keksin-
nén mukaan toimitaan seuraavasti. Sukkulahissien kiihtyvyytta
tai huippunopeutta lisdtddn, ja ruuhkaliikennettd@ wvastaan tu-
levan liikenteen palvelutasoa lasketaan. Osa tai kaikki va-

paat sukkulahissit palautetaan vaihtotasolle.

Keksinnén erddn edullisen suoritusmuodon mukaan sekaliiken-
teessd, joka koostuu sisdidntulo- ja ulosmenoliikenteestd sekad
kerrosten vidlisestd liikenteestd, kaikkien hissiryhmien kiih-

tyvyyttd ja nopeutta nostetaan.

Keksinndén erddn toisen edullisen suoritusmuodon mukaan ylos-
ruuhkassa, jolloin matkustajia pyrkii sisddntulokerroksesta
vlempiin kerroksiin ja ruuhkautumista vaihtotasolla on odo-
tettavissa, toimitaan seuraavasti. Paikallishissien kiihty-
vyyttd ja huippunopeutta nostetaan tai hissien pysé&hdysaikaa
lyhennetddn ylemmissd kerroksissa tai lasketaan alastulevan
liikenteen palvelutasoa. Sukkulahissien kuljetuskapasiteettia
pienennetddn lisddmédlld esimerkiksi pysédhdysaikaa tai pienen-
tdmdlld hissien nopeutta tai kiihtyvyyttd. Osa sukkulahis-
seistd wvoidaan pahassa vaihtotason ruuhkautumistilanteessa

my®s sulkea pois ryhmdstéa.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti wviit-

taamalla oheisiin kuviin.

- Kuvassa 1 on esitetty hyvin korkeissa rakennuksissa ylei-

sesti kdytettyd hissiryhmdjdrjestelmda.

- Kuvassa 2 on havainnollistettu keksinndén mukaista menetel-

mad lohkokaaviolla.

- Kuvassa 3 on esitetty keksinnén mukainen toiminta, kun ra-

kennuksessa on alasruuhka.



-----

10

15

20

25

30

35

112063

Kuva 1 esittdd miten hissiryhmidt on jarjestetty korkeassa ra-
kennuksessa. Kuvan rakennuksessa liikenn®éi paikallishissiryh-
mat A, B, C, D, E ja F, jotka palvelevat useita kerroksia -
vyShykkeen sisdlld. Yhdessd paikallishissiryhmdssd voi olla
esimerkiksi 4-8 hissid. Kerrokset X ovat paikallishissiryhmi-
en pikavydhykkeitd, missd hissit eivdt pysdhdy. Vaihtotaso H
jakaa rakennuksen kahteen osaan muodostaen sis&dntulokerrok-
sesta I l&htevien sukkulahissien G pddteaseman. Samalla vaih-
totaso H muodostaa sisddntulokerroksen siitd l&hteville pai-
kallishissiryhmille. Paikallishissiryhmd F palvelee vain mat-
kustajia, jotka l&htevdt vaihtotasolta H alaspdin. Vaihtota-
solta H pédédsee yléspdin hissiryhmilld D ja E, jotka on jar-
jestetty vastaavalla tavalla kuten ryhmdt A, B, C. Sukkula-
hissiryhmdn G hissit liikenndivdt ainoastaan sisdantuloker-
roksen I ja vaihtotason H v&lilld, eivadtka pysdhdy muihin

kerroksiin.

Keksinntn mukainen ryhmdohjausjdrjestelmd on nimelt&d&n META.
Kuvassa 2 on esitetty keksinnén mukaisen META ryhmdohjausjér-
jestelmén yhteydet muihin hissiryhmi& kontrolloiviin tekijoi-
hin. META ryhmdohjausjédrjestelmd on kehitetty kontrolloimaan
vaihtotason ruuhkautumista epdnormaaleissa ruuhkatilanteissa,
kuten tilanteessa jolloin hissejd on poissa kayt6std tai kun
rakennuksesta evakuoidaan matkustajia vaaratilanteen vuoksi.
META ohjausyksikkd kerdd mitatut 1liikennetiedot jokaiselta
paikalliselta hissiryhmdltd. Jokaisella paikallishissiryhmal-
14 ja sukkulahissiryhmdlld on myds oma liikenteen ennustajan-
sa, joka vdlittdd tietoja META ohjausyksikkodn. Keksinndén mu-
kaiseen META ryhmdohjausjdrjestelmddn sisdltyy mitattujen
hetkellistietojen lisdksi liikenteen ennustaja (traffic fore-
caster), joka ennustaa hissiryhmien tulevaa kuormitusta koko
rakennuksessa. META-ohjauksella on koko ajan tieto talossa
vallitsevasta liikenteestd ja se tekee ndiden perusteella en-
nusteen vaihtotason ruuhkautumisesta. META on tietokoneoh-
jausyksikk®d, joka valvoo hissien toimintaa kerroksissa kai-
kilta hissiryhmiltd kerdttyjen liikennetietojen avulla. Ohja-
usyksikksé valvoo myds matkustajien jononmuodostumista sisddn-

tulokerroksessa ja vaihtotasolla sinne saapuvien matkustajien
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ja sieltd lahtevien matkustajien lukumddrdn perusteella ja
rekisterdi tiedot. Jos ruuhkautumista on odotettavissa, META
ohjausjdrjestelmd arvioi talon 1liikennetyypin ja normaali-
ruuhkasta poikkeavassa tilanteessa ohjailee hissiryhmi& ruuh-
katilanteen selvittamiseksi eri TSC-luokkiin eli palveluluok-

kiin (TSC = Traffic Service Class).

Kun jononmuodostumista havaitaan vaihtotasolla, joka toimii
korkeissa rakennuksissa sen yld- ja alapuolella olevien pai-
kallishissiryhmien sis&d&ntulokerroksena, META ohjausyksikkd
ohjaa ryhmdt eri palveluluokkiin riippuen rakennuksessa val-
litsevasta liikennetyypistd. Eri hissiryhmdt jaetaan samanai-
kaisesti eri TSC-luokkiin sen mukaan, tuleeko kyseisen hissi-
ryhmdn palvelua hidastaa tai nopeuttaa, jotta vaihtotason
liikenne ei ruuhkautuisi. Taulukossa 1 on esitetty jako eri
TSC-luokkiin. TSC-luokkien perusteella META jadrjestelmd muut-
taa tiettyjen hissien kiihtyvyyksi&d, nopeuksia ja hissien py-
sdhdysaikaa, johon liittyy myds ovien aukioloaika ja ovien

sulkeutumis- ja avautumisnopeus (door performance class).

TAULUKKO 1. META ohjausjdrjestelmdn TSC-luokat

TSC-LUOKAT HISSIN KIIHTYVYYS/door performance
class

Smooth 0,8-0,9 m/s’ / comfortable

High 1,1-1,2 m/s* / top

Normal 1,0 m/s’ / high

Taulukossa 2. On esitetty eri liikennetyypit. Eri liikenne-
tyypit rakennuksessa vaihtelevat tilanteen mukaan ja niiden
perusteella META ohjausjdrjestelmd jakaa hissiryhmid TSC-
luokkiin ruuhkan v&lttdmiseksi. Alasruuhkalla tarkoitetaan
liikennettd, joka tapahtuu ylemmista kerroksista ulosmenoker-
rokseen. Yloésruuhkalla tarkoitetaan liikennettd sisd&ntulo-
kerroksesta ylempiin kerroksiin. Kerrosten védlinen 1liikenne
tapahtuu ylempien kerrosten v&lilld, jolloin kukaan matkusta-
jista ei saavu tai poistu rakennuksen sisddntulokerroksesta.

Sekaliikenne koostuu sis&@dntulo-, ulosmeno-, ja kerrosten va-
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lisen liikenteen komponenteista. Kun jonoja ei ole havaitta-
vissa, puhutaan kevyestd ja normaalista liikenteestd, jolloin
hissit 1liikkuvat ilman META-ohjauksen wvaikutusta. Rakennuk-
sessa vallitsevan liikennetyypin mukaan madraytyy, palaute-
taanko vapaita hissejd niitd tarvitseviin kerroksiin, poiste-
taanko hissejd ryhmidstd, tai nopeutetaanko vai hidastetaanko

hissien ajoja ja pysédhdysaikoja.

TAULUKKO 2. Eri liikennetyypit rakennuksessa

LIIKENNETYYPIT

Alasruuhka

Y1l6sruuhka

Sekaliikenne

Kevyt ja normaali liikenne

Jos kyseessd on raskas alasruuhka, antaa META paikallisille
hissiryhmille TSC-luokan ‘smooth’ ja t&lléin niiden kiihty-
vyyttd lasketaan arvoon 0,8-0,9 m/s’ sekd nopeutta lasketaan
ja hissien pysé&hdysaikoja nostetaan hieman (door performance
class = comfortable, taulukko 1.), jotta vaihtotasoon tulevi-
en ihmisten mddrd vdhenisi. Paikallishissej& on mahdollista
ottaa pois kaytdstd tai niiden tdyttdastetta pienentdd, jol-
loin ajetaan vajaasti t&ytetylld korilla. Vastaavasti sukku-
lahissien TSC-luokka nostetaan arvoon ‘high’, jolloin niiden
kiihtyvyyttd nostetaan arvoon 1,1-1,2 m/s’ sekd nopeutta nos-
tetaan ja vapaat sukkulahissit palautetaan METAN ohjaamana
ruuhkakerrokseen. Lisdksi sukkulahissien pysdhdysaikoja 1ly-

hennetdédn (door performance class = top, taulukko 1.).

Kun rakennuksessa vallitsee ylésruuhka, vylospdin sisdin-
menokerroksesta pyrkii suhteellisen paljon matkustajia siten,
ettd ruuhkautumista on odotettavissa. Jos paikallisryhmien
hissejd ei ole kdytdssd, sukkulahissien palvelua hidastetaan
ja paikallisryhmdn palvelua nopeutetaan. Paikallisten hissi-
ryhmien kiihtyvyyttd nostetaan arvoon 1,1-1,2 m/s® (TSC high)
sekd nopeutta nostetaan ja hissien pysdhtymisaikaa ylemmissd
kerroksissa lyhennetddn, jolloin my6és ovien toiminta nopeu-
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tuu. Palvelun tasoa paikallishisseilld heikennetddn ruuhka-
liikennett& vastaan tulevalle liikenteelle, siis alassuun-
taan. Sukkularyhmdn palvelua hidastetaan hidastamalla hissit
palveluluokkaan ’'smooth’, ja kovassa ruuhkatilanteessa sukku-
lahissej& on mahdollista sulkea pois ryhmdstd. Normaalissa
ylésruuhkassa hissit toimivat ilman META ryhmiohjauksen wvai-
kutusta palauttaen vapaat hissit sisd@dntulokerrokseen.

Jos rakennuksessa on raskas sekaliikenne, nostetaan kaikkien
hissiryhmien palveluluokka (TSC-luokka) arvoon ’‘high’, jol-
loin niiden kiihtyvyys on 1,1-1,2 m/s’ ja huippunopeutta nos-

tetaan.

Kun ruuhkaa vaihtotasolla ei ole havaittavissa, kaikki hissi-
ryhmdt palautetaan TSC-luokkaan ‘normal’ (door performance
class = high, taulukko 1.). Normaalin liikenteen aikana suk-
kulahissit palautetaan sellaisiin kerroksiin, 3joissa META-
ohjaus ennustaa liikenteen ruuhkautuvan. Tdll6in vaihtotasol-
la toimitaan niin, ettd siitd l1l&htevd3d hissid nopeutetaan ja

siihen saapuvaa hissid viivytet&dén.

META ohjausjdrjestelmd nayttdd liikenteen ruuhkautumistilan-
netiedon rakennuksen valvontalaitteella (Building Monitoring
System) ja tiedottaa ndin ruuhkatilanteista rakennuksen val-
vojaa (building manager). Ruuhkautumiseen ja tyhjiin hissei-
hin liittyvdd tietoa on mahdollista ndyttdd myds kerrosndy-
t61lld ja hissikorien sisdssd olevilla nadyttédlaitteilla (esi-
merkiksi teksteilld; ’‘tilaa’, ‘tdynnd’ tai ‘ruuhkaa vdliker-
roksessa’). Rakennuksen kaikkien eri hissiryvhmien ohjausjar-
jestelmdt ovat yhteydessd META ohjausjdrjestelmddn ja infor-
moivat sitd hissien tilasta, ja eri kerroksista ldhtevistd ja
saapuvista ihmismd&dristd. Koreihin siirtyvien ja sieltd pois-
astuvien matkustajien lukumdidrdd mitataan korivaakatiedon ja
valokennojen avulla. Auladetektoreilla varmistetaan aulan

ruuhkautuminen.

TSC-luokkien mukaan vaikutetaan my®s ovien nopeuksiin. Ylei-
sesti voidaan sanoa, ettd ruuhkatilanteessa hissien pys&dhdys-

aika on lyhyempi ja ndin ollen ovien aukioloaikaa ja niiden
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sulkeutumis- ja avautumisaikaa lyhennetddn muualla kuin ruuh-
kakerroksissa. Niitd sdddettdessd on otettava huomioon mat-
kustusmukavuus. Vaikka sisdédntulokerroksessa on usein ruuh-
kaa, pysdhdysaikojen tulee olla suhteellisen pitkdt ja ovino-
peuksien normaalit, koska myds matkustajia on paljon.

Kuvassa 3 on havainnoillistettu rakennusta, jossa on vaihto-
tasolta H lahtevdt hissiryhmdt 20, 21 ja 22. Hissiryhmd 20
palvelee vaihtotason alapuolella olevia kerroksia. Kuvassa
nuolet osocittavat kulkusuuntaa tilanteessa, jolloin talossa
on poikkeuksellisen runsas alasruuhka ja ulos rakennuksesta
péddsee vain sukkularyhmdlld 22 katutasolle I. Alasruuhkati-
lanteessa matkustajia pyrkii ulosmenokerrokseen huomattava
madra ja liikenne vaihtotasolle pyrkivien hissiryhmien takia
voi ruuhkautua. Keksinnén mukaista menettelyd kdyttden hissi-
ryhmdt 20 ja 21 pyrkivdt vaihtotasolle H ja sinne sydtettdvan
matkustajamddrédn pienentdmiseksi voidaan poistaa hisseja kay-
tostd ryhmistd 21 tai 20 tai ajaa pienemmdlld téyttdasteella
eli vajailla koreilla. Hissiryhmien 21 ja 20 saapumista vaih-
totasolle H voidaan hidastaa vaikuttamalla my6s niiden pyséh-
dysaikoihin, eli my&s siihen kuinka nopeasti hissin ovet
avautuvat ja sulkeutuvat sekd kuinka kauan ovet ovat auki tai
pienentdmédllid hissien kiihtyvyyttd tai laskemalla hissien
huippunopeutta. Sukkulahissien 22 palvelunopeutta vaihtota-
solta voidaan nostaa palauttamalla vapaat hissit sinne auto-
maattisesti ilman ulkokutsua. Muita keinoja hissien 22 saapu-
misen nopeuttamiseksi tasolle I ovat hissien kiihtyvyyden
nostaminen, huippunopeuden nostaminen, palvelutason laskemi-
nen sisddntuloliikenteelle, jossa ihmiset matkustavat perus-

kerroksesta I talon ylempiin kerroksiin.

Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd keksinnén eri sovellu-
tusmuodot eivdt rajoitu yllad esitettyihin esimerkkeihin, wvaan

voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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10

PATENTTIVAATIMUKSET

Menetelmd hissiryhmien liikennéinnin jadrjestdmiseksi ra-
kennuksissa, Jjoissa on vyksi tal useampia vaihtotasoja
(H), Jotka toimivat niiden yld- ja alapuolella olevien
tiettyjad kerroksia palvelevien paikallishissiryhmien si-
sddntulokerroksena ja ainakin yhden rakennuksen sisdédntu-
lokerroksesta (I) vaihtotasolle (H) liikennoivan sukkula-
higssiryhmdn (G) pé&dteasemana siten, ettd wvaihtotasolla
(H) tapahtuva liikenteen ruuhkautuminen estetdé&n ryhmdoh-
jausjédrjestelmdn avulla, tunnettu siitd, ettd ryhmdohja-
usjédrjestelmdn sisdltdmdn liikenteen ennustajan avulla se
ennustaa sisddntulokerroksen (I) ja vaihtotason (H) ruuh-

kautumisen ja tunnistaa rakennuksen liikennetyypin.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitéd,
ettd rakennuksen kaikkien hissiryhmien (A-G, Fig.1l) 1ii-

kennetiedot kootaan ryhmdohjausjdrjestelmdén.

Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd&,
tunnettu siitd, ettd paikalliset hissiryhmidt (A-F, Fig.
1) ja sukkulahissiryhmd (G) seuraavat hissikoreihin ja
sieltd pois kulkevien matkustajien lukumddrdad valokenno-

jen ja korivaakojen avulla.

Jonkin edelt&avdn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ryhmdohjausjdrjestelmd kerdd matkus-
tajien liikennetiedot eri hissiryhmiltd jononmuodostumi-
sen ennustamiseksi vaihtotasolla (H) ja rakennuksen si-

sdadntulokerroksessa (I).

Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd hissiryhmdohjaus pdadttelee vallitse-
van talokohtaisen liikennetyypin eri hissiryhmiltd saa-

duista henkildliikennetiedoista.

Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd wvaihtotason (H) tail sisdédntuloker-
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11

roksen (I) ruuhkautuessa talokohtaisen liikennetyypin mu-
kaisesti jaetaan hissiryhmdt (A-G, Fig.l) eri palvelu-
luokkiin, Jjoiden mukaan s&d&detddn hissiryhmien kiihty-
vyyttd, nopeutta ja pysdhdysaikaa liikenteen tasapainot-

tamiseksi vaihtotasolla (H).

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siité,
ettd rakennuksen palvelutasoa parannetaan palauttamalla
vapaat tyhjdt hissit, joita ei ole varattu muiden matkus-
tajien kutsuilla, rakennuksen sisddntulokerrokseen tai

vlempiin ruuhkakerroksiin.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitéd,
ettd rakennuksen hissejd suljetaan pois ryhmdstd hissi-

ryhmdn toiminnan hidastamiseksi.

Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd alasruuhkassa, jolloin matkustajia
pyrkii paljon vylemmist&d kerroksista ulosmenokerrokseen,
toimitaan yhden tai useampien seuraavien toimenpiteiden
mukaisesti, paikallishissiryhmien hissejd& otetaan pois
kdytdstd ja ajetaan vajailla koreilla, lasketaan hissien
kiihtyvyyttd ja nopeutta sekd nostetaan pysdhdysaikoja
kerroksissa vaihtotasolle pyrkivien matkustajien lukumda-

ran vadhentdmiseksi.

Jonkin edelt&dvdn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd alasruuhkassa, jolloin matkustajia
pyrkii paljon muista kerroksista ulosmenokerrokseen, toi-
mitaan vhden tal useampien seuraavien toimenpiteiden mu-
kaisesti, vaihtotasolta l&htevien  sukkulahissiryhmien
kiihtyvyyttd Jja nopeutta nostetaan sekd pysdhdysaikoja
lyhennet&d&n ja osa tai kaikki vapaat sukkulahissit palau-
tetaan automaattisesti ruuhkakerrokseen vaihtotasolta

ldhtevien matkustajien lukumddrédn nostamiseksi.

Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd sekaliikenteessd, joka koostuu si-
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sdédntulo- ja ulosmenoliikenteestd sekd kerrosten vdlises-
td liikenteestd, ainakin yhden hissiryhmdn kiihtyvyyttéa

ja nopeutta nostetaan.

Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd yldésruuhkassa vaihtotason ruuhkautu-
essa, Jjolloin matkustajia pyrkii sisdidntulokerroksesta
ylempiin kerroksiin, toimitaan yhden tai useampien seu-
raavien toimenpiteiden mukaisesti, paikallisten hissien
kiihtyvyyttd ja huippunopeutta nostetaan, lyhennet&déan
niiden pysédhdysaikoja tai lasketaan niissd palvelutasoa
alassuuntaiselle liikenteelle hissien kuljetuskapasitee-

tin nostamiseksi.

Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd yldésruuhkassa vaihtotason ruuhkautu-
essa, jolloin matkustajia pyrkii sisd&ntulokerroksesta
ylempiin kerroksiin, toimitaan yhden tai useampien seu-
raavien toimenpiteiden mukaisesti, sukkulahissien nopeut-
ta ja kiihtyvyyttd lasketaan, pysdhdysaikoja pidennetdén

tai hissejid otetaan pois kaytdsta.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for ordnande av hissgruppernas trafik i en byggnad med ett eller flera
omstigningsplan (H) vilka fungerar som entrévaningar fér lokala hissgrupper som
betjénar vissa vaningar ovan- och nedanfér omstigningsplanen och som &andstation for
atminstone en skyttelhissgrupp (G) som trafikerar mellan byggnadens entréplan (I) och
omstigningsplanet (H), varvid trafikstockningar i trafiken pa omstigningsplanet (H)
férhindras genom ett gruppstyrningssystem, kdnnetecknat av, att
gruppstyrningssystemet med hjélp av en prognostiserare i gruppstyrningssystemet
forutsager trafikstockningar pa entréplanet (1) och omstigningsplanet (H) och identifierar
trafiktypen i byggnaden.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat av, att trafikdata for alla hissgrupper
(A-G, fig. 1) i byggnaden sammanférs i gruppstyrningssystemet.

3. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven, kdnnetecknat av, att de
lokala hissgrupperna (A-F, fig. 1) och skyttelhissgruppen (G) évervakar antalet pa- och
avstigande passagerare i hisskorgarna med hjalp av fotoceller och korgvagar.

4. Forfarande enligt nadgot av de féregdende patentkraven, kinnetecknat av, att
gruppstyrningssystemet hissgruppsvis samlar in trafikdata om passagerarna for att
undvika kébildning pa omstigningsplanet (H) och entréplanet (1).

5. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven, kidnnetecknat av, att
hissgruppsstyrningen sluter sig till den radande trafiktypen i byggnaden med ledning av
persontrafikdata fran de olika hissgrupperna.

6. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven, kiannetecknat av, att
hissgrupperna (A-G, fig. 1) vid trafikstockning pa omstigningsplanet (H) eller entréplanet
(1) indelas i olika serviceklasser, enligt vilka hissarnas acceleration, hastighet och statider
i de olika hissgrupperna instélls for att trafiken skall balanseras p& omstigningsplanet (H).

7. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av, att byggnadens serviceniva
férbattras genom att de lediga tomma hissar som inte bokats av andra passagerares
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anrop returneras till byggnadens entréplan eller till hégre upp belagna vaningar med
hogtrafik.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av, att vissa av byggnadens hissar
utesluts ur en grupp for att hissgruppen skall fungera langsammare.

9. Forfarande enligt nagot av de foregaende patentkraven, kidnnetecknat av, att vid
hégtrafik nedat, dd@ manga passagerare skall ta sig till entrévaningen fran vaningar hogre
upp, sker funktionen enligt en eller flera av féljande principer: hissar ur de lokala
grupperna tas ur trafik och kérs med delvis fylida korgar, hissarnas acceleration och
hastighet minskas samt statiderna vid planen 6kas for att minska antalet passagerare
som kommer till omstigningsplanet.

10. Forfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven, kannetecknat av, att vid
hégtrafik nedat, dd@ manga passagerare skall ta sig till entrévaningen fran vaningar hogre
upp, sker funktionen enligt en eller flera av féljande principer: de frdn omstigningsplanet
trafikerande, till skyttelhissgrupperna hérande hissarnas acceleration och hastighet 6kas,
statiderna vid planen minskas och en del eller alla lediga skyttelhissar returneras
automatiskt till hogtrafikvaningen for att 6ka antalet passagerare som avreser fran
omstigningsplanet.

11. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven, kdnnetecknat av, att vid
blandtrafik, som bestar av ingdende och utgdende trafik samt trafik mellan vaningarna,
6kas accelerationen och hastigheten inom atminstone en hissgrupp.

12. Forfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven, kdnnetecknat av, att vid
hégtrafik uppéat, da stockning uppstar vid omstigningsplanet och passagerare skall ta sig
fran entrévaningen till vaningar langre upp, sker funktionen enligt en eller flera av
foljande principer: accelerationen och topphastigheten hos hissar i de lokala grupperna
Okas, statiderna minskas eller den nedatgaende trafikens serviceniva sanks i gruppen for
att 6ka hissarnas transportkapacitet.

13. Férfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven, kdnnetecknat av, att vid
hogtrafik uppat, da stockning uppstar vid omstigningsplanet och passagerare skall ta sig
fran entrévaningen till vaningar langre upp, sker funktionen enligt en eller flera av
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foljande principer: accelerationen och hastigheten hos hissar i skyttelhissgrupperna

minskas, statiderna 6kas eller hissar tas ur trafik.
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