
(57)【要約】

【課題】　比較的簡便な構成を採りながら、車両周囲の

歩行者等の存在を運転者に警告することができる接近警

告装置を提供する。

【解決手段】　監視装置本体９は、車体側アンテナ６が

接続する入力インタフェース９１と、入力インタフェー

ス９１から入力した携帯電波Ｒに基づき携帯端末の接近

を判定する接近判定部９２と、携帯電波Ｒの入力方向を

判定する接近方向判定部９３と、この接近方向判定部９

３の検出結果に基づき警告指令を生成・出力する警告信

号生成部９４と、ナビゲーションシステム５や警告機器

８（警告灯８１および警告ブザー８２）が接続する出力

インタフェース９５とから構成されている。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 に 備 え ら れ た 接 近 警 告 装 置 で あ っ て 、
　 車 外 の 携 帯 端 末 か ら 発 信 さ れ て く る 電 波 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
　 当 該 受 信 手 段 の 受 信 結 果 に 基 づ き 、 前 記 車 両 と 前 記 携 帯 端 末 と の 接 近 を 判 定 す る 接 近 判
定 手 段 と 、
　 当 該 接 近 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ き 、 運 転 者 に 対 し て 接 近 警 告 を 行 う 警 告 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 接 近 警 告 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 受 信 手 段 が 、 前 記 車 両 の ホ イ ー ル に 装 着 さ れ た タ イ ヤ 空 気 圧 セ ン サ で あ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 接 近 警 告 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 携 帯 端 末 が 移 動 体 電 話 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の
接 近 警 告 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 車 等 の 車 両 に 搭 載 さ れ 、 歩 行 者 や 自 転 車 と の 接 近 を 運 転 者 に 警 告 す る 接
近 警 告 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 に よ る 対 人 交 通 事 故 で は 、 駐 車 車 両 や 建 造 物 の 陰 か ら 飛 び 出 し た 歩 行 者 と の 衝 突
や 、 交 差 点 や 屈 曲 路 で 死 角 に 入 っ た 自 転 車 の 巻 き 込 み 等 が 大 き な 割 合 を 占 め て い る 。 こ れ
ら は 、 障 害 物 の 存 在 等 に よ っ て 運 転 者 に よ る 歩 行 者 等 の 視 認 が 衝 突 直 前 ま で 不 可 能 な 場 合
で あ る が 、 運 転 者 の 視 界 が 制 限 さ れ る 薄 暮 時 や 霧 発 生 時 等 に も 同 様 の 対 人 交 通 事 故 が 起 こ
り 得 る 。 こ の 種 の 事 故 は 、 学 童 や 幼 児 を 含 む 全 て の 歩 行 者 が 十 分 な 注 意 を 払 い 、 全 て の 運
転 者 が 駐 車 車 両 や 交 差 点 等 の 付 近 で 常 に 徐 行 運 転 を 行 え ば 防 ぐ こ と が で き る が 、 そ の 実 現
は 当 然 の こ と な が ら 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 Ｇ Ｐ Ｓ 測 位 機 能 や 送 信 機 能 を 有 す る 携 帯 送 信 機 を 歩 行 者 に 携 行 さ せ る 一 方 、 Ｇ
Ｐ Ｓ 測 位 機 能 や 受 信 機 能 等 を 有 す る 受 信 機 を 車 両 に 搭 載 し 、 基 地 局 を 介 し て 携 帯 送 信 機 か
ら 送 信 さ れ た 歩 行 者 情 報 を 受 信 し た 受 信 機 が 歩 行 者 の 存 在 を 運 転 者 に 報 知 す る 技 術 が 提 案
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 ま た 、 車 体 前 部 の 赤 外 線 発 生 器 か ら 赤 外 線 を 射
出 す る と と も に 、 車 両 前 方 の 道 路 を 赤 外 線 カ メ ラ に よ り 撮 像 し 、 赤 外 線 強 度 に 基 づ く テ ン
プ レ ー ト マ ッ チ ン グ に よ り 歩 行 者 を 検 出 し て 運 転 者 に 報 知 す る 技 術 も 提 案 さ れ て い る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ４ ９ １ ９ ８ 号 公 報 （ 段 落 ０ ０ ３ ４ ～ ０ ０ ３ ７ 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ９ １ ４ ０ 号 公 報 （ 段 落 ０ ０ １ ４ ～ ０ ０ ２ ２ 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 装 置 は 、 基 地 局 の 設 置 等 に 多 大 な コ ス ト が 掛 か
る 他 、 そ の 実 効 性 を 高 め よ う と し た 場 合 、 Ｇ Ｐ Ｓ 測 位 機 能 を 有 す る 特 殊 な 携 帯 送 信 機 を 殆
ど の 歩 行 者 に 携 行 さ せ る 必 要 が あ り 、 甚 だ 実 現 性 に 乏 し か っ た 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載
さ れ た 装 置 は 、 見 通 し の 利 か な い 薄 暮 時 や 霧 発 生 時 に 前 方 の 歩 行 者 を 認 知 す る に は 有 効 な
手 段 で あ る が 、 駐 車 車 両 や 建 物 等 の 障 害 物 を 透 視 す る も の で は な く 、 赤 外 線 カ メ ラ の 撮 像
領 域 か ら 外 れ た 側 方 や 後 方 の 歩 行 者 等 の 認 知 を 行 う こ と も で き な か っ た 。
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 背 景 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 比 較 的 簡 便 な 構 成 を 採 り な が ら 、
車 両 周 囲 の 歩 行 者 等 の 存 在 を 運 転 者 に 警 告 す る こ と が で き る 接 近 警 告 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 接 近 警 告 装 置 は 、 車 両 に 備 え ら れ た 接 近 警 告 装 置 で あ っ て 、 車 外
の 携 帯 端 末 か ら 発 信 さ れ て く る 電 波 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 当 該 受 信 手 段 の 受 信 結 果 に 基
づ き 、 前 記 車 両 と 前 記 携 帯 端 末 と の 接 近 を 判 定 す る 接 近 判 定 手 段 と 、 当 該 接 近 判 定 手 段 の
判 定 結 果 に 基 づ き 、 運 転 者 に 対 し て 接 近 警 告 を 行 う 警 告 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る
。
　 請 求 項 １ の 接 近 警 告 装 置 で は 、 例 え ば 、 車 両 が 所 定 の 電 波 を 発 信 し て い る 携 帯 端 末 を 携
行 し た 歩 行 者 に 接 近 す る と 、 受 信 手 段 が 受 信 し た 電 波 強 度 等 に 基 づ き 接 近 判 定 手 段 が 歩 行
者 と の 接 近 を 判 定 し 、 警 告 手 段 が 運 転 者 の 視 覚 や 聴 覚 に 対 し て 警 告 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 接 近 警 告 装 置 に お い て 、 前 記 受 信 手 段
が 、 前 記 車 両 の ホ イ ー ル に 装 着 さ れ た タ イ ヤ 空 気 圧 セ ン サ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ２ の 接 近 警 告 装 置 で は 、 例 え ば 、 ４ 輪 車 両 が 携 帯 端 末 を 携 行 し た 歩 行 者 に 接 近 す
る と 、 車 両 の ４ 本 の ホ イ ー ル に そ れ ぞ れ 装 着 さ れ た タ イ ヤ 空 気 圧 セ ン サ が 携 帯 端 末 か ら の
電 波 を 受 信 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 接 近 警 告 装 置 に お い て
、 前 記 携 帯 端 末 が 移 動 体 電 話 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ３ の 接 近 警 告 装 置 で は 、 例 え ば 、 歩 行 者 が 移 動 体 電 話 を 歩 行 者 モ ー ド に し て い る
と 、 移 動 体 電 話 か ら 発 信 さ れ た 電 波 が 車 両 側 の 受 信 機 に よ り 受 信 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 １ の 接 近 警 告 装 置 に よ れ ば 、 携 帯 端 末 を 携 行 し た 歩 行 者 や 自 転 車 等 と の 事 故 が 防
止 さ れ る 。 ま た 、 請 求 項 ２ の 接 近 警 告 装 置 に よ れ ば 、 タ イ ヤ 空 気 圧 セ ン サ が 一 般 に 装 備 さ
れ る よ う に な れ ば 、 専 用 の 電 波 受 信 手 段 を 車 両 に 設 け る 必 要 が な く な る 。 ま た 、 タ イ ヤ 空
気 圧 セ ン サ は 、 乗 用 車 の 場 合 に は ４ 個 装 備 さ れ る た め 、 そ の う ち 幾 つ か が 故 障 し た 場 合 に
も 、 接 近 警 告 が 可 能 と な る 。 ま た 、 請 求 項 ３ の 接 近 警 告 装 置 に よ れ ば 、 携 帯 電 話 が 広 く 普
及 す れ ば 、 特 殊 な 携 帯 端 末 を 歩 行 者 に 携 行 さ せ る 必 要 が な く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 接 近 警 告 装 置 の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す
る 。 本 実 施 形 態 は 、 車 両 の タ イ ヤ 空 気 圧 セ ン サ （ 以 下 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト と 記 す ） が
歩 行 者 等 の 携 行 す る 携 帯 端 末 が 発 す る 電 波 を 受 信 し 、 そ の 電 波 強 度 か ら 歩 行 者 等 と の 接 近
を 接 近 判 定 手 段 が 判 定 し 、 そ の 判 定 結 果 に 基 づ き 警 告 灯 や ブ ザ ー 等 の 警 告 手 段 が 運 転 者 に
警 告 す る 構 成 を 採 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 装 置 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 図 ２ は 空 気 圧 セ ン サ の 回 路
構 成 図 で あ り 、 図 ３ は 接 近 監 視 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ４ は 実 施 形 態 の 作
用 を 説 明 す る た め の 概 念 図 で あ り 、 図 ５ は 実 施 形 態 に お け る 接 近 警 告 の 手 順 を 示 す フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ り 、 図 ６ は 実 施 形 態 の 作 用 を 説 明 す る た め の 運 転 席 周 り の 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
≪ 車 両 の 装 置 構 成 ≫
　 ま ず 、 図 １ を 参 照 し て 、 車 両 の 装 置 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 説 明 に あ た り 、 ４ 本 の ホ イ
ー ル お よ び そ れ ら に 対 応 し て 配 置 さ れ た 部 材 、 す な わ ち 、 タ イ ヤ 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト
、 車 体 側 ア ン テ ナ に つ い て は 、 そ れ ぞ れ 数 字 の 符 号 に よ っ て 総 称 す る と と も に 、 個 々 の 部
材 に つ い て は 、 配 設 位 置 に 応 じ て 、 ｆ ｌ （ 左 前 ） 、 ｆ ｒ （ 右 前 ） 、 ｒ ｌ （ 左 後 ） ｒ ｒ （ 右
後 ） の 添 字 を 用 い る こ と に よ っ て 識 別 す る 。 ま た 、 総 称 す る と き は 、 例 え ば 、 「 ホ イ ー ル
３ 」 と 記 し 、 個 々 の 部 材 を 示 す と き は 、 例 え ば 、 「 ホ イ ー ル ３ ｆ ｒ 」 と 記 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 図 １ に 示 す よ う に 、 車 両 （ 本 実 施 形 態 で は 乗 用 車 ） １ は タ イ ヤ ２ が 装 着 さ れ た ４ 本 の ホ
イ ー ル ３ を 備 え て お り 、 各 ホ イ ー ル ３ に は タ イ ヤ 空 気 圧 お よ び タ イ ヤ 内 温 度 を 測 定 す る タ
イ ヤ 空 気 圧 監 視 シ ス テ ム の 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト （ 受 信 手 段 ） ４ が 装 着 さ れ て い る 。 車 両
１ に は 、 各 ホ イ ー ル ３ の 近 傍 に ４ 個 の 車 体 側 ア ン テ ナ ６ が 設 置 さ れ 、 車 室 内 に 車 載 Ｅ Ｃ Ｕ
（ Electronic Control Unit） ７ の 他 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ 、 警 告 機 器 （ 警 告 手 段
） ８ （ 警 告 灯 ８ １ お よ び 警 告 ブ ザ ー ８ ２ ） 、 携 帯 端 末 ホ ル ダ ９ ６ が 設 置 さ れ て い る 。 本 実
施 形 態 の 場 合 、 警 告 機 器 ８ は 、 タ イ ヤ 空 気 圧 の 低 下 時 に お け る 警 告 と 、 歩 行 者 等 の 接 近 時
に お け る 警 告 と に 共 用 さ れ る 。 そ し て 、 警 告 灯 ８ １ は 、 前 後 左 右 に 計 ４ 個 の ラ ン プ を 有 し
て お り 、 タ イ ヤ 空 気 圧 の 低 下 し た タ イ ヤ ２ の 位 置 、 あ る い は 、 歩 行 者 等 の 接 近 方 向 を 示 す
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 車 載 Ｅ Ｃ Ｕ ７ は 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ や Ｒ Ｏ Ｍ ， Ｒ Ａ Ｍ 、 周 辺 回 路 、 入 出 力 イ ン タ フ
ェ ー ス 、 各 種 ド ラ イ バ 等 か ら 構 成 さ れ て お り 、 通 信 回 線 （ 本 実 施 形 態 で は 、 Ｃ Ａ Ｎ （ Cont
roller Area Network） ） を 介 し て 車 体 側 ア ン テ ナ ６ や ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ 、 警 告
機 器 ８ 、 携 帯 端 末 ホ ル ダ ９ ６ と 接 続 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 の 携 帯 端 末 ホ ル ダ ９ ６ は 、 運
転 者 の 移 動 体 電 話 （ 携 帯 端 末 ） １ ０ ２ （ 図 ６ 参 照 ） が セ ッ ト さ れ る こ と に よ り 、 こ の 移 動
体 電 話 １ ０ ２ か ら の 電 波 の 発 信 を 停 止 さ せ る 等 の 機 能 を 有 す る 。 尚 、 本 実 施 形 態 の 受 信 手
段 は 、 各 ホ イ ー ル ３ に 装 着 さ れ た 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ と し た が 、 こ れ を 車 体 側 ア ン テ
ナ ６ や 、 ド ア ミ ラ ー あ る い は ド ア ハ ン ド ル に 内 装 さ れ た 送 受 信 ア ン テ ナ と し て も よ い 。 更
に 、 受 信 手 段 と し て 、 Ｅ Ｔ Ｃ 装 置 の ア ン テ ナ や 、 携 帯 端 末 ホ ル ダ ９ ６ に セ ッ ト さ れ た 歩 行
者 検 出 モ ー ド の 移 動 体 電 話 １ ０ ２ 等 を 用 い て も よ く 、 こ れ ら の 場 合 に は タ イ ヤ 空 気 圧 監 視
シ ス テ ム を 備 え て い な い 自 動 車 に お い て も 接 近 警 告 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ （ Central Processing Unit）
４ ２ と 、 タ イ ヤ 空 気 圧 に 応 じ た 出 力 を 生 成 す る 圧 力 セ ン サ ４ ３ と 、 タ イ ヤ 内 温 度 に 応 じ た
出 力 を 生 成 す る 温 度 セ ン サ ４ ４ と を 備 え て い る 。 圧 力 セ ン サ ４ ３ お よ び 温 度 セ ン サ ４ ４ の
出 力 は 、 Ａ ／ Ｄ （ Analog/Digital） 変 換 回 路 （ 図 示 せ ず ） を 介 し て デ ジ タ ル 値 に 変 換 さ れ
、 Ｃ Ｐ Ｕ ４ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ に は 電 源 （ リ チ ウ ム 電 池 等 ） ４ ５ が 内 装 さ れ て お り 、 こ の 電 源
４ ５ が Ｃ Ｐ Ｕ ４ ２ 等 の 作 動 源 と し て 機 能 す る 。 ま た 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ は 送 受 信 機
能 を 有 す る セ ン サ 側 ア ン テ ナ ４ ６ を 備 え て お り 、 こ の セ ン サ 側 ア ン テ ナ ４ ６ を 介 し て 、 車
載 Ｅ Ｃ Ｕ ７ （ 図 １ 参 照 ） か ら 送 信 さ れ た 起 動 信 号 お よ び 制 御 信 号 と 携 帯 端 末 （ 図 示 せ ず ）
か ら 発 せ ら れ た 電 波 （ 以 下 、 携 帯 電 波 Ｒ （ 図 ４ 参 照 ） と 記 す ） と を 受 信 す る 一 方 、 圧 力 セ
ン サ ４ ３ お よ び 温 度 セ ン サ ４ ４ の 検 出 信 号 と 携 帯 電 波 Ｒ を 前 記 の 車 体 側 ア ン テ ナ ６ を 介 し
て 車 載 Ｅ Ｃ Ｕ ７ （ 図 １ 参 照 ） に 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の 場 合 、 携 帯 電 波 Ｒ は 比 較 的 長 波 長 （ １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯 ） の 電 波 で あ り 、 歩 行
者 モ ー ド に セ ッ ト さ れ た 移 動 体 電 話 （ 携 帯 電 話 や Ｐ Ｈ Ｓ ） の 他 、 小 児 や 老 人 が 携 行 す る 専
用 発 信 機 か ら 発 信 さ れ る 。 本 実 施 形 態 の 場 合 、 セ ン サ 側 ア ン テ ナ ４ ６ が 携 帯 電 波 Ｒ を 受 信
す る 際 の 受 信 周 波 数 は 、 携 帯 端 末 が 発 す る 携 帯 電 波 Ｒ の 周 波 数 と 整 合 し て お り 、 車 載 Ｅ Ｃ
Ｕ ７ と 送 受 信 す る 際 の 送 受 信 周 波 数 と 異 な っ て い る が 、 車 載 Ｅ Ｃ Ｕ ７ と 送 受 信 す る 際 の 送
受 信 周 波 数 と 同 一 の 周 波 数 を 用 い る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ の セ ン サ 側 ア ン テ ナ ４ ６ か ら は 、 例 え ば 、 ３ １ ５ Ｍ Ｈ ｚ の Ｐ Ｃ
Ｍ （ Pulse Code Modulation） デ ジ タ ル 電 波 信 号 が 送 信 さ れ る 。 ま た 、 図 示 は 省 略 す る が
、 電 源 ４ ５ と Ｃ Ｐ Ｕ ４ ２ と の 間 の 電 源 回 路 に は 電 圧 セ ン サ が 設 け ら れ 、 電 源 ４ ５ の 出 力 電
圧 に 応 じ た 信 号 を 出 力 す る 。 電 圧 セ ン サ の 出 力 も Ａ ／ Ｄ 変 換 さ れ 、 Ｃ Ｐ Ｕ ４ ２ に 入 力 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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≪ 接 近 監 視 装 置 の 構 成 ≫
　 次 に 、 図 ３ を 参 照 し て 、 車 載 Ｅ Ｃ Ｕ ７ に 内 装 さ れ た 接 近 監 視 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明 す
る 。
　 監 視 装 置 本 体 ９ は 、 車 体 側 ア ン テ ナ ６ が 接 続 す る 入 力 イ ン タ フ ェ ー ス ９ １ と 、 入 力 イ ン
タ フ ェ ー ス ９ １ か ら 入 力 し た 携 帯 電 波 Ｒ に 基 づ き 携 帯 端 末 の 接 近 を 判 定 す る 接 近 判 定 部 （
接 近 判 定 手 段 ） ９ ２ と 、 携 帯 電 波 Ｒ の 入 力 方 向 を 判 定 す る 接 近 方 向 判 定 部 ９ ３ と 、 こ の 接
近 方 向 判 定 部 ９ ３ の 検 出 結 果 に 基 づ き 警 告 指 令 を 生 成 ・ 出 力 す る 警 告 信 号 生 成 部 ９ ４ と 、
ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ や 警 告 機 器 ８ （ 警 告 灯 ８ １ お よ び 警 告 ブ ザ ー ８ ２ ） が 接 続 す る
出 力 イ ン タ フ ェ ー ス ９ ５ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
≪ 実 施 形 態 の 作 用 ≫
　 車 両 １ が 走 行 を 始 め る と 、 図 １ に 示 す よ う に 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ か ら は 所 定 の 出
力 イ ン タ ー バ ル （ 例 え ば 、 数 分 間 隔 ） で タ イ ヤ 空 気 圧 お よ び タ イ ヤ 内 温 度 の 検 出 信 号 が 送
信 さ れ 、 こ れ を 受 信 し た 車 載 Ｅ Ｃ Ｕ ７ は 、 検 出 信 号 に 基 づ き 空 気 低 下 判 定 を 行 っ た 後 、 タ
イ ヤ 空 気 圧 が 空 気 圧 低 下 判 定 閾 値 よ り 低 下 し て い た タ イ ヤ が 存 在 し た 場 合 に は 、 イ ン ス ト
ル メ ン ト パ ネ ル 等 に 設 け ら れ た 警 告 灯 ８ １ の 点 灯 お よ び 警 告 ブ ザ ー ８ ２ の 吹 鳴 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ は 、 検 出 信 号 の 送 信 と 並 行 し て 、 携 帯 端 末 （ 移 動 体 電 話
や 専 用 発 信 機 ） か ら 発 信 さ れ た 電 波 の 受 信 を 行 う 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 車 両 １ の 走 行 中 に
、 駐 車 車 両 １ ０ １ の 陰 （ 図 ４ 中 に ク ロ ス ハ ッ チ ン グ で 示 す ） に 歩 行 者 モ ー ド の 移 動 体 電 話
１ ０ ２ を 携 行 し た 歩 行 者 １ ０ ３ が 存 在 し た 場 合 、 移 動 体 電 話 １ ０ ２ か ら 発 信 さ れ た 携 帯 電
波 Ｒ が 車 両 １ の 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ に よ り 受 信 さ れ る 。 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ は 、
携 帯 電 波 Ｒ を 受 信 し た 場 合 、 直 ち に こ の 携 帯 電 波 Ｒ を 車 体 側 ア ン テ ナ ６ に 送 信 す る 。 本 実
施 形 態 の 場 合 、 携 帯 電 波 Ｒ は 、 そ の 波 長 が 比 較 的 長 い た め 、 駐 車 車 両 １ ０ １ や 建 造 物 等 を
回 り 込 ん で 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ に 到 達 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 の 場 合 、 監 視 装 置 本 体 ９ は 、 車 両 １ の 走 行 時 に お い て 、 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー
ト に 示 す 接 近 監 視 制 御 を 所 定 の 制 御 イ ン タ ー バ ル （ 例 え ば 、 １ ０ ミ リ 秒 間 隔 ） で 繰 り 返 し
実 行 す る 。
　 監 視 装 置 本 体 ９ は 、 接 近 監 視 制 御 を 開 始 す る と 、 先 ず 、 図 ５ の ス テ ッ プ Ｓ １ で 携 帯 電 波
Ｒ が 入 力 し た か 否 か を 判 定 し 、 こ の 判 定 が Ｎ ｏ で あ れ ば 、 Ｒ Ｅ Ｔ Ｕ Ｒ Ｎ に ジ ャ ン プ し た 後
、 Ｓ Ｔ Ａ Ｒ Ｔ に 戻 っ て 制 御 を 繰 り 返 す 。 そ し て 、 携 帯 電 波 Ｒ が 車 体 側 ア ン テ ナ ６ に 受 信 さ
れ 、 ス テ ッ プ Ｓ １ の 判 定 が Ｙ ｅ ｓ と な っ た 場 合 、 監 視 装 置 本 体 ９ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 携 帯
電 波 Ｒ の 電 波 強 度 が 接 近 判 定 閾 値 Ｒ ｔ ｈ よ り 大 き い か 否 か を 更 に 判 定 し 、 こ の 判 定 が Ｎ ｏ
で あ れ ば 、 Ｒ Ｅ Ｔ Ｕ Ｒ Ｎ に ジ ャ ン プ し た 後 、 Ｓ Ｔ Ａ Ｒ Ｔ に 戻 っ て 制 御 を 繰 り 返 す 。 尚 、 接
近 判 定 閾 値 Ｒ ｔ ｈ は 、 車 両 １ の 車 速 等 に 応 じ て 変 化 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 車 両 １ が 携 帯 端 末 を 携 行 し た 歩 行 者 等 に 接 近 し て ス テ ッ プ Ｓ ２ の 判 定 が Ｙ ｅ ｓ に な る と
、 監 視 装 置 本 体 ９ は 、 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 各 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ （ ４ ｆ ｌ ， ４ ｆ ｒ
， ４ ｒ ｌ ， ４ ｒ ｒ ） （ 図 １ 参 照 ） に よ り 受 信 さ れ た 携 帯 電 波 Ｒ （ Ｒ ｆ ｌ ， Ｒ ｆ ｒ ， Ｒ ｒ ｌ
， Ｒ ｒ ｒ ） （ 図 ２ 参 照 ） 間 の 電 波 強 度 の 大 小 か ら 携 帯 電 波 Ｒ の 入 力 方 向 、 す な わ ち 携 帯 端
末 を 携 行 し た 歩 行 者 等 の 存 在 す る 方 向 を 判 定 し た 後 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 警 告 指 令 信 号 を 生 成
し て 警 告 機 器 ８ や ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 場 合 、 警 告 指 令 を 受 け た ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ や 警 告 機 器 ８ は 、 そ れ
ぞ れ に 歩 行 者 が 接 近 し て い る 旨 の 警 告 を 運 転 者 に 対 し て 行 う 。 例 え ば 、 図 ６ に 示 す よ う に
、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ （ 図 １ 参 照 ） の デ ィ ス プ レ イ ５ １ で は 、 通 常 の 地 図 画 面 か ら
赤 地 に 黒 の 矢 印 と 「 注 意 」 の 文 字 と を 表 示 し 、 音 声 で 「 左 方 に 注 意 」 と の ア ナ ウ ン ス を 行
う 。 ま た 、 警 告 機 器 ８ で は 、 警 告 灯 ８ １ の 左 上 側 の ラ ン プ ８ １ ａ が 点 滅 す る 一 方 、 警 告 ブ
ザ ー ８ ２ が 吹 鳴 す る 。 尚 、 本 実 施 形 態 で は 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム ５ と 警 告 機 器 ８ と に

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-148815 A 2005.6.9



よ り 警 告 を 行 う よ う に し た が 、 携 帯 端 末 ホ ル ダ ９ ６ に セ ッ ト さ れ た 移 動 体 電 話 １ ０ ２ か ら
音 声 に よ る 警 告 を 行 う よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 こ の よ う な 構 成 を 採 っ た こ と に よ り 、 運 転 者 は 駐 車 車 両 １ ０ １ の 陰 に
存 在 す る 歩 行 者 や 自 転 車 等 を 認 識 し 、 飛 び 出 し 等 に 備 え て 予 め 徐 行 運 転 や ブ レ ー キ ペ ダ ル
へ の 足 掛 け を 行 う こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ７ ～ 図 １ ０ は 本 発 明 の 他 の 態 様 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ７ は 、 有 料 道 路 に お け る Ｅ Ｔ Ｃ （ 自 動 料 金 収 受 シ ス テ ム ） ゲ ー ト に 車 両 が 進 入 す る 状
態 を 示 し て い る 。 図 ７ に お い て 、 Ｅ Ｔ Ｃ ゲ ー ト １ １ １ に 専 用 発 信 機 （ 携 帯 端 末 ） １ １ ２ を
携 行 し た 係 員 １ １ ３ が 存 在 し た 場 合 、 専 用 発 信 機 １ １ ２ が 発 し た 携 帯 電 波 Ｒ を 空 気 圧 セ ン
サ ユ ニ ッ ト ４ に よ り 受 信 し た 車 両 １ で は 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム の デ ィ ス プ レ イ ５ １ に
「 人 が い ま す 」 と の 表 示 が な さ れ 、 警 告 ブ ザ ー ８ ２ が 吹 鳴 を 行 う こ と で 、 運 転 者 に 制 動 が
促 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ８ は 、 山 岳 コ ー ナ を 車 両 が 走 行 す る 状 態 を 示 し て い る 。 図 ８ に お い て 、 移 動 体 電 話 １
０ ２ を 携 行 し た 少 年 １ ２ １ が 自 転 車 １ ２ ２ で 路 側 を 走 行 し て い る 場 合 、 移 動 体 電 話 １ ０ ２
が 発 し た 携 帯 電 波 Ｒ を 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ に よ り 受 信 し た 車 両 １ で は 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ
ン シ ス テ ム の デ ィ ス プ レ イ や 警 告 ブ ザ ー 等 に よ る 警 告 が 行 わ れ 、 運 転 者 に ス テ ア リ ン グ や
ブ レ ー キ の 操 作 が 促 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ９ は 、 自 宅 の 駐 車 ス ペ ー ス か ら 車 両 を 後 退 さ せ て 出 庫 さ せ る 状 態 を 示 し て い る 。 図 ９
に お い て 、 車 両 １ の 後 方 に 専 用 発 信 機 １ １ ２ を 首 か ら 下 げ た 児 童 １ ３ １ が た た ず ん で い た
場 合 、 専 用 発 信 機 １ １ ２ が 発 し た 携 帯 電 波 Ｒ を 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ に よ り 受 信 し た 車
両 １ で は 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム の デ ィ ス プ レ イ や 警 告 ブ ザ ー 等 に よ り 「 後 方 に 人 が い
る 」 旨 の 警 告 が 行 わ れ 、 運 転 者 に ブ レ ー キ の 操 作 や 後 方 確 認 が 促 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ ０ は 、 市 街 地 を 車 両 が 走 行 す る 状 態 を 示 し て い る 。 図 １ ０ に お い て 、 専 用 発 信 機 １
１ ２ を 携 行 し た 作 業 員 １ ４ １ が 街 路 樹 １ ４ ２ を 剪 定 し て い た 場 合 、 専 用 発 信 機 １ １ ２ が 発
し た 携 帯 電 波 Ｒ を 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト ４ に よ り 受 信 し た 車 両 １ で は 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ
ス テ ム の デ ィ ス プ レ イ や 警 告 ブ ザ ー 等 に よ り 「 左 前 方 に 人 が い る 」 旨 の 警 告 が 行 わ れ 、 運
転 者 に 徐 行 や 前 方 確 認 が 促 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 で 具 体 的 実 施 形 態 の 説 明 を 終 え る が 、 本 発 明 の 態 様 は こ れ ら 実 施 形 態 に 限 ら れ る も
の で は な い 。 例 え ば 、 前 記 実 施 形 態 で は 携 帯 端 末 が 発 す る 電 波 （ 携 帯 電 波 ） を １ ０ ０ Ｍ Ｈ
ｚ と し 、 移 動 体 電 話 で は 歩 行 者 モ ー ド に セ ッ ト す る こ と に よ り 発 信 さ れ る こ と と し た が 、
携 帯 電 波 の 周 波 数 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な い し 、 携 帯 電 波 と し て 移 動 体 電 話 が 待 ち 受
け 状 態 で 発 信 す る 電 波 等 を 用 い る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 受 信 手 段 と し て は 、 空 気 圧 セ
ン サ 以 外 に 、 前 記 の よ う に 、 空 気 圧 セ ン サ ユ ニ ッ ト と 送 受 信 を 行 う 車 体 側 ア ン テ ナ や 、 ド
ア ミ ラ ー あ る い は ド ア ハ ン ド ル に 内 装 さ れ た 送 受 信 ア ン テ ナ 、 Ｅ Ｔ Ｃ 装 置 の ア ン テ ナ や 、
携 帯 端 末 ホ ル ダ に セ ッ ト さ れ た 歩 行 者 検 出 モ ー ド の 携 帯 端 末 等 を 採 用 し て も よ い 。 ま た 、
前 記 実 施 形 態 で は 、 車 両 と 空 気 圧 セ ン サ と の 間 で 通 信 を 行 わ せ る べ く 、 空 気 圧 セ ン サ に 受
信 ア ン テ ナ と 送 信 ア ン テ ナ と を 設 け る よ う に し た が 、 車 両 側 と の 送 受 信 を 単 一 の 送 受 信 ア
ン テ ナ で 行 わ せ る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 前 記 実 施 形 態 は 本 発 明 を 乗 用 車 に 適 用 し た も
の で あ る が 、 自 動 ２ 輪 車 や 貨 物 自 動 車 等 に 適 用 し て も よ い し 、 踏 切 内 で 立 ち 往 生 し て い る
車 両 や 自 転 車 、 歩 行 者 等 の 早 期 発 見 を 促 す べ く 列 車 に 適 用 し て も よ い 。 そ の 他 、 接 近 監 視
装 置 の 具 体 的 構 成 や 制 御 の 具 体 的 手 順 等 に つ い て も 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で あ
れ ば 適 宜 変 更 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 図 １ 】 実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 装 置 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 空 気 圧 セ ン サ の 回 路 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 接 近 警 告 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 形 態 の 作 用 を 説 明 す る た め の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 形 態 に お け る 接 近 警 告 の 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 形 態 の 作 用 を 説 明 す る た め の 運 転 席 周 り の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 態 様 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 態 様 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 態 様 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 態 様 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ 　 　 　 車 両
　 ３ 　 　 　 ホ イ ー ル
　 ４ 　 　 　 タ イ ヤ 空 気 圧 セ ン サ （ 受 信 手 段 ）
　 ９ 　 　 　 監 視 装 置 本 体 （ 接 近 判 定 手 段 ）
　 ５ １ 　 　 デ ィ ス プ レ イ （ 警 告 手 段 ）
　 ８ １ 　 　 警 告 灯 （ 警 告 手 段 ）
　 ８ ２ 　 　 警 告 ブ ザ ー （ 警 告 手 段 ）
　 １ ０ ２ 　 移 動 体 電 話 （ 携 帯 端 末 ）
　 １ １ ２ 　 専 用 発 信 機 （ 携 帯 端 末 ）
　 Ｒ 　 　 　 携 帯 電 波 （ 電 波 ）
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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