
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 333 230(13) C2
(51) ÌÏÊ

C09C   1/00   (2006.01)
C09C   1/22   (2006.01)
C09C   1/62   (2006.01)
C09D   5/29   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005128514/15, 19.12.2003

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
19.12.2003

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
13.02.2003 US 10/366,638

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.01.2006

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.09.2008 Áþë. ¹ 25

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: WO 03000801 À2, 03.01.2003. RU 2176190
C2, 27.11.2001. WO 0210290 A1, 07.02.2002. EP
0686675 A1, 13.12.1995. EP 0622425 A1,
02.11.1994.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
13.09.2005

(86) Çà âêà PCT:
IB 03/06263 (19.12.2003)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2004/072186 (26.08.2004)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
103735, Ìîñêâà, óë. Èëüèíêà, 5/2, ÎÎÎ
"Ñîþçïàòåíò", ïàò.ïîâ. Ë.Ñ.Êèøêèíîé

(72) Àâòîð(û):
ÐÀÊØÀ Âëàäèìèð Ï. (US),
ÊÓÌÁÇ Ïîë Ã. (US),
ÌÀÐÊÀÍÒÅÑ ×àðëüç Ò. (US),
×Ó Äèøàí (US)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÄÆÅÉÄÈÝÑ ÞÍÈÔÅÉÇ ÊÎÐÏÎÐÅÉØÍ (US)

(54) ÏÐÎ×ÍÛÅ ÌÍÎÃÎÑËÎÉÍÛÅ ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÏÈÃÌÅÍÒÛ È ÔÎËÜÃÀ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

ëàêîêðàñî÷íîé è äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.
Ïðåäëîæåíû ìíîãîñëîéíûå ìàãíèòíûå ïèãìåíòíûå
ïëàñòèíêè è ñîäåðæàùèå èõ îêðàøèâàþùèå
êîìïîçèöèè. Ìàãíèòíûå ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè
âêëþ÷àþò öåíòðàëüíûé ìàãíèòíûé ñëîé, èìåþùèé
ïåðâóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîòèâîïîëîæíóþ
âòîðóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíó áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü; ïåðâûé èçîëèðóþùèé
ñëîé, íàíåñåííûé íà ïåðâóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü
ìàãíèòíîãî ñëî ; âòîðîé èçîëèðóþùèé ñëîé,
íàíåñåííûé íà âòîðóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü
ìàãíèòíîãî ñëî ; ïåðâûé îòðàæàþùèé ñëîé íà
ïåðâîì èçîëèðóþùåì ñëîå è âòîðîé îòðàæàþùèé
ñëîé íà âòîðîì èçîëèðóþùåì ñëîå; ïðè÷åì
èçîëèðóþùèå ñëîè èìåþò ýôôåêòèâíóþ òîëùèíó,
ñóùåñòâåííî ïðåäîòâðàùàþùóþ êîððîçèþ

ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè. Ìàãíèòíûå ïèãìåíòíûå
ïëàñòèíêè òàêæå ìîãóò âêëþ÷àòü öåíòðàëüíûé
ìàãíèòíûé ñëîé; èçîëèðóþùèé ñëîé, ïðàêòè÷åñêè
îêðóæàþùèé ìàãíèòíûé ñëîé; è îòðàæàþùèé ñëîé,
ïðàêòè÷åñêè îêðóæàþùèé èçîëèðóþùèé ñëîé.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïðåäîòâðàòèòü êîððîçèþ
ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê ïðè æåñòêîì âîçäåéñòâèè
îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîâûñèòü íàñûùåííîñòü è
 ðêîñòü öâåòà ìàãíèòíûõ ïèãìåíòîâ. 4 í. è 27 ç.ï.
ô-ëû, 1 òàáë., 5 èë.
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(54) SOLID MULTILAYER MAGNETIC PIGMENTS AND FOIL

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention can be applied in

paintwork and other industries. It claims
multilayer magnetic pigment flakes and paint
compositions containing thereof. Magnetic pigment
flakes include central magnetic layer with first
base surface, opposite second base surface, and
at least one side surface; first insulation layer
applied to the first base surface of magnetic
layer; second insulation layer applied to the
second base surface of magnetic layer; first
reflector layer over the first insulation layer;
and second reflector layer over the second
insulation layer. Effective thickness of the
insulation layers capable of preventing corrosion

of a pigment flake. Magnetic pigment flakes can
also include central magnetic layer; insulation
layer practically surrounding the magnetic layer;
and reflector layer practically surrounding the
insulation layer.

EFFECT: prevention of pigment flake corrosion
in aggressive environment and increased magnetic
pigment colour saturation and brightness.

2 ex, 1 tbl, 5 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèãìåíòàì è ôîëüãå. Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå

èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðî÷íûì ìíîãîñëîéíûì ïèãìåíòíûì ïëàñòèíêàì (ñëî ì,
÷åøóéêàì, ïëàñòèíêàì) è ôîëüãå, êîòîðûå ñîäåðæàò ìàãíèòíûå ñëîè è ìîãóò îáëàäàòü
èçìåí þùèìèñ  îïòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à òàêæå ê ïèãìåíòíûì êîìïîçèöè ì,
âêëþ÷àþùèì ìíîãîñëîéíûå ìàãíèòíûå ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ïèãìåíòû, êðàñèòåëè è ôîëüãà, íàõîä ùèå ðàçíîîáðàçíîå

ïðèìåíåíèå. Òàê, íàïðèìåð, ðàçðàáîòàíû ìàãíèòíûå ïèãìåíòû, ïðèìåí åìûå äë 
äåêîðàöèè êóõîííîé ïîñóäû, ñîçäàíè  øàáëîííûõ ïîâåðõíîñòåé è â çàùèòíûõ
ïðèñïîñîáëåíè õ. Òàêæå áûëè ðàçðàáîòàíû öâåòîèçìåí þùèå ïèãìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå
äë  èñïîëüçîâàíè  â êîñìåòè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ, ÷åðíèëàõ, ìàòåðèàëàõ ïîêðûòè ,
óêðàøåíè õ, êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ, àâòîìîáèëüíûõ êðàñêàõ, ìàðêàõ è ÷åðíèëàõ,
ïðèìåí åìûõ â öåë õ áîðüáû ñ ïîääåëêàìè è äë  çàùèòû äîêóìåíòîâ è âàëþòû.

Öâåòîèçìåí þùèå ïèãìåíòû, êðàñèòåëè è ôîëüãà îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ èçìåí òü
öâåò ïðè èçìåíåíèè óãëà îñâåùåíè  èëè óãëà îáçîðà. Öâåòîèçìåí þùèå ñâîéñòâà
ïèãìåíòîâ è ôîëüãè ìîãóò ðåãóëèðîâàòüñ  â ðåçóëüòàòå ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòðóêöèè
òîíêèõ îïòè÷åñêèõ ïëåíîê èëè ïðè îïðåäåëåííîé îðèåíòàöèè ìîëåêóë, èñïîëüçóåìûõ äë 
ôîðìèðîâàíè  ïëàñòèí÷àòîé èëè ôîëüãîâîé ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîé ñòðóêòóðû. Æåëàåìûå
ýôôåêòû ìîãóò äîñòèãàòüñ  çà ñ÷åò èçìåíåíè  òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê òîëùèíà ñëîåâ, èç
êîòîðûõ ôîðìèðóþòñ  ïëàñòèíêè è ôîëüãà, è êîýôôèöèåíòà ðåôðàêöèè êàæäîãî ñëî .
Èçìåíåíè  â âîñïðè òèè öâåòà, ïðîèñõîä ùèå ïðè èçìåíåíèè óãëà îáçîðà èëè óãëà
ïàäàþùåãî ñâåòà,  âë þòñ  ðåçóëüòàòîì êîìáèíàöèè ñåëåêòèâíîãî ïîãëîùåíè  ñâåòà
ìàòåðèàëàìè ñëîåâ è ýôôåêòà èíòåðôåðåíöèè, çàâèñ ùåãî îò äëèíû âîëíû ïàäàþùåãî
ñâåòà. Ýôôåêòû èíòåðôåðåíöèè, ñâ çàííûå ñ íàëîæåíèåì ìíîãîêðàòíî îòðàæåííûõ
ñâåòîâûõ âîëí, îòâåòñòâåííû çà èçìåíåíèå öâåòà, âîñïðèíèìàåìîãî ïîä ðàçëè÷íûìè
óãëàìè. Ïîëîæåíèå è èíòåíñèâíîñòü ìàêñèìóìà îòðàæåíè  ìåí þòñ  ïðè èçìåíåíèè óãëà
îáçîðà çà ñ÷åò èçìåíåíè  ýôôåêòîâ èíòåðôåðåíöèè, ñâ çàííûõ ñ ðàçëè÷è ìè â äëèíå
òðàåêòîðèè ïàäàþùåãî ñâåòà â ðàçëè÷íûõ ñëî õ ìàòåðèàëà, êîòîðûå ñåëåêòèâíî
óñèëèâàþòñ  ïðè êîíêðåòíûõ äëèíàõ âîëí.

Äë  äîñòèæåíè  öâåòîèçìåí þùèõ ýôôåêòîâ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ïîäõîäû. Òàê,
íàïðèìåð, ìåëêèå ìíîãîñëîéíûå ïëàñòèíêè, îáû÷íî ñîñòî ùèå èç ìíîæåñòâà ñëîåâ â âèäå
òîíêèõ ïëåíîê, äèñïåðãèðîâàëè â òàêîé ñðåäå, êàê êðàñêà èëè ÷åðíèëà, êîòîðà  ïîñëå
ýòîãî ìîæåò áûòü íàíåñåíà íà ïîâåðõíîñòü îáúåêòà. Äë  äîñòèæåíè  æåëàåìûõ öâåòîâûõ è
îïòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ íà òàêèå ïëàñòèíêè ìîæåò áûòü íàíåñåíî ïîêðûòèå. Äðóãîé ïîäõîä
ïðåäóñìàòðèâàåò èíêàïñóëèðîâàíèå ìåëêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ èëè ñèëèêàòíûõ ñóáñòðàòîâ ñ
ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ñëîåâ ñ ïîñëåäóþùèì ðàñïðåäåëåíèåì èíêàïñóëèðîâàííûõ ñóáñòðàòîâ
â òàêîé ñðåäå, êàê êðàñêà èëè ÷åðíèëà. Êðîìå ýòîãî, áûëà ïîëó÷åíà ôîëüãà, ñîñòî ùà 
èç ìíîæåñòâà òîíêîïëåíî÷íûõ ñëîåâ, íàíåñåííûõ íà ñóáñòðàò.

Îäèí èç ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  ìíîãîñëîéíîé òîíêîïëåíî÷íîé ñòðóêòóðû ïðåäóñìàòðèâàåò
åå ôîðìèðîâàíèå íà ãèáêîì ñåò÷àòîì ìàòåðèàëå ñ àíòèàäãåçèîííûì ñëîåì. Ðàçëè÷íûå
ñëîè íàíîñ ò íà ñåòêó õîðîøî èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè ôîðìèðîâàíè  ñòðóêòóð ñ òîíêèì
ïîêðûòèåì, òàêèìè êàê PVD, íàïûëåíèå è ò.ï. Ïîñëå ýòîãî ìíîãîñëîéíóþ òîíêîïëåíî÷íóþ
ñòðóêòóðó óäàë þò ñ ñåò÷àòîãî ìàòåðèàëà â âèäå òîíêîïëåíî÷íûõ öâåòîèçìåí þùèõ
ïëàñòèíîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîìåùåíû â ïîëèìåðíóþ ñðåäó, íàïðèìåð â ðàçëè÷íûå
ïèãìåíòíûå íîñèòåëè, èñïîëüçóåìûå â ÷åðíèëàõ èëè â êðàñêå. Äë  äîñòèæåíè  æåëàåìûõ
ðåçóëüòàòîâ èçìåíåíè  öâåòà â ÷åðíèëà èëè êðàñêè ïîìèìî öâåòîèçìåí þùèõ ïëàñòèíîê
ìîãóò ââîäèòüñ  äðóãèå äîáàâêè.

Öâåòîèçìåí þùèå ïèãìåíòû èëè ôîëüãà ôîðìèðóþòñ  èç ìíîãîñëîéíîé òîíêîïëåíî÷íîé
ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùåé òàêèå æå îñíîâíûå ñëîè. Òàêèå ñòðóêòóðû âêëþ÷àþò ïîãëîùàþùèé
ñëîé (ñëîè), äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé (ñëîè) è íåîá çàòåëüíûé îòðàæàþùèé ñëîé,
ðàñïîëîæåííûå â ïðîèçâîëüíîì ïîð äêå. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñ  ïîêðûòè ,
ñîäåðæàùèå ñèììåòðè÷íóþ ìíîãîñëîéíóþ òîíêîïëåíî÷íóþ ñòðóêòóðó, íàïðèìåð:
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ïîãëîòèòåëü/äèýëåêòðèê/îòðàæàòåëü/äèýëåêòðèê/ïîãëîòèòåëü; èëè
ïîãëîòèòåëü/äèýëåêòðèê/ïîãëîòèòåëü.
Òàêæå ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ïîêðûòè , ñîäåðæàùèå àññèìåòðè÷íóþ ìíîãîñëîéíóþ

òîíêîïëåíî÷íóþ ñòðóêòóðó, íàïðèìåð: ïîãëîòèòåëü/äèýëåêòðèê/îòðàæàòåëü.
Â US Patent No. 4838648, âûäàííîì íà èì  Phillips et al. (äàëåå "Phillips '648"),

îòíîñ ùåìñ  ê ìàãíèòíûì ïèãìåíòàì, îïèñûâàåòñ  òîíêîïëåíî÷íà  ìàãíèòíà 
öâåòîèçìåí þùà  ñòðóêòóðà, â êîòîðîé â êà÷åñòâå îòðàæàþùåãî èëè ïîãëîùàþùåãî ñëî 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ìàãíèòíûé ìàòåðèàë. Îäíèì èç îïèñàííûõ ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ
ñëóæèë ñïëàâ êîáàëüòà è íèêåë . Â "Phillips '648 îïèñûâàþòñ  ïëàñòèíêè è ôîëüãà
ñëåäóþùåé ñòðóêòóðû:

îêðàøåííà  ïîäëîæêà/ïîãëîòèòåëü/äèýëåêòðèê/ìàãíèòíûé ñëîé/ñóáñòðàò; îêðàøåííà 
ïîäëîæêà/ïîãëîòèòåëü/äèýëåêòðèê /ìàãíèòíûé ñëîé /äèýëåêòðèê/ïîãëîòèòåëü/îêðàøåííà 
ïîäëîæêà; è

àäãåçèâ/ìàãíèòíûé ñëîé/äèýëåêòðèê/ïîãëîòèòåëü/ñúåìíîå òâåðäîå ïîêðûòèå/ñóáñòðàò.
Ïîïûòêà ââåäåíè  ìàãíèòíîãî ñëî  â ìíîãîñëîéíóþ ïëàñòèíêó ðàñêðûòà â European

Patent Publication ÅÐ 686675 Â1, âûäàííîì íà èì  Schmid et al (äàëåå "Schmid"),
ïðè÷åì â ýòîì äîêóìåíòå îïèñûâàþòñ  ëàìèíàðíûå öâåòîèçìåí þùèå ñòðóêòóðû,
âêëþ÷àþùèå ìàãíèòíûé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äèýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì è
öåíòðàëüíûì àëþìèíèåâûì ñëîåì:

îêñèä/ïîãëîòèòåëü/äèýëåêòðèê/ìàãíèò/AI/ìàãíèò/äèýëåêòðèê/ïîãëîòèòåëü/îêñèä.
Â ïàòåíòå Schmid èñïîëüçóþòñ  àëþìèíèåâûå ïëàñòèíêè, êîòîðûå ïîêðûâàþò

ìàãíèòíûìè ìàòåðèàëàìè. Îäíàêî âåðõíèé ìàãíèòíûé ìàòåðèàë ïîíèæàåò îòðàæàòåëüíûå
ñâîéñòâà ïèãìåíòà, ïîñêîëüêó àëþìèíèé  âë åòñ  âòîðûì íàèáîëåå  ðêèì ìåòàëëîì
(ïîñëå ñåðåáðà) è ëþáîé ìàãíèòíûé ìàòåðèàë îáëàäàåò áîëåå íèçêîé îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòüþ. Êðîìå ýòîãî, â ñïîñîáå Schmid èñïîëüçóþòñ  àëþìèíèåâûå ïëàñòèíêè,
ïîëó÷åííûå ðàçìàëûâàíèåì â øàðîâîé ìåëüíèöå, ÷òî âíîñèò îãðàíè÷åíè , ñâ çàííûå ñ
ãëàäêîñòüþ îáðàçóþùåãîñ  ñëî .

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêàçàííûì âûøå, èìååòñ  íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè óëó÷øåííûõ
ìàãíèòíûõ ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê è ôîëüãè, íå îáëàäàþùèõ íåäîñòàòêàìè èçâåñòíûõ
ïëàñòèíîê è ôîëüã.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìíîãîñëîéíûì ïèãìåíòíûì ïëàñòèíêàì è ôîëüãå,

îáëàäàþùèì ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè. Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè ìîãóò èìåòü ïàêåòíóþ
(øòàáåëüíóþ) ñëîåâóþ ñòðóêòóðó, ðàñïîëîæåííóþ ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ìàãíèòíîãî
 äðà, èëè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû â âèäå ãåðìåòè÷íîé ñòðóêòóðû ñ èíêàïñóëèðîâàííûìè
ñëî ìè âîêðóã ìàãíèòíîãî  äðà. Ìàãíèòíîå  äðî â øòàáåëüíîé ñëîåâîé ñòðóêòóðå âêëþ÷àåò
ìàãíèòíûé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ñëî ìè èçîë òîðà, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü
íàõîä òñ  ìåæäó îòðàæàþùèìè ñëî ìè. Àíàëîãè÷íî ìàãíèòíîå  äðî â ãåðìåòè÷íîé
ñòðóêòóðå âêëþ÷àåò ìàãíèòíûé ñëîé, îêðóæåííûé ñëîåì èçîë òîðà, êîòîðûé, â ñâîþ
î÷åðåäü, îêðóæåí îòðàæàòåëüíûì ñëîåì. Èçîëèðóþùèå ñëîè â ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíêàõ
ïðåäîòâðàùàþò êîððîçèþ ïëàñòèíîê ïðè æåñòêîì âîçäåéñòâèè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íåêîòîðûå âîïëîùåíè  ìàãíèòíûõ ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê è ôîëüãè äåìîíñòðèðóåò
èçìåíåíèå öâåòà ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ ïàäàþùåãî ñâåòà è îáçîðà. Âîïëîùåíè  ñ
èçìåíåíèåì öâåòà îáåñïå÷èâàþò äèñêðåòíûé öâåòîâîé ñäâèã, ñâ çàííûé ñ íàëè÷èåì
ïåðâîãî öâåòà ïðè ïåðâîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà è âòîðîãî öâåòà, îòëè÷íîãî îò
ïåðâîãî, ïðè âòîðîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà.

Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè ìîãóò áûòü âíåñåíû â òàêóþ æèäêóþ ñðåäó, êàê êðàñêè èëè
÷åðíèëà, ñ îáðàçîâàíèå îêðàøèâàþùèõ êîìïîçèöèé äë  ïîñëåäóþùåãî ïðèìåíåíè  íà
îáúåêòàõ èëè äîêóìåíòàõ. Ôîëüãà ìîæåò áûòü íàíåñåíà ñëî ìè íà ðàçëè÷íûå îáúåêòû èëè
ñôîðìèðîâàíà íà ïîäëîæêå ñóáñòðàòà.

Óêàçàííûå âûøå è äðóãèå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò
áîëåå ïîí òíûìè èç ñëåäóþùåãî íèæå îïèñàíè  è ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè  èëè
ìîãóò áûòü ïîí òû èç ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , ïðèìåðû êîòîðîãî ïðèâåäåíû
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íèæå.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Äë  èëëþñòðàöèè óêàçàííûõ âûøå è äðóãèõ îòëè÷èé èçîáðåòåíè  áîëåå êîíêðåòíîå

îïèñàíèå èçîáðåòåíè  áóäåò ïðåäñòàâëåíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ. Ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî ïðèâåäåííûå ÷åðòåæè îòðàæàþò ëèøü òèïè÷íûå âîïëîùåíè 
èçîáðåòåíè  è íå îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü èçîáðåòåíè . Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò
êîíêðåòíî è äåòàëüíî îïèñàíî è ðàçú ñíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé, íà
êîòîðûõ:

Ôèãóðà 1 - ñõåìà ïîêðûâàþùåé ñòðóêòóðû ìàãíèòíîé ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç âîïëîùåíèé èçîáðåòåíè ;

Ôèãóðà 2 - ñõåìà ïîêðûâàþùåé ñòðóêòóðû ìàãíèòíîé ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âîïëîùåíèåì èçîáðåòåíè ;

Ôèãóðà 3 - ñõåìà ïîêðûâàþùåé ñòðóêòóðû ìàãíèòíîé ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì âîïëîùåíèåì èçîáðåòåíè ;

Ôèãóðà 4 - ñõåìà ïîêðûâàþùåé ñòðóêòóðû ìàãíèòíîé ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ àëüòåðíàòèâíûì âîïëîùåíèåì èçîáðåòåíè ; è

Ôèãóðà 5 - ñõåìà ïîêðûâàþùåé ñòðóêòóðû ìàãíèòíîé ôîëüãè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìíîãîñëîéíûì ïèãìåíòíûì ïëàñòèíêàì è ôîëüãå ñ

ìàãíèòíûìè ñëî ìè, à òàêæå ïèãìåíòíûì êîìïîçèöè ì, âêëþ÷àþùèì ìàãíèòíûå ïëàñòèíêè.
Òàêèå ïëàñòèíêè è ôîëüãà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñîçäàíè  âèçóàëüíî íåçàìåòíûõ
çàùèòíûõ ïðèçíàêîâ, ñîçäàíè  èëëþçîðíûõ èëè ïîõîæèõ íà òðåõìåðíûå èçîáðàæåíèé äë 
ñèñòåì áåçîïàñíîñòè èëè ïðèäàíè  ïðîäóêòó äåêîðàòèâíûõ îñîáåííîñòåé. Â îòëè÷èå îò
áîëüøèíñòâà òðàäèöèîííûõ ìàãíèòíûõ ïëàñòèíîê ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñîñòî ò íå òîëüêî èç íàìàãíè÷èâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, íî âêëþ÷àþò, êàê íàìàãíè÷èâàåìûå,
òàê è íå-íàìàãíè÷èâàåìûå ìàòåðèàëû. Òàê, íàïðèìåð, èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò ïèãìåíòíûå
ïëàñòèíêè è ôîëüãó, â êîòîðûõ èçîëèðóþùèé ñëîé ðàñïîëîæåí ìåæäó ìàãíèòíûì è
îòðàæàþùèì ñëî ìè. Èçîëèðóþùèé ñëîé â ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíêàõ è ôîëüãå ñóùåñòâåííî
ïðåäîòâðàùàåò êîððîçèþ ïëàñòèíîê è ôîëüãè ïðè æåñòêîì âîçäåéñòâèè îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ìàãíèòíûé ïèãìåíò ñ ìàãíèòíûì ñëîåì, ñîñåäñòâóþùèì ñî ñëîåì
îòðàæàþùåãî ìåòàëëà, íàïðèìåð àëþìèíè , ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò äë  îêðóæàþùåé ñðåäû
ñ ðåãóëèðóåìîé òåìïåðàòóðîé è âëàæíîñòüþ. Ïðè æåñòêîì âîçäåéñòâèè îêðóæàþùåé ñðåäû,
íàïðèìåð íà îòêðûòîì âîçäóõå â óñëîâè õ âûñîêîé âëàæíîñòè, íàëè÷èè ñîëåâîãî òóìàíà
èëè ðàñòâîðà òàêîé ìàãíèòíûé ïèãìåíò ðàçëàãàåòñ  èç-çà ãàëüâàíè÷åñêîé êîððîçèè
íàèáîëåå ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîãî ìåòàëëà, íàïðèìåð àëþìèíè .

Ãàëüâàíè÷åñêà  êîððîçè  (òàêæå íàçûâàåìà  êîððîçèåé íåñõîäíûõ ìåòàëëîâ)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ìàòåðèàë îêèñë åòñ  èëè
ïîäâåðãàåòñ  êîððîçèè ïðè êîíòàêòèðîâàíèè â îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ ñ äðóãèì
ìàòåðèàëîì. Äë  ïðîòåêàíè  ãàëüâàíè÷åñêîé êîððîçèè íåîáõîäèìî íàëè÷èå òðåõ
êîíêðåòíûõ óñëîâèé. Âî-ïåðâûõ, äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü äâà ýëåêòðîõèìè÷åñêè íåñõîäíûõ
ìåòàëëà. Âî-âòîðûõ, ýòè ìåòàëëû äîëæíû êîíòàêòèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì äë  îáåñïå÷åíè 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ìåæäó íèìè. Â-òðåòüèõ, íåîáõîäèìî íàëè÷èå òîêîïðîâîä ùåãî ïóòè,
îáåñïå÷èâàþùåãî äâèæåíèå èîíîâ ìåòàëëà îò íàèáîëåå ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîãî ìåòàëëà
(àíîä) ê áîëåå ýëåêòðîïîëîæèòåëüíîìó ìåòàëëó (êàòîä). Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíè  ëþáîãî èç
òðåõ óñëîâèé ãàëüâàíè÷åñêà  êîððîçè  íå ïðîèñõîäèò.

Ñ öåëüþ óìåíüøåíè  êîððîçèè ìàãíèòíûõ ïèãìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ñìåæíûå íåñõîäíûå
ìåòàëëû, äîñòàòî÷íî èñêëþ÷èòü îäíî èç òðåõ óêàçàííûõ âûøå óñëîâèé ïðîòåêàíè 
ãàëüâàíè÷åñêîé êîððîçèè. Ïðîùå âñåãî èñêëþ÷èòü óñëîâèå, çàêëþ÷àþùååñ  â íàëè÷èè
ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó íåñõîäíûìè ìåòàëëàìè, ïîìåùà  ìåæäó íèìè î÷åíü òîíêèå
èçîëèðóþùèå ñëîè. Ðàçëè÷íûå ïèãìåíòíûå êîíñòðóêöèè è ôîëüãà ñ òàêèìè èçîëèðóþùèìè
ñëî ìè ïîäðîáíî îïèñàíû íèæå.

Â ðàçëè÷íûõ âîïëîùåíè õ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè è ôîëüãà
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äåìîíñòðèðóþò ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå íàñûùåííîñòè öâåòîâîãî îòòåíêà ïðè èçìåíåíèè
óãëà ïàäàþùåãî öâåòà èëè óãëà îáçîðà. Òàêîé îïòè÷åñêèé ýôôåêò, èçâåñòíûé êàê
ãîíèîõðîìàòè÷íîñòü èëè «öâåòîâîé ñäâèã», ïîçâîë åò âîñïðèíèìàòü èçìåíåíèå öâåòà ïðè
èçìåíåíèè óãëà îñâåùåíè  èëè îáçîðà. Ñîîòâåòñòâåííî òàêèå ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè è
ôîëüãà äåìîíñòðèðóþò ïåðâûé öâåò ïðè ïåðâîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà è âòîðîé öâåò,
îòëè÷íûé îò ïåðâîãî, ïðè âòîðîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà. Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè ìîãóò
áûòü âíåñåíû â òàêèå æèäêèå ñðåäû, êàê êðàñêè èëè ÷åðíèëà, ñ îáðàçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
îêðàøèâàþùèõ êîìïîçèöèé ñ öâåòîâûì ñäâèãîì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðèìåíåíè  íà
îáúåêòàõ èëè äîêóìåíòàõ. Ôîëüãà ìîæåò áûòü ëàìèíèðîâàíà íà ðàçëè÷íûå îáúåêòû èëè
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà íà íîñèòåëå ñóáñòðàòà.

Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñ öâåòîâûì ñäâèãîì ìîãóò ñîäåðæàòü
ñèììåòðè÷íóþ øòàáåëüíóþ ïîêðûâàþùóþ ñòðóêòóðó íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ
öåíòðàëüíîãî ìàãíèòíîãî ñëî , àññèìåòðè÷íóþ ïîêðûâàþùóþ ñòðóêòóðó èç ìíîæåñòâà
ñëîåâ íà îäíîé ñòîðîíå ìàãíèòíîãî ñëî  èëè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ñ ïîìîùüþ îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ èíêàïñóëèðîâàííûõ ïîêðûòèé, îêðóæàþùèõ ìàãíèòíîå  äðî. Ñòðóêòóðà
ïîêðûòè  öâåòîèçìåí þùèõ ïëàñòèíîê è ôîëüãè îáû÷íî âêëþ÷àåò ìàãíèòíîå  äðî, êîòîðîå
ñîäåðæèò ìàãíèòíûé èëè ñëîé ñïîñîáíûé ê íàìàãíè÷èâàíèþ è äðóãèå íåîá çàòåëüíûå ñëîè,
èçîëèðóþùèé ñëîé, íà ìàãíèòíîì  äðå, îòðàæàþùèé ñëîé íà èçîëèðóþùåì ñëîå, ñëîé
äèýëåêòðèêà íà îòðàæàþùåì ñëîå è ïîãëîùàþùèé ñëîé íà ñëîå äèýëåêòðèêà. Òåðìèí «íà»,
èñïîëüçóåìûé â êîíòåêñòå âçàèìîñâ çè ìåæäó ñëî ìè, îòíîñèòñ  êàê ê ñîïðèêàñàþùèìñ 
ñëî ì, òàê è ê íåñîïðèêàñàþùèìñ  ñëî ì.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò çíà÷èòåëüíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå
òðàäèöèîííûõ ìàãíèòíûõ ïèãìåíòîâ â òîì, ÷òî êàñàåòñ  äîñòèæåíè  ñóùåñòâåííî áîëåå
âûñîêîé íàñûùåííîñòè è  ðêîñòè öâåòà. Â ðåçóëüòàòå ïîìåùåíè  ìàòèðóþùåãî ìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà âíóòðü îòðàæàòåë  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè äîñòèãàþòñ  äâå öåëè: 1)
ñîõðàí åòñ  îòðàæàòåëüíà  ñïîñîáíîñòü îòðàæàþùåãî ñëî  è ïðî âë þòñ  ìàãíèòíûå
õàðàêòåðèñòèêè, îñíîâàííûå íà îòíîñèòåëüíîì ìàãíåòèçìå ìàãíèòíîãî ñäî ; è 2)
öâåòîèçìåí þùèå ïèãìåíòû áåç âíóòðåííåãî  äðà èç ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà íå ìîãóò áûòü
îòëè÷åíû íàáëþäàòåëåì îò àíàëîãè÷íîãî ïèãìåíòà ñ  äðîì èç ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà. Òàê,
íàïðèìåð, ïðè ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè íàáëþäàòåëåì äâóõ îáúåêòîâ ñ ïîêðûòèåì,
ñîäåðæàùèì ìàãíèòíûé ìàòåðèàë è áåç íåãî, îáà îáúåêòà âûãë ä ò îäèíàêîâî. Îäíàêî
ìàãíèòíûé öâåòîèçìåí þùèé ïèãìåíò îáåñïå÷èâàåò ñêðûòûé ïðèçíàê áåçîïàñíîñòè
ïîìèìî öâåòîâîãî ñäâèãà. Ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîé äåòåêòîðíîé ñèñòåìû ìàãíèòíà  ñêðûòà 
ïîäïèñü â ïèãìåíòå ìîæåò ñ÷èòûâàòüñ , íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ âðàùàþùåãîñ  äåòåêòîðà
Ôàðàäå .

Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèåì íà ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè èçîáðåòåíè  âíåøíåé ìàãíèòíîé
ñèëû, îðèåíòèðóþùåé ïëîñêîñòü íåêîòîðûõ ïëàñòèíîê ïåðïåíäèêóë ðíî ïîâåðõíîñòè
ïîêðûòè , ñîäåðæàùåãî ïëàñòèíêè, ìîãóò áûòü ñîçäàíû èëëþçîðíûå ýôôåêòû èëè
ýôôåêòû, ïîäîáíûå òðåõìåðíîìó èçîáðàæåíèþ. Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè, íå
îðèåíòèðîâàííûå äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîë , îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñ  ñâîåé ïëîñêîé
ïîâåðõíîñòüþ ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè ïîêðûòè . Ýôôåêò òðåõìåðíîãî èçîáðàæåíè 
ñâ çàí ñ òàêèì ðàñïîëîæåíèåì ÷àñòèö, êîãäà èõ àñïåêòíîå îòíîøåíèå îðèåíòèðîâàíî
äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîë , ò.å. êîãäà íàèáîëåå äëèííà  ÷àñòü ïèãìåíòíîé ïëàñòèíû
âûðàâíèâàåòñ  âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîë . Ñïîñîáû ñîçäàíè  èëëþçîðíûõ è
òðåõìåðíûõ èçîáðàæåíèé, â êîòîðûõ ìîãóò ïðèìåí òüñ  îïèñàííûå ìàãíèòíûå ïèãìåíòû,
ïîäðîáíî îïèñàíû â ñîâìåñòíî ïîäàííîé çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ (US Patent application
serial No. 09/850421) îò 7 ìà  2001 ã, ïîä íàçâàíèåì "Methods for producing imaged
coated articles by using magnetic pigments", íà ñîäåðæàíèå êîòîðîé ññûëàþòñ  â
íàñòî ùåì îïèñàíèè.

Öâåòîèçìåí þùèå ïëàñòèíêè è ôîëüãè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ íàíåñåíè  òîíêèõ ïëåíîê, êîòîðûå õîðîøî
èçâåñòíû â îáëàñòè ôîðìèðîâàíè  òîíêîïëåíî÷íûõ ñòðóêòóð. Íå îãðàíè÷èâàþùèìè
îáëàñòü èçîáðåòåíè  ïðèìåðàìè òàêèõ ìåòîäîâ íàíåñåíè  òîíêèõ ïëåíîê ìîãóò ñëóæèòü
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ôèçè÷åñêîå íàíåñåíèå èç ãàçîâîé ôàçû (PVD), õèìè÷åñêîå íàíåñåíèå èç ãàçîâîé ôàçû
(CVD), óñèëåííûå äåéñòâèåì ïëàçìû (ÐÅ) âàðèàíòû óêàçàííûõ ñïîñîáîâ, íàïðèìåð PECVD
èëè íèñõîä ùåå PECVD, íàïûëåíèå, ýëåêòðîëèòè÷åñêîå íàíåñåíèå è äðóãèå ñïîñîáû
íàíåñåíè , ïðèâîä ùèå ê îáðàçîâàíèþ äèñêðåòíûõ è îäíîðîäíûõ ñëîåâ òîíêîé ïëåíêè.

Öâåòîèçìåí þùèå ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò
ôîðìèðîâàòüñ  ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Òàê, íàïðèìåð, ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè ìîãóò áûòü
ñôîðìèðîâàíû ñïîñîáîì íàíåñåíè  ïîêðûòè  íà ñåòêó, â êîòîðîì ðàçëè÷íûå ñëîè
ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñ òñ  íà ñåò÷àòûé ìàòåðèàë òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ñ
îáðàçîâàíèåì òîíêîïëåíî÷íîé ñòðóêòóðû, êîòîðà  äàëåå ðàçðóøàåòñ  è ñíèìàåòñ  ñ ñåòêè,
íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèòåë  ñ îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâà òîíêîïëåíî÷íûõ
ïëàñòèíîê.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ñïîñîáó îäèí èëè íåñêîëüêî ñëîåâ òîíêîé ïëåíêè, âêëþ÷àþùèõ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìàãíèòíûé ñëîé, íàíîñ òñ  íà ñåòêó ñ îáðàçîâàíèåì ïëåíêè, êîòîðà 
çàòåì ðàçðóøàåòñ  è óäàë åòñ  ñ ñåòêè ñ îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâà ïðåäøåñòâåííèêîâ
ïëàñòèíîê. Ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêèå ïðåäøåñòâåííèêè ìîãóò ïîäâåðãàòüñ  äàëüíåéøåé
ôðàãìåíòàöèè â ðåçóëüòàòå èçìåëü÷åíè . Äàëåå íà ïðåäøåñòâåííèêè íàíîñ ò îñòàâøèéñ 
ñëîé èëè ñëîè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíêàïñóëèðîâàíè  ñ
îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâà ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ñïîñîáó ìàãíèòíûå ÷àñòèöû ìîãóò íàíîñèòüñ  â ïðîöåññå
ïîñëåäîâàòåëüíîé èíêàïñóë öèè ñ îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâà ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê. Â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîé èíêàïñóë öèè èñïîëüçóåòñ  äë  ôîðìèðîâàíè 
âíåøíèõ ñëîåâ ïëàñòèíîê, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî êàæäûé èíêàïñóëèðóþùèé ñëîé  âë åòñ 
ñïëîøíûì ñëîåì, ñîñòî ùèì èç îäíîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùåãî ïëàñòèí÷àòóþ ñòðóêòóðó.

Íà ÷åðòåæàõ, ãäå àíàëîãè÷íûå ñòðóêòóðû óêàçàíû îäèíàêîâûìè îáîçíà÷åíè ìè, ôèãóðà
1 èçîáðàæàåò îòðàæàþùóþ ìàãíèòíóþ ïëàñòèíêó (RMF) 20 â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç
âîïëîùåíèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . RMF 20 ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñèììåòðè÷íóþ
òîíêîñëîéíóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ìàãíèòíûé ñëîé 22, ïåðâûé èçîëèðóþùèé ñëîé 25
íàä îñíîâíîé ïîâåðõíîñòüþ ìàãíèòíîãî ñëî  22, è âòîðîé èçîëèðóþùèé ñëîé 26 íà
ïðîòèâîïîëîæíîé âòîðîé îñíîâíîé ïîâåðõíîñòüþ ìàãíèòíîãî ñëî  22. Ïåðâûé îòðàæàþùèé
ñëîé 27 ðàñïîëîæåí íà ïåðâîì èçîëèðóþùåì ñëîå 25, à âòîðîé îòðàæàþùèé ñëîé 28
íàõîäèòñ  íà âòîðîì èçîëèðóþùåì ñëîå 26.

Â ðåçóëüòàòå ïîìåùåíè  èçîëèðóþùåãî ñëî  ìåæäó îòðàæàþùèì ñëîåì è ìàãíèòíûì
ñëîåì ïðåäîòâðàùàåòñ  ãàëüâàíè÷åñêà  êîððîçè  ïëàñòèíêè. Êðîìå ýòîãî, êàê ïîêàçàíî íà
ôèãóðå 1, ïðè ïîìåùåíèè ìàãíèòíîãî ñëî  ìåæäó âíåøíèìè îòðàæàþùèìè ñëî ìè
îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà îòðàæàþùèõ ñëîåâ íå íàðóøàþòñ  è ïëàñòèíêà ñîõðàí åò âûñîêóþ
îòðàæàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ïëàñòèíêè, ñîîòâåòñòâóþùèå RMF 20, ìîãóò ôîðìèðîâàòüñ  ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî
âûøå ïðîöåññà íàíåñåíè  íà ñåòêó, â êîòîðîì ðàçëè÷íûå ñëîè ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñ ò
íà ñåò÷àòûé ìàòåðèàë ñ îáðàçîâàíèåì òîíêîïëåíî÷íîé ñòðóêòóðû, êîòîðà  ðàçðóøàåòñ  è
óäàë åòñ  ñ ñåòêè ñ îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâà ïëàñòèíîê. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïåðâûé è
âòîðîé îòðàæàþùèå ñëîè 27 è 28 ìîãóò ôîðìèðîâàòüñ  êàê ÷àñòü ñìåæíîãî îòðàæàþùåãî
ñëî  29 (ïîêàçàííîãî ïóíêòèðíîé ëèíèåé), îêðóæàþùåãî ìàãíèòíûé ñëîé 22 è èçîëèðóþùèå
ñëîè 25 è 26, êîòîðûé áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåññà
íàíåñåíè  íà ñåòêó.

RMF 20 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè èëè öåíòðàëüíîé ñåêöèè
ñ íàíåñåííûìè íà íåå äîïîëíèòåëüíûìè ñëî ìè, êàê ýòî èìååò ìåñòî â öâåòîèçìåí þùåì
ïèãìåíòå. Â ñëó÷àå öâåòîèçìåí þùåãî ïèãìåíòà ñîõðàíåíèå âûñîêîé îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè îòðàæàþùåãî ñëî   âë åòñ  âàæíûì ôàêòîðîì, îáåñïå÷èâàþùèì  ðêîñòü è
öâåòíîñòü ïèãìåíòà. Íèæå ïîäðîáíî îáñóæäàåòñ  ïðèðîäà êàæäîãî ñëî  ñòðóêòóðû
ïîêðûòè  RMF 20.

Ìàãíèòíûé ñëîé 22 ìîæåò ñîñòî òü èç ëþáîãî ìàãíèòíîãî èëè íàìàãíè÷èâàåìîãî
ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê íèêåëü, êîáàëüò, ãàäîëèíèé, òåðáèé, äèñïðîçèé, ýðáèé è èõ
ñïëàâû èëè îêñèäû. Òàê, íàïðèìåð, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êîáàëüò-íèêåëåâûé ñïëàâ,
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ñîäåðæàùèé êîáàëüò è íèêåëü â êîëè÷åñòâå 80% è 20% ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè èçìåíåíèè
óêàçàííîãî ñîîòíîøåíè  â ñïëàâå ìåæäó êîáàëüòîì è íèêåëåì íà +10% âñå åùå
äîñòèãàþòñ  æåëàåìûå ðåçóëüòàòû. Òàê, êîáàëüò ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â ñïëàâå â
êîëè÷åñòâå 70-90 ìàñ.%, à íèêåëü - â êîëè÷åñòâå 10-30 ìàñ.%. Äðóãèìè ïðèìåðàìè
ñïëàâîâ ìîãóò ñëóæèòü Fe/Si, Ni/Fe (íàïðèìåð, ïåðìàëëîé), Fe/Ni, Fe/Co, Fe/Ni/Mo è èõ
êîìáèíàöèè. Òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  òàêèå ñèëüíûå ìàãíåòèêè, êàê SmCo5, NdCo5,
Sm2Co17, Nd2Fe14B, Sr6Fe2Î3, TbFe2, AI-Ni-Co è èõ êîìáèíàöèè, à òàêæå øïèíåëüíûå
ôåððèòû òèïà Fe3O4, NiFe2O4, MnFe2O4, CoFe2O4, èëè ãðàíàòû òèïà YIG (èòòðèé æåëåçíûé
ãðàíàò) èëè GdIG (ãàäîëèíèé æåëåçíûé ãðàíàò), à òàêæå èõ êîìáèíàöèè.

Íåñìîòð  íà òî ÷òî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ñòîëü øèðîêèé ñïåêòð ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ,
â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ èçîáðåòåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü ì ãêèå ìàãíèòû.
Èñïîëüçóåìûé òåðìèí «ì ãêèé ìàãíèò» îòíîñèòñ  ê ëþáîìó ìàòåðèàëó, îáëàäàþùåìó
ôåððîìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè, íî ñ îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòüþ, áëèçêîé ê íóëþ ïîñëå
âîçäåéñòâè  ìàãíèòíîé ñèëû. Ì ãêèå ìàãíèòû äåìîíñòðèðóþò áûñòðóþ ðåàêöèþ íà
ïðèëîæåííîå ìàãíèòíîå ïîëå, íî îáëàäàþò î÷åíü íèçêîé (êîýðöèòèâíîå ïîëå (Hc)=0,05-300
ýðñòåä(Ý)) èëè íóëåâîé ìàãíèòíîé õàðàêòåðèñòèêîé èëè ñîõðàí þò î÷åíü íèçêèå ìàãíèòíûå
ëèíèè ïðèëîæåííîé ñèëû ïîñëå óäàëåíè  ìàãíèòíîãî ïîë . Èñïîëüçóåìûé òåðìèí
«ñèëüíûå ìàãíèòû» (òàêæå íàçûâàåìûå ïîñòî ííûìè ìàãíèòàìè) îòíîñèòñ  ê ëþáîìó
ìàòåðèàëó, îáëàäàþùåìó ôåððîìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè è äåìîíñòðèðóþùåìó
äëèòåëüíóþ íàìàãíè÷åííîñòü ïîñëå âîçäåéñòâè  ìàãíèòíîé ñèëû. Ôåððîìàãíèòíûé
ìàòåðèàë ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáîé ìàòåðèàë, îáëàäàþùåé ïðîíèöàåìîñòüþ âûøå
1 è äåìîíñòðèðóþùèé ýôôåêò ìàãíèòíîãî ãèñòåðåçèñà.

Ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äë  ôîðìèðîâàíè  ìàãíèòíûõ ñëîåâ â ïëàñòèíêàõ
è ôîëüãå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî îáëàäàþò êîýðöèòèâíîñòüþ ìåíåå
2000 Ý, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 300 Ý. Òåðìèí «êîýðöèòèâíîñòü» îòíîñèòñ  ê
ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëà ê ðàçìàãíè÷èâàíèþ ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîë . ×åì
âûøå çíà÷åíèå êîýðöèòèâíîñòè, òåì âûøå çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïîë , êîòîðîå òðåáóåòñ 
äë  ðàçìàãíè÷èâàíè  ìàòåðèàëà ïîñëå óäàëåíè  ïîë . Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ìàãíèòíûå ñëîè èç «ì ãêèõ» (ëåãêî
ðàçìàãíè÷èâàåìûõ) ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ â îòëè÷èå îò «ñèëüíûõ» (òðóäíî
ðàçìàãíè÷èâàåìûõ) ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè êîýðöèòèâíîñò ìè.
Êîýðöèòèâíîñòè ôîëüãè, ïèãìåíòîâ èëè êðàñèòåëåé ìàãíèòíûõ öâåòîèçìåí þùèõ
êîíñòðóêöèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë þò îò îêîëî 50 äî îêîëî
300 Ý. Òàêèå êîýðöèòèâíîñòè íèæå ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé â ñòàíäàðòíûõ
ðåãèñòðèðóþùèõ ìàòåðèàëàõ. Òàêèì îáðàçîì, âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
ïðåäóñìàòðèâàþùèå èñïîëüçîâàíèå ì ãêèõ ìàãíèòîâ â ìàãíèòíûõ öâåòîèçìåí þùèõ
ïèãìåíòàõ è ìàãíèòíûõ ïèãìåíòàõ áåç èçìåíåíè  öâåòà, ïðåäñòàâë þò ñîáîé
óñîâåðøåíñòâîâàíèå òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïðèìåíåíèå ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ â
ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíêàõ îáåñïå÷èâàåò èõ óëó÷øåííóþ äèñïåðãèðóåìîñòü áåç êîìêîâàíè .

Ìàãíèòíûé ñëîé 22 ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ïîäõîä ùà 
ôèçè÷åñêà  òîëùèíà ñîñòàâë ëà îò îêîëî 20 äî îêîëî 3000 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî
50 äî îêîëî 150 íì.

Èçîëèðóþùèå ñëîè 25 è 26 ìîãóò ñîñòî òü èç ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ýëåêòðè÷åñêîãî
èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë èëè íåêîòîðûå
ïîëóïðîâîäíèêîâûå ìàòåðèàëû. Òàê, íàïðèìåð, èçîëèðóþùèå ñëîè ìîãóò ñîñòî òü èç
ôòîðèñòîãî ìàãíè , îêñèäà àëþìèíè , îêñèäà íèêåë  èëè èõ êîìáèíàöèé, à òàêæå ëþáîãî
äðóãîãî èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ïîäõîä ùåãî äë  èñïîëüçîâàíè  â ïðîöåññå ïîëó÷åíè 
òîíêèõ ïëåíîê è îáëàäàþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåêòðîèçîëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Èçîëèðóþùèå ñëîè èìåþò ýôôåêòèâíóþ òîëùèíó, êîòîðà  ñóùåñòâåííî ïðåäîòâðàùàåò
êîððîçèþ ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè, îáðûâà  ýëåêòðè÷åñêèé êàíàë ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèì
îòðàæàþùèì ñëîåì (îáñóæäåííûì âûøå) è ìàãíèòíûì ñëîåì ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè. Òàê,
íàïðèìåð, êàæäûé èç èçîëèðóþùèõ ñëîåâ ìîæåò èìåòü ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îêîëî 10 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî 20 äî îêîëî 40 íì.
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Îòðàæàþùèå ñëîè 27 è 28 ìîãóò ñîñòî òü èç ðàçëè÷íûõ îòðàæàþùèõ ìàòåðèàëîâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè ìîãóò ñëóæèòü îäèí èëè íåñêîëüêî ìåòàëëîâ, îäèí èëè
íåñêîëüêî ñïëàâîâ èëè èõ êîìáèíàöèè, ÷òî ñâ çàíî ñ âûñîêîé îòðàæàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è
ëåãêîñòüþ èõ ïîëó÷åíè , õîò  òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  íåìåòàëëè÷åñêèå îòðàæàþùèå
ìàòåðèàëû. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äë  îòðàæàþùèõ ñëîåâ, íå
îãðàíè÷èâàþùèìè îáëàñòü èçîáðåòåíè , ìîãóò ñëóæèòü àëþìèíèé, ñåðåáðî, ìåäü, çîëîòî,
ïëàòèíà, îëîâî, òèòàí, ïàëëàäèé, íèêåëü, êîáàëüò, ðîäèé, íèîáèé, õðîì, èðèäèé, èõ
êîìáèíàöèè èëè èõ ñïëàâû. Îòðàæàþùèå ñëîè 24, 26 ìîãóò ôîðìèðîâàòüñ  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îíè îáëàäàëè ïîäõîä ùåé ôèçè÷åñêîé òîëùèíîé, ñîñòàâë þùåé îò îêîëî 20 äî
îêîëî 1000 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî 50 äî îêîëî 100 íì.

Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó âîïëîùåíèþ ïëàñòèíêè 20 ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà
àññèìåòðè÷íà  òîíêîïëåíî÷íà  ïëàñòèíêà, âêëþ÷àþùà  òîíêîïëåíî÷íóþ øòàáåëüíóþ
ñòðóêòóðó èç òåõ æå ñëîåâ, ÷òî íàõîä òñ  íà îäíîé èç ñòîðîí ìàãíèòíîãî ñëî  22, êàê
ïîêàçàíî íà ôèãóðå 1. Ñîãëàñíî òàêîìó âîïëîùåíèþ àññèìåòðè÷íà  ïëàñòèíêà âêëþ÷àåò
ìàãíèòíûé ñëîé 22, èçîëèðóþùèé ñëîé 25, ïîêðûâàþùèé ìàãíèòíûé ñëîé 22 è îòðàæàþùèé
ñëîé 27, ïîêðûâàþùèé èçîëèðóþùèé ñëîé 25. Êàæäûé èç òàêèõ ñëîåâ ìîæåò ñîñòî òü èç òåõ
æå ìàòåðèàëîâ è èìåòü òó æå òîëùèíó, ÷òî óêàçàíà âûøå äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîåâ
ïëàñòèíêè 20.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âîïëîùåíèåì íà îòðàæàþùèå ñëîè 27 è 28 ïëàñòèíêè 20 ìîãóò
íåîá çàòåëüíî íàíîñèòüñ  ïðîòèâîïîëîæíûå äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè. Òàêèå
äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ñðîêà ñëóæáû ïëàñòèíêè 20, ïîâûøàþò åå
ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ê êîððîçèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí
ãåðìåòèçèðóþùèé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé, îêðóæàþùèé îòðàæàþùèå ñëîè 27, 28 è
ìàãíèòíûé ñëîé 22. Äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ìîãóò áûòü ïðîçðà÷íûìè èëè ñïîñîáíûìè ê
ñåëåêòèâíîìó ïîãëîùåíèþ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïðî âëåíèþ öâåòîâûõ ýôôåêòîâ ïèãìåíòíîé
ïëàñòèíêè. Íèæå, ñî ññûëêîé íà âîïëîùåíèå, èçîáðàæåííîå íà ôèãóðå 2, ïðèâåäåíû
ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äë  òàêèõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ.

Ôèãóðà 2 èçîáðàæàåò ìàãíèòíóþ öâåòîèçìåí þùóþ ïèãìåíòíóþ ïëàñòèíêó 40 íà îñíîâå
RMF, ñîîòâåòñòâóþùóþ åùå îäíîìó âîïëîùåíèþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïëàñòèíêà 40
îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèììåòðè÷íóþ ìíîãîñëîéíóþ òîíêîïëåíî÷íóþ ñòðóêòóðó ñ
ïîêðûâàþùèìè ñëî ìè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ RMF42, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé
ï òèñëîéíóþ ñèñòåìó, ïîäîáíóþ òîé, ÷òî ïîêàçàíà äë  RMF íà ôèãóðå 1. Êàê ïîêàçàíî íà
ôèãóðå 2, ïåðâûé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 44 è âòîðîé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 46 íàíåñåíû íà
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû RMF42. Ïåðâûé ïîãëîùàþùèé ñëîé 48 è âòîðîé ïîãëîùàþùèé
ñëîé 50 íàõîä òñ  ñîîòâåòñòâåííî íà êàæäîì èç äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ 44 è 46. RMF42
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí èõ òåõ æå ìàòåðèàëîâ, ÷òî îáñóæäàëèñü âûøå äë  RMF ôèãóðû
1, òîãäà êàê äèýëåêòðè÷åñêèé è ïîãëîùàþùèé ñëîè ïëàñòèíêè 40 áîëåå ïîäðîáíî
îáñóæäàþòñ  íèæå.

Ïëàñòèíêè, àíàëîãè÷íûå ïëàñòèíêå 40, ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ðàíåå
îïèñàííîãî ïðîöåññà íàíåñåíè  ïîêðûòè  íà ñåòêó, â êîòîðîì ðàçëè÷íûå ñëîè ïëàñòèíêè
40 ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñ ò íà ñåò÷àòûé ìàòåðèàë ñ îáðàçîâàíèåì òîíêîïëåíî÷íîé
ñòðóêòóðû, êîòîðà  âïîñëåäñòâèè ðàçðóøàåòñ  è óäàë åòñ  ñ ñåòêè ñ îáðàçîâàíèåì
ìíîæåñòâà ïëàñòèíîê.

Äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè 44 è 46 âûïîëí þò ôóíêöèè ïðîêëàäîê â òîíêîïëåíî÷íîé
øòàáåëüíîé ñòðóêòóðå ïëàñòèíêè 40. Ôîðìèðóåìûå äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîé èìåþò
ýôôåêòèâíóþ îïòè÷åñêóþ òîëùèíó äë  îáåñïå÷åíè  èíòåðôåðåíöèîííîé îêðàñêè è
æåëàåìûõ öâåòîèçìåí þùèõ ñâîéñòâ. Ðàññìàòðèâàåìûå äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ìîãóò áûòü
ïðîçðà÷íûìè èëè ñåëåêòèâíî ïîãëîùàþùèìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïðî âëåíèþ ïèãìåíòîì
öâåòîâîãî ýôôåêòà. Îïòè÷åñêà  òîëùèíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé õîðîøî èçâåñòíûé
îïòè÷åñêèé ïàðàìåòð, îïðåäåë åìûé ïðîèçâåäåíèåì - ηd, ãäå η ïðåäñòàâë åò  ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíè  ñëî , a d ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó ñëî . Îáû÷íî îïòè÷åñêóþ
òîëùèíó ñëî  âûðàæàþò ÷åòâåðòüþ âîëíîâîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû (QWOT), êîòîðà  ðàâíà
4ηd/λ, ãäå λ ïðåäñòàâë åò ñîáîé äëèíó âîëíû, ïðè êîòîðîé ðåàëèçóþòñ  óñëîâè  QWOT.
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Îïòè÷åñêà  òîëùèíà äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå â èíòåðâàëå îò îêîëî 2
QWOT ïðè öåëåâîé äëèíå âîëíû 400 íì äî îêîëî 9 QWOT ïðè öåëåâîé äëèíå âîëíû 700
íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 2-6 QWOT ïðè 400-700 íì â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîãî
öâåòîâîãî ñäâèãà. Äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ìîãóò èìåòü ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó îò îêîëî 100 äî
îêîëî 800 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî 140 äî îêîëî 650 íì â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìûõ
öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ïîäõîä ùèå ìàòåðèàëû äë  äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ 44 è 46 âêëþ÷àþò ìàòåðèàëû ñ
«âûñîêèì» ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè , îïðåäåë åìûì âåëè÷èíîé áîëåå 1,65, à òàêæå
ìàòåðèàëû ñ «íèçêèì» ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè , îïðåäåë åìûì âåëè÷èíîé îêîëî 1,65
èëè ìåíåå. Êàæäûé èç äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí èç îäíîãî
ìàòåðèàëà èëè ìíîæåñòâà ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè. Òàê, íàïðèìåð,
äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû òîëüêî èç ìàòåðèàëà ñ íèçêèì
ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè  èëè òîëüêî èç ìàòåðèàëà ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè ,
èç ñìåñè èëè ìíîæåñòâà ïîäñëîåâ èç äâóõ èëè íåñêîëüêèõ íèçêîïðåëîìë þùèõ
ìàòåðèàëîâ, ñìåñè èëè ìíîæåñòâà ïîäñëîåâ èç äâóõ èëè íåñêîëüêèõ âûñîêîïðåëîìë þùèõ
ìàòåðèàëîâ èëè èç ñìåñè èëè ìíîæåñòâà ïîäñëîåâ èç ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì è íèçêèì
ïîêàçàòåë ìè ïðåëîìëåíè . Êðîìå ýòîãî, äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî ñôîðìèðîâàíû èç âûñîêî/íèçêî äèýëåêòðè÷åñêèõ øòàáåëåé, êîòîðûé áîëåå
ïîäðîáíî îáñóæäàþòñ  íèæå. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ÷àñòè÷íî
ôîðìèðóåòñ  èç äèýëåêòðè÷åñêîãî îïòè÷åñêîãî øòàáåë , îñòàâøà ñ  ÷àñòü
äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî , êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ìîæåò ôîðìèðîâàòüñ  èç åäèíñòâåííîãî
ìàòåðèàëà èëè êîìáèíàöèé ìàòåðèàëîâ ñ ðàçëè÷íûìè êîíôèãóðàöè ìè.

Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ 44 è 46 ìîãóò ñëóæèòü ñóëüôèä öèíêà (ZnS), îêñèä
öèíêà (ZnO), îêñèä öèðêîíè  (ZrO2), äèîêñèä òèòàíà (TiO2), àëìàçîïîäîáíûé óãëåðîä, îêñèä
èíäè  (In2Î3), îêñèä èíäèé-îëîâà (ITO), ï òèîêèñü òàíòàëà (Òà2Î5), îêñèä öåðè  (CeO2),
îêñèä èòòðè  (Y2Î3), îêñèä åâðîïè  (Eu2Î3), òàêèå îêñèäû æåëåçà, êàê îêñèä
(II)äèæåëåçî(III) (Fe3O4) è îêñèä æåëåçà (Fe2Î3), íèòðèä ãàôíè  (HfN), êàðáèä ãàôíè 
(HfC), îêñèä ãàôíè  (HfO2), îêñèä ëàíòàíà (La2O3), îêñèä ìàãíè  (MgO), îêñèä íåîäèìà
(Nd2Î3), îêñèä ïðàçåîäèìà (Pr6O11), îêñèä ñàìàðè  (Sm2Î3), òðèîêñèä ñóðüìû (Sb2O3),
ìîíîîêñèä êðåìíè  (SiO), òðèîêñèä ñåëåíà (Se2Î3), îêñèä îëîâà (SnO2), òðèîêñèä
âîëüôðàìà (WO3), èõ êîìáèíàöèè è ò.ï.

Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ìàòåðèàëîâ ñ íèçêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ 44 è 46 ìîãóò ñëóæèòü äèîêñèä êðåìíè  (SiO2),
îêñèä àëþìèíè  (AI2Î3), òàêèå ôòîðèäû, êàê ôòîðèä ìàãíè  (MgF2), ôòîðèä àëþìèíè 
(AIF3), ôòîðèä öåðè  (CeF3), ôòîðèä ëàíòàíà (LaF3), íàòðèé àëþìèíèé ôòîðèäû (íàïðèìåð,
Na3AIF6, Na5AI3F14), ôòîðèä íåîäèìà (NdF3), ôòîðèä ñàìàðè  (SmF3), ôòîðèä áàðè 
(BaF2), ôòîðèä êàëüöè  (CaF2), ôòîðèä ëèòè  (LiF), èõ êîìáèíàöèè èëè ëþáîé äðóãîé
ìàòåðèàë ñ íèçêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè , èìåþùèì çíà÷åíèå îêîëî 1,65 èëè ìåíåå.
Òàê, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå íèçêîïðåëîìë þùèõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
îðãàíè÷åñêèå ìîíîìåðû è ïîëèìåðû, âêëþ÷àþùèå äèåíû èëè àëêåíû, òàêèå êàê, àêðèëàòû
(íàïðèìåð, ìåòàêðèëàò), ïåðôòîðàëêåíû, ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí (òåôëîí), ôòîðèðîâàííûé
ýòèëåíïðîïèëåí (FEP), èõ êîìáèíàöèè è ò.ï.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â
íåñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ôîðìàõ, ÷àñòî â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ìåòîäà, èñïîëüçóåìîãî
äë  íàíåñåíè  äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â âèäå ñëî  ïîêðûòè , è ÷òî óêàçàííûå âûøå
íàçâàíè  ñîåäèíåíèé îòðàæàþò ïðèáëèçèòåëüíóþ ñòåõèîìåòðèþ. Òàê, íàïðèìåð, ìîíîîêñèä
êðåìíè  è äèîêñèä êðåìíè  îòâå÷àþò íîìèíàëüíûì ñîîòíîøåíè ì êðåìíèé : êèñëîðîä 1:1
è 1:2 ñîîòâåòñòâåííî, òîãäà êàê äåéñòâèòåëüíîå ñîîòíîøåíèå êðåìíèé : êèñëîðîä â
êîíêðåòíîì äèýëåêòðè÷åñêîì ïîêðûâàþùåì ñëîå íåñêîëüêî îòëè÷àåòñ  îò íîìèíàëüíûõ
çíà÷åíèé. Òàêèå íåñòåõèîìåòðè÷åñêèå äèýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû òàêæå îõâàòûâàþòñ 
îáëàñòüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç âûñîêî/íèçêî
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äèýëåêòðè÷åñêèõ îïòè÷åñêèõ øòàáåëåé, ñîäåðæàùèõ ÷åðåäóþùèåñ  ñëîè ìàòåðèàëîâ ñ
íèçêèì (L) è âûñîêèì (Í) ïîêàçàòåë ìè ïðåëîìëåíè . Â òîì ñëó÷àå, êîãäà
äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ñôîðìèðîâàí èç âûñîêî/íèçêî ïðåëîìë þùèõ äèýëåêòðè÷åñêèõ
øòàáåëåé, öâåòîâîé ñäâèã áóäåò çàâèñåòü îò îáùåãî ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  ñëîåâ â
øòàáåëå. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ øòàáåëüíûõ êîíôèãóðàöèé äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ
âêëþ÷àþò LH, HL, LHL, HLH, HLHL, LHLH, èëè â îáùåì âèäå (LHL)n èëè (HLH)n, ãäå n=1-
100, à òàêæå ðàçëè÷íûå ìíîæåñòâà è èõ êîìáèíàöèè. Òàê, íàïðèìåð, â ðàññìàòðèâàåìûõ
øòàáåë õ LH îáîçíà÷àåò íàëè÷èå äèñêðåòíûõ ñëîåâ èç ìàòåðèàëà ñ íèçêèì ïîêàçàòåëåì
ïðåëîìëåíè  è ìàòåðèàëà ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè .

Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó âîïëîùåíèþ ôîðìèðóþò âûñîêî/íèçêî ïðåëîìë þùèå
äèýëåêòðè÷åñêèå øòàáåëè ñ ãðàäèåíòíûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè . Òàê, íàïðèìåð,
øòàáåëü ìîæåò ôîðìèðîâàòüñ  èç ñëîåâ ñ ãðàäèåíòíûì èçìåíåíèåì ïîêàçàòåë  îò íèçêîãî
ê âûñîêîìó, îò âûñîêîãî ê íèçêîìó, [îò íèçêîãî ê âûñîêîìó ê íèçêîìó]n, [îò âûñîêîãî ê
íèçêîìó ê âûñîêîìó]n, ãäå n=1-100, à òàêæå èç êîìáèíàöèè óêàçàííûõ ñèñòåì è èõ
ìíîæåñòâ. Ãðàäóèðîâàíèå ïîêàçàòåë  ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîñòåïåííîãî èçìåíåíè 
ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  ñîñåäíèõ ñëîåâ, íàïðèìåð îò íèçêîãî ê âûñîêîìó èëè îò âûñîêîãî
ê íèçêîìó. Ãðàäóèðîâàííûé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ñëîåâ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ãàçîâ â õîäå íàíåñåíè  èëè ñîâìåñòíîãî íàíåñåíè  äâóõ
ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, L è Í) â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíè õ. Ðàçëè÷íûå îïòè÷åñêèå øòàáåëè
ñ âûñîêèì/íèçêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  óñèëåíè 
öâåòîèçìåí þùèõ õàðàêòåðèñòèê, îáåñïå÷åíè  ïðîòèâîîòðàæàòåëüíûõ ñâîéñòâ
äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî  è èçìåíåíè  öâåòîâîãî äèàïàçîíà ïèãìåíòîâ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Êàæäûé èç äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ 44 è 46 ìîæåò ñîñòî òü èç îäíîãî èëè ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ è ìîæåò èìåòü îäèíàêîâóþ èëè ðàçëè÷íóþ îïòè÷åñêóþ èëè ôèçè÷åñêóþ
òîëùèíó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òîì ñëó÷àå, êîãäà äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ñîñòî ò èç
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ èëè èìåþò ðàçëè÷íóþ òîëùèíó, êàæäà  èç ñòîðîí ïëàñòèíêè èìååò
ðàçëè÷íûé öâåò è ïîëó÷åííà  â ðåçóëüòàòå ñìåñü ïëàñòèíîê â ïèãìåíòå èëè êðàñêå áóäåò
èìåòü íîâûé öâåò,  âë þùèéñ  êîìáèíàöèåé äâóõ öâåòîâûõ îòòåíêîâ. Ðåçóëüòèðóþùèé
öâåò áóäåò îñíîâûâàòüñ  íà àääèòèâíîé öâåòîâîé òåîðèè äâóõ öâåòîâûõ îòòåíêîâ äâóõ
ñòîðîí ïëàñòèíêè. Â ñëó÷àå ìíîæåñòâà ïëàñòèíîê ðåçóëüòèðóþùèé öâåò áóäåò  âë òüñ 
àääèòèâíîé ñóììîé äâóõ öâåòîâ ïðè ñëó÷àéíîì ðàñïðåäåëåíèè ïëàñòèíîê, ðàçëè÷íûå
ñòîðîíû êîòîðûõ îðèåíòèðîâàíû â íàïðàâëåíèè îáçîðà.

Ïîãëîùàþùèå ñëîè 48 è 50 ïëàñòèíêè 40 ìîãóò ñîñòî òü èç ëþáîãî ïîãëîùàþùåãî
ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî æåëàòåëüíûìè àäñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àþùåãî
ìàòåðèàëû, êîòîðûå îäíîðîäíî èëè íåîäíîðîäíî ïîãëîùàþò â âèäèìîé ÷àñòè
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà. Â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìûõ öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ñåëåêòèâíî ïîãëîùàþùèå (íåîäíîðîäíî àáñîðáèðóþùèå) ìàòåðèàëû èëè
íåñåëåêòèâíî ïîãëîùàþùèå (îäíîðîäíî àáñîðáèðóþùèå) ìàòåðèàëû. Òàê, íàïðèìåð,
ïîãëîùàþùèå ñëîè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç íåñåëåêòèâíûõ ïîãëîùàþùèõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, íàíåñåííûé ñ òàêîé òîëùèíîé ïîêðûòè , êîãäà ïîãëîùàþùèé
ñëîé  âë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïîãëîùàþùèì èëè ïîëóíåïðîçðà÷íûì.

Íå îãðàíè÷èâàþùèìè îáëàñòü èçîáðåòåíè  ïðèìåðàìè ïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò
ñëóæèòü òàêèå ìåòàëëè÷åñêèå ïîãëîòèòåëè, êàê õðîì, àëþìèíèé, íèêåëü, ñåðåáðî, ìåäü,
ïàëëàäèé, ïëàòèíà, òèòàí, âàíàäèé, êîáàëüò, æåëåçî, îëîâî, âîëüôðàì, ìîëèáäåí, ðîäèé,
è íèîáèé, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå îêñèäû, ñóëüôèäû è êàðáèäû. Äðóãèå ïîãëîùàþùèå
ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò óãëåðîä, ãðàôèò, êðåìíèé, ãåðìàíèé, êåðìåò, îêñèä æåëåçà èëè
äðóãèå îêñèäû ìåòàëëîâ, ìåòàëëû, ñìåøàííûå ñ äèýëåêòðè÷åñêîé ìàòðèöåé, è äðóãèå
âåùåñòâà, ñïîñîáíûå âûïîëí òü ôóíêöèè íåñåëåêòèâíûõ èëè ñåëåêòèâíûõ ïîãëîòèòåëåé â
âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà. Äë  ôîðìèðîâàíè  ïîãëîùàþùèõ ñëîåâ ïëàñòèíêè 40 ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè, ñìåñè, ñîåäèíåíè  èëè ñïëàâû óêàçàííûõ âûøå
ïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ñïëàâîâ óêàçàííûõ âûøå ïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò
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ñëóæèòü èíêîíåëü (Ni-Cr-Fe), íåðæàâåþùà  ñòàëü, õàñòýëëîè (hastalloys) (íàïðèìåð, Ni-
Mo-Fe; Ni-Mo-Fe-Cr; Ni-Si-Cu) à òàêæå ñïëàâû íà îñíîâå òèòàíà, òàêèå êàê ñïëàâ òèòàíà
ñ óãëåðîäîì(Ti/Ñ), òèòàí, ñìåøàííûé ñ âîëüôðàìîì (Ti/W), òèòàí, ñìåøàííûé ñ íèîáèåì
(Ti/Nb), òèòàí, ñìåøàííûé ñ êðåìíèåì (Ti/Si), è èõ êîìáèíàöèè.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ïîãëîùàþùèå ñëîè òàêæå ìîãóò ñîñòî òü èç ïîãëîùàþùåãî
îêñèäà ìåòàëëà, ñóëüôèäà ìåòàëëà, êàðáèäà ìåòàëëà èëè èõ êîìáèíàöèé. Òàê, íàïðèìåð,
îäíèì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïîãëîùàþùèõ ñóëüôèäíûõ ìàòåðèàëîâ  âë åòñ  ñóëüôèä
ñåðåáðà. Äðóãèìè ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ñîåäèíåíèé äë  ïîãëîùàþùèõ ñëîåâ ìîãóò
ñëóæèòü òàêèå òèòàíñîäåðæàùèå ñîåäèíåíè , êàê íèòðèä òèòàíà (TiN), îêñèíèòðèä òèòàíà
(TiNxOó), êàðáèä òèòàíà (TiC), êàðáèä íèòðèäà òèòàíà (TiNxCz), êàðáèä îêñèíèòðèäà òèòàíà
(TiNxOóCz), ñèëèöèä òèòàíà (TiSi2), áîèä òèòàíà (TiB2) è èõ êîìáèíàöèè. Â ñëó÷àå TiNxOó è
TiNxOóCz ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû x=0-1, ó=0-1, a z=0-l, ïðè÷åì â TiNxOó õ+ó=1, à â TiNxOóCz

x+ó+z=1. Â ñëó÷àå TiNxCz ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû õ=0-1, a z=0-1, êîãäà x+z=1. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïîãëîùàþùèå ñëîè ìîãóò ñîñòî òü èç ñïëàâîâ íà îñíîâå òèòàíà â ìàòðèöå èç Ti
èëè ìîãóò ñîñòî òü èç Ti, íàõîä ùåãîñ  â ìàòðèöå èç òèòàíîâîãî ñïëàâà.

Äë  ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî ïîãëîùàþùèå ñëîè òàêæå
ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê êîáàëüòíèêåëåâûé ñïëàâ,
èëè äðóãèõ îïèñàííûõ âûøå ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ðåçóëüòàòå óïðîùàåòñ 
ïðîèçâîäñòâî ìàãíèòíûõ öâåòîèçìåí þùèõ ïèãìåíòîâ, ïîñêîëüêó óìåíüøàåòñ  ÷èñëî
òðåáóþùèõñ  ìàòåðèàëîâ.

Ôîðìèðóåìûå ïîãëîùàþùèå ñëîè èìåþò ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó â èíòåðâàëå 3-50 íì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 5-15 íì â çàâèñèìîñòè îò îïòè÷åñêèõ êîíñòàíò ìàòåðèàëà ïîãëîùàþùåãî
ñëî  è æåëàåìîãî ìàêñèìàëüíîãî öâåòîâîãî ñäâèãà. Êàæäûé èç ïîãëîùàþùèõ ñëîåâ ìîæåò
ñîñòî òü èç îäèíàêîâûõ èëè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ìîæåò èìåòü îäèíàêîâóþ èëè
ðàçëè÷íóþ ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó.

Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó âîïëîùåíèþ ïëàñòèíêè 40 ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà
àññèìåòðè÷íà  öâåòîèçìåí þùà  ïëàñòèíêà, âêëþ÷àþùà  òîíêîïëåíî÷íóþ øòàáåëüíóþ
ñòðóêòóðó ñ òàêèìè æå ñëî ìè, ÷òî ðàñïîëîæåíû íà îäíîé ñòîðîíå RMF 42, êàê ïîêàçàíî
íà ôèãóðå 2. Ñîîòâåòñòâåííî àññèìåòðè÷íà  öâåòîèçìåí þùà  ïëàñòèíêà âêëþ÷àåò RMF
42, äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 44, íàíåñåííûé íà RMF 42, è ïîãëîùàþùèé ñëîé 48, íàíåñåííûé
íà äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 44. Êàæäûé èç òàêèõ ñëîåâ ìîæåò ñîñòî òü èç îäèíàêîâûõ
ìàòåðèàëîâ è èìåòü îäèíàêîâóþ òîëùèíó, êàê ýòî îïèñàíî âûøå äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñëîåâ ïëàñòèíêè 40. Êðîìå ýòîãî, àññèìåòðè÷íûå öâåòîèçìåí þùèå ïëàñòèíêè ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî âûøå ïðîöåññà íàíåñåíè  ïîêðûòè  íà ñåòêó, â êîòîðîì
ðàçëè÷íûå ñëîè ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñ ò íà ñåò÷àòûé ìàòåðèàë ñ îáðàçîâàíèåì
òîíêîïëåíî÷íîé ñòðóêòóðû, êîòîðà  äàëåå ðàçðóøàåòñ  è óäàë åòñ  ñ ñåòêè ñ ïîëó÷åíèåì
ìíîæåñòâà ïëàñòèíîê.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âîïëîùåíèþ ïëàñòèíêà 40 ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà áåç
ïîãëîùàþùèõ ñëîåâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêèì âîïëîùåíèåì ïðîòèâîïîëîæíûå
äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè 44 è 46 ìîãóò áûòü ñêîìïîíîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïëàñòèíêà 40
áóäåò èìåòü ñëåäóþùèå ñòðóêòóðû ïîêðûòè : (HL)n/RMF/(LH)n, (LH)n/RMF/(HL)n,

(LHL)n/RMF/(LHL)n, (HLH)n/RMF/(HLH)n, èëè äðóãèå àíàëîãè÷íûå êîíôèãóðàöèè, ãäå n=1-
100, a L è Í ñëîè ïðåäñòàâë þò ñîáîé 1 ÷åòâåðòü âîëíû (QW) ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíå
âîëíû.

Êàê ïðàâèëî, ãàëüâàíè÷åñêà  êîððîçè  ìåæäó äâóì  ìåòàëëàìè ïðîèñõîäèò â òîì
ñëó÷àå, êîãäà àëãåáðàè÷åñêà  ðàçíîñòü èõ àòîìíûõ ïîòåíöèàëîâ â Òàáëèöå áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ âûøå ±0,3 âîëüòà. Ïîòåíöèàë ïàðû àëþìèíèé/íèêåëü ñîñòàâë åò - 1,41 Â, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè äâèæóùåé ñèëû äë  ãàëüâàíè÷åñêîé êîððîçèè àëþìèíè  â
òàêîì ñåìèñëîéíîì ïèãìåíòå, êàê Cr/MgF2/AI/Ni/AI/MgF2/Cr â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïèãìåíò
ïîãðóæåí â ýëåêòðîëèòè÷åñêèé ðàñòâîð èëè ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ âëàæíîé
îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêîé ñåìèñëîéíûé ïèãìåíò îñîáåííî ÷óâñòâèòåëåí âîçäåéñòâèþ
ùåëî÷è èëè äðóãèõ îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ. Äë  óìåíüøåíè  êîððîçèè àëþìèíè  â òàêîì
ïèãìåíòå ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó íåñõîäíûìè ìåòàëëàìè AI è Ni óñòðàí þò ïóòåì
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ïîìåùåíè  ìåæäó íèìè îïèñàííûõ âûøå èçîëèðóþùèõ ñëîåâ. Ñîãëàñíî òàêîé ñõåìå
êîíñòðóêöèþ ñåìèñëîéíîãî ïèãìåíòà èçìåí þò ñ îáðàçîâàíèåì äåâ òèñëîéíîãî ïèãìåíòà,
ïîêàçàííîãî íà ôèãóðå 2, â êîòîðîé, êàê ïîêàçàíî íèæå, ìåæäó ñëîåì àëþìèíè  è ñëîåì
ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà ïîìåùàþò äâà èçîëèðóþùèõ ñëî :

Cr/MgF2/AI/MgF2 20 íì/ìàãíèòíûé êîìïîçèò/ MgF2 20 íì/AI/ MgF2/Cr
Äë  îáëåã÷åíè  ïîëó÷åíè  òàêîé ñèñòåìû äâà èçîëèðóþùèõ ñëî  â òàêîì âîïëîùåíèè

ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç ôòîðèñòîãî ìàãíè ,  âë þùåãîñ  êîìïîíåíòîì äèýëåêòðè÷åñêèõ
ñëîåâ ïèãìåíòà. Èçãîòîâëåíèå ïèãìåíòà ñ èçîëèðóþùèìè ñëî ìè èç MgF2 òðåáóåò
èñïîëüçîâàíè  äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ñòàäèé, âêëþ÷àþùèõ ïåðåìîòêó ïîëèýôèðíîãî ðóëîíà
(ñåòêè) ñ ÷àñòè÷íî ïîêðûòûì ìíîãîñëîéíûì øòàáåëåì è íàíåñåíè  èçîëèðóþùèõ ñëîåâ íà
ôòîðèñòûé ìàãíèé. Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîé ñõåìå àëþìèíèåâûé è ìàãíèòíûé ñëîè ìîãóò
áûòü îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ïóòåì íàíåñåíè  ïëåíêè èç AI2O3 òîëùèíîé 20 íì â
ðåçóëüòàòå ðåàêöèîííîãî èñïàðåíè  àëþìèíè  â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíîé àëüòåðíàòèâíîé ñõåìîé ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî îòðàæàþùåãî
ñëî , íàïðèìåð, èç àëþìèíè , ïîäâåðãàþò îêèñëåíèþ è ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíîãî ñëî 
íàíåñåííîãî íà îêèñëåííûé îòðàæàþùèé ñëîé, òàêæå ïîäâåðãàþò îêèñëåíèþ ñ öåëüþ
îáðàçîâàíè  îêñèäíûõ ïëåíîê ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïî ïðèðîäå ìåòàëëàìè. Ñîãëàñíî òàêîìó
ñïîñîáó íåñêîëüêî íèæå èñòî÷íèêà àëþìèíè  è âûøå èñòî÷íèêà ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà
ðàñïîëàãàþò èîííóþ ïóøêó. Â ðåçóëüòàòå ïåðâûé àëþìèíèåâûé ñëîé, íàíåñåííûé èç
èñòî÷íèêà àëþìèíè  íà ïåðâûé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé, êîòîðûé íàíåñåí íà ïåðâûé
ïîãëîùàþùèé ñëîé, ïðîõîäèò ÷åðåç çîíó îêèñëåíè , ãäå åãî ïîâåðõíîñòü ïîäâåðãàåòñ 
îêèñëåíèþ ñ îáðàçîâàíèåì ïëîòíîé èçîëèðóþùåé ïëåíêè èç îêñèäà àëþìèíè .
Ïàðàìåòðàìè, îïðåäåë þùèìè òîëùèíó ïëåíêè èç AI2O3,  âë þòñ  äàâëåíèå êèñëîðîäà,
ìîùíîñòü èîííîé ïóøêè è ñêîðîñòü ïåðåìîòêè ïîëèýôèðíîãî ðóëîíà. Íà ñëåäóþùåé ñòàäèè
ìàãíèòíûé ìàòåðèàë (íàïðèìåð, íèêåëü) íàíîñ ò ñâåðõó èçîëèðóþùåé ïëåíêè èç AI2O3,. Â
çîíå îêèñëåíè  íà ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà ôîðìèðóåòñ  ïëîòíîé ñëîé NiO, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ìàãíèòíûé ñëîé èçîëèðóåòñ  îò ïîñëåäóþùåãî âòîðîãî àëþìèíèåâîãî
ñëî . Ñëîé NiO ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëóïðîâîäíèê ð-òèïà, îáåñïå÷èâàþùèé ýëåêòðè÷åñêîå
ðàçäåëåíèå ñëî  íèêåë  è âòîðîãî àëþìèíèåâîãî ñëî . Ïîñëå íàíåñåíè  âòîðîãî
àëþìèíèåâîãî ñëî  ôîðìèðóþò âòîðîé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé, íàïðèìåð, â âèäå ïðîêëàäêè
èç ôòîðèñòîãî ìàãíè , çà êîòîðûì ñëåäóåò âòîðîé ïîãëîùàþùèé ñëîé, íàïðèìåð èç õðîìà,
çàâåðøàþùèé ôîðìèðîâàíèå îïòè÷åñêîãî øòàáåë , èìåþùåãî ñëåäóþùóþ êîíñòðóêöèþ:

Ñóáñòðàò/Cr/MgF2/AI/AI2O3/Ni/NiO/AI/MgF2/Cr
Òîëùèíà èçîëèðóþùèõ ñëîåâ â ñïîñîáå ñ èñïîëüçîâàíèåì èîííîé ïóøêè äîëæíà áûòü

ìåíüøå 20 íì, ïîñêîëüêó òàêèå ñëîè îáëàäàþò áîëüøåé ïëîòíîñòüþ, ÷åì ïëåíêè,
íàíåñåííûå òåðìè÷åñêèì èëè ðåàêöèîííûì èñïàðåíèåì. Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ïðîöåññà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí àíàëîãè÷åí ïðîöåññó, êîòîðûé èñïîëüçóþò äë  ôîðìèðîâàíè 
ñåìèñëîéíîãî øòàáåë , â òîì, ÷òî êàñàåòñ  ÷èñëà ïðîõîäîâ ïîëèýôèðíîãî ðóëîíà ÷åðåç
óñòðîéñòâî äë  íàíåñåíè  ïîêðûòè , îäíàêî â ñïîñîáå ñ èñïîëüçîâàíèåì èîííîé ïóøêè
îáðàçóåòñ  ïðî÷íà  äåâ òèñëîéíà  êîíñòðóêöè , óñòîé÷èâà  ê êîððîçèè âî âëàæíûõ
óñëîâè õ è â ýëåêòðîëèòè÷åñêîì ðàñòâîðå.

Ôèãóðà 3 èçîáðàæàåò îòðàæàþùóþ ìàãíèòíóþ èíêàïñóëèðîâàííóþ (RME) ïëàñòèíêó 60
ñîãëàñíî äðóãîìó âîïëîùåíèþ èçîáðåòåíè , â êîòîðîì äâà èçîëèðóþùèõ ñëî  íà îáîèõ
ñòîðîíàõ öåíòðàëüíîãî ìàãíèòíîãî ñëî  64 ñîïðèêàñàþòñ  äðóã ñ äðóãîì è ïîêðûâàþò
áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîãî ñëî  64 è â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáåðòûâàþò öåíòðàëüíûé
ìàãíèòíûé ñëîé 64 è îáðàçóþò ïðèëåãàþùèé èçîëèðóþùèé ñëîé 63 è â êîòîðîì
îòðàæàþùèå ñëîè îáðàçóþò îòðàæàþùèé ñëîé 62, êîòîðûé ïîêðûâàåò è îáåðòûâàåò
ïðèëåãàþùèé èçîëèðóþùèé ñëîé 63. RMF ïëàñòèíêà 60 èìååò òðåõñëîéíóþ ñòðóêòóðó
ïîêðûòè , â êîòîðîé îòðàæàþùèé ñëîé 62 îêðóæåí è èíêàïñóëèðîâàí â èçîëèðóþùåì ñëîåì
63, êîòîðûé îêðóæàåò öåíòðàëüíûé ìàãíèòíûé ñëîé 64. Èçîëèðóþùèé ñëîé 63 ìåæäó
îòðàæàþùèì ñëîåì 62 è ìàãíèòíûì ñëîåì 64 ïðåäîòâðàùàåò ãàëüâàíè÷åñêóþ êîððîçèþ
ïëàñòèíêè 60. Êðîìå ýòîãî, êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå 3, ïðè íàëè÷èè ìàãíèòíîãî ñëî 
âíóòðè âíåøíåãî îòðàæàþùåãî ñëî  îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà îòðàæàþùåãî ñëî  íå
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óõóäøàþòñ  è ýòîò ñëîé ñîõðàí åò âûñîêóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü.
RMF ïëàñòèíêà 60 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ïèãìåíòíîé ÷àñòèöû èëè â êà÷åñòâå

öåíòðàëüíîé ÷àñòèöû, íà êîòîðóþ íàíåñåíû äîïîëíèòåëüíûå ñëîè. Îòðàæàþùèé ñëîé 62,
èçîëèðóþùèé ñëîé 63 è ìàãíèòíûé ñëîé 64 ìîãóò ñîñòî òü èç îäèíàêîâûõ ìàòåðèàëîâ è
ìîãóò èìåòü îäèíàêîâóþ òîëùèíó, êàê ýòî îïèñàíî äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîåâ ïëàñòèíêè
20.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âîïëîùåíèþ ïëàñòèíêè 60 äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ìîæåò áûòü
íåîá çàòåëüíî íàíåñåí íà îòðàæàþùèé ñëîé 62, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû, ïðî÷íîñòü è
êîððîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ïëàñòèíêè 60. Äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ìîæåò áûòü ïðîçðà÷íûì
èëè ñåëåêòèâíî ïîãëîùàþùèì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò öâåòîâîìó ýôôåêòó ïëàñòèíêè.

Ôèãóðà 4 èçîáðàæàåò àëüòåðíàòèâíûå ïîêðûâàþùèå ñòðóêòóðû (ïóíêòèðíûå ëèíèè) äë 
ìàãíèòíîé öâåòîèçìåí þùåé ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè 80 â âèäå èíêàïñóë òà íà îñíîâå RMF
èëè RME ïëàñòèíêè, îáñóæäåííûå ñî ññûëêîé íà ôèãóðû 1 è 3. Ïëàñòèíêà 80 èìååò
ìàãíèòíîå  äðî 82, ïðåäñòàâë þùåå RMF èëè RME ïëàñòèíêó, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïîêðûòà
èíêàïñóëèðóþùèì äèýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì 84, îêðóæàþùèì öåíòðàëüíóþ ìàãíèòíóþ ÷àñòü
82. Ïîãëîùàþùèé ñëîé 86, êîòîðûé ïîêðûâàåò äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 84, îáåñïå÷èâàåò
âíåøíþþ ãåðìåòèçàöèþ ïëàñòèíêè 80. Ïîëóñôåðè÷åñêèå øòðèõîâûå ëèíèè íà îäíîé èç
ñòîðîí ïëàñòèíêè 80 íà ôèãóðå 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 84 è ïîãëîùàþùèé
ñëîé 86 ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû â âèäå ñìåæíûõ ñëîåâ âîêðóã öåíòðàëüíîé ìàãíèòíîé
÷àñòè 82.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû öåíòðàëüíà  ìàãíèòíà  ñåêöè  82 è äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ìîãóò èìåòü
ôîðìó öåíòðàëüíîé òîíêîïëåíî÷íîé ïëàñòèí÷àòîé ñëîåâîé ñòðóêòóðû, â êîòîðîé
ïðîòèâîïîëîæíûå äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè 84à è 84b ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàíû íà
âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñò õ, íî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íè íà îäíîé èç ñòîðîí ïîâåðõíîñòè
ìàãíèòíîé öåíòðàëüíîé ñåêöèè 82, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé RMF, ïðè÷åì ïîãëîùàþùèé
ñëîé 86 ãåðìåòèçèðóåò òîíêîñëîéíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó. Ïðîöåññ ãåðìåòèçàöèè òàêæå
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ôîðìèðîâàíè  äîïîëíèòåëüíûõ ñëîåâ íà ïëàñòèíêå 80,
íàïðèìåð, òàêèõ êàê çàùèòíûé ñëîé (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàí). Ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà 80
äåìîíñòðèðóåò äèñêðåòíûé öâåòîâîé ñäâèã òàê, ÷òî ïèãìåíòíà  ïëàñòèíà èìååò ïåðâûé
öâåò ïðè ïåðâîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà è âòîðîé öâåòîâîé ñäâèã, îòëè÷íûé îò
ïåðâîãî, ïðè âòîðîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âîïëîùåíèþ ïëàñòèíêà 80 ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà áåç
ïîãëîùàþùåãî ñëî . Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêèì âîïëîùåíèåì äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 84
ôîðìèðóþò èç ñìåæíûõ âûñîêî/íèçêî ïðåëîìë þùèõ (H/L) äèýëåêòðè÷åñêèõ îïòè÷åñêèõ
ïîêðûòèé, àíàëîãè÷íûõ îáñóæäåííûì âûøå äèýëåêòðè÷åñêèì îïòè÷åñêèì øòàáåë ì. Òàê,
íàïðèìåð, äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 84 ìîæåò èìåòü ïîêðûâàþùóþ ñòðóêòóðó òèïà (HL)n,

(LH)n, (LHL)n, (HLH)n èëè äðóãèõ êîíôèãóðàöèé, ãäå n=1-100, a L è H ñëîè ïðåäñòàâë þò
ñîáîé 1 QW ïðè îïðåäåëåííîé äëèíå âîëíû.

Äë  ôîðìèðîâàíè  äèýëåêòðè÷åñêèõ è ïîãëîùàþùèõ ñëîåâ èíêàïñóë öèåé ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå òðàäèöèîííûå ñïîñîáû íàíåñåíèé ïîêðûòèé. Òàê, íàïðèìåð,
ïîäõîä ùèå ñïîñîáû ôîðìèðîâàíè  äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî  âêëþ÷àþò âàêóóìíîå
íàíåñåíèå èç ãàçîâîé ôàçû, çîëü-ãåëü ãèäðîëèç, CVD â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå,
âîçäåéñòâèå íèñõîä ùåé ïëàçìû íà âèáðèðóþùèå ëîòêè, çàïîëíåííûå ÷àñòèöàìè è
ýëåêòðîõèìè÷åñêîå íàíåñåíèå. Ïîäõîä ùèå ñïîñîáû ôîðìèðîâàíè  ïîãëîùàþùèõ ñëîåâ
âêëþ÷àþò âàêóóìíîå íàíåñåíèå èç ãàçîâîé ôàçû è íàïûëåíèå íà ñëîé ÷àñòèö,
ïîäâåðãàþùèõñ  ìåõàíè÷åñêîé âèáðàöèè, êàê ýòî îïèñàíî â US Patent ¹6241858 Â1, íà
êîòîðûé èìååòñ  ññûëêà â íàñòî ùåì îïèñàíèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîãëîùàþùåå ïîêðûòèå
ìîæåò íàíîñèòüñ  ïèðîëèòè÷åñêèì ðàçëîæåíèåì ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èëè ñ
ïîìîùüþ CVD ïðîöåññîâ, ïðîâîäèìûõ â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå. Åñëè íå ïðîâîäèòñ 
äîïîëíèòåëüíîãî èçìåëü÷åíè , òî ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñïîñîáîâ ïîëó÷àþò èíêàïñóëèðîâàííîå
ìàãíèòíîå  äðî, íà êîòîðîå íàíåñåíû äèýëåêòðè÷åñêèé è ïîãëîùàþùèé ñëîè. Äë 
ïîëó÷åíè  ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê ñ ìíîæåñòâîì èíêàïñóëèðóþùèõ ïîêðûòèé ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  êîìáèíàöèè îïèñàííûõ âûøå ñïîñîáîâ íàíåñåíè .
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Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è êîìáèíàöèè îïèñàííûõ âûøå âîïëîùåíèé òàêæå âõîä ò â
îáëàñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàê, íàïðèìåð, íà êàæäîé èç îïèñàííûõ âûøå
êîíñòðóêöèé ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû äîïîëíèòåëüíûå äèýëåêòðè÷åñêèå, ïîãëîùàþùèå
è/èëè äðóãèå îïòè÷åñêèå ïîêðûòè , ïðèäàþùèå åé æåëàòåëüíûå îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Òàêèå
äîïîëíèòåëüíûå ïîêðûòè  ìîãóò îáåñïå÷èâàòü äîïîëíèòåëüíûå öâåòîâûå ýôôåêòû
ïèãìåíòîâ.

Êðîìå ýòîãî, íà âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ êàæäîé èç îïèñàííûõ âûøå ïèãìåíòíûõ
êîíñòðóêöèé ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíî íåîá çàòåëüíî ïðîçðà÷íîå âåðõíåå ïîêðûòèå,
óâåëè÷èâàþùåå ñðîê ñëóæáû òàêîé êîíñòðóêöèè. Òàê, íàïðèìåð, ôèãóðà 2 èçîáðàæàåò
ïåðâîå ïðîçðà÷íîå ïîêðûòèå 52 íà ïîãëîùàþùåì ñëîå 50 è âòîðîå ïðîçðà÷íîå ïîêðûòèå
54 íà ïîãëîùàþùåì ñëîå 48. Ôèãóðà 4 èçîáðàæàåò íåîá çàòåëüíîå îâåðëåéíîå ïîêðûòèå
90, îêðóæàþùåå ïîãëîùàþùèé ñëîé 86. Ðàññìàòðèâàåìîå ïîêðûòèå ìîæåò ñîñòî òü èç
ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî çàùèòó, íàïðèìåð èç
îòìå÷åííûõ âûøå äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì è íèçêèì ïîêàçàòåë ìè
ïðåëîìëåíè , à òàêæå èç òàêèõ ïîëèìåðîâ, êàê àêðèëàòû è ñòèðîëû, ñòåêëîâèäíûõ
ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ñèëèêàòíûå èëè áîðîñèëèêàòíûå ñòåêëà èëè èõ êîìáèíàöèè.
Ñôîðìèðîâàííîå ïðîçðà÷íîå âåðõíåå ïîêðûòèå ìîæåò èìåòü ïîäõîä ùóþ ôèçè÷åñêóþ
òîëùèíó â èíòåðâàëå îò îêîëî 5 íì äî îêîëî 10 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî 100 íì äî
îêîëî 1 ìêì.

Äîïîëíèòåëüíûå âîïëîùåíè  ïëàñòèíîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü ìîäèôèöèðîâàíû
âêëþ÷åíèåì èçîëèðóþùåãî ñëî  ìåæäó ìàãíèòíûì è îòðàæàþùèì ñëî ìè, îïèñàíû â
ñîâìåñòíî ïîäàííîé çà âêå íà ïàòåíò ñ ¹09/844261 îò 27 àïðåë  2001 ã. ïîä íàçâàíèåì
"Multi-layered magnetic pigments and foils", íà ñîäåðæàíèå êîòîðîé èìååòñ  ññûëêà â
íàñòî ùåì îïèñàíèè.

Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü âíåñåíû â ñðåäó ïèãìåíòà ñ
ïîëó÷åíèåì îêðàøèâàþùåé êîìïîçèöèè, êîòîðà  ìîæåò ïðèìåí òüñ  íà ðàçíîîáðàçíûõ
îáúåêòàõ èëè äîêóìåíòàõ. Äîáàâëåííûå â ñðåäó ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè îáåñïå÷èâàþò
îïðåäåëåííóþ îïòè÷åñêóþ ðåàêöèþ ïðè îñâåùåíèè ïîâåðõíîñòè îòâåðæäåííîé ñðåäû.
Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ïèãìåíòíà  ñðåäà ñîäåðæèò ñìîëó èëè ñìåñü ñìîë, êîòîðà  ìîæåò áûòü
âûñóøåíà èëè îòâåðæäåíà ñ ïîìîùüþ òàêîãî òåïëîâîãî âîçäåéñòâè , êàê ñøèâàíèå ïîä
äåéñòâèåì òåïëà, ñõâàòûâàíèå ïîä äåéñòâèåì òåïëà, òåïëîâîå âûïàðèâàíèå ðàñòâîðèòåë 
èëè ôîòîõèìè÷åñêîå ñøèâàíèå.

Ïîäõîä ùà  ïèãìåíòíà  ñðåäà âêëþ÷àåò ðàçëè÷íûå ïîëèìåðíûå êîìïîçèöèè èëè
îðãàíè÷åñêèå ñâ çóþùèå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê àëêèäíûå ñìîëû, ïîëèýôèðíûå ñìîëû,
àêðèëîâûå ñìîëû, óðåòàíû, âêëþ÷àþùèå ïîëèóðåòàíîâûå ñìîëû, âèíèëîâûå ñìîëû,
ýïîêñèäû, ñòèðîëû è ò.ï. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ñìîë ìîãóò ñëóæèòü ìåëàìèí, òàêèå
àêðèëàòû, êàê ìåòèëàêðèëàò, ABS (àêðèëîíèòðèëáóòàäèåíñòèðîëüíûå) ñìîëû, ðåöåïòóðû
÷åðíèë è êðàñîê íà îñíîâå àëêèäíûõ ñìîë è ðàçëè÷íûå ñìåñè ïåðå÷èñëåííûõ âåùåñòâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ïèãìåíòíà  ñðåäà ñîäåðæèò ðàñòâîðèòåëü ñìîë, íàïðèìåð,
îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü èëè âîäó. Ïëàñòèíêè, îáúåäèíåííûå ñ ïèãìåíòíîé ñðåäîé,
îáðàçóþò îêðàøèâàþùóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðà  ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàòüñ  â
êà÷åñòâå êðàñêè, ÷åðíèë èëè ôîðìóåìîãî ïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà. Îêðàøèâàþùà 
êîìïîçèöè  òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå äîáàâêè â òðàäèöèîííóþ êðàñêó,
÷åðíèëà èëè ïëàñòè÷íûå ìàòåðèàëû.

Êðîìå ýòîãî, ïëàñòèíêè ìîãóò íåîá çàòåëüíî ñìåøèâàòüñ  ñ ðàçëè÷íûìè ïðèñàäêàìè,
òàêèìè êàê òðàäèöèîííûå ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè, ÷àñòèöû èëè êðàñèòåëè ðàçëè÷íûõ
öâåòîâûõ îòòåíêîâ, ðàçëè÷íîé íàñûùåííîñòè è  ðêîñòè, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  æåëàòåëüíûõ
öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê. Òàê, íàïðèìåð, ïëàñòèíêè ìîãóò ñìåøèâàòüñ  ñ äðóãèìè
òðàäèöèîííûìè ïèãìåíòàìè èíòåðôåðåöèîííîãî èëè íåèíòåðôåðåöèîííîãî òèïîâ ñ
ïîëó÷åíèåì äðóãîãî öâåòîâîãî äèàïàçîíà. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøàííà  êîìïîçèöè  äàëåå
ìîæåò áûòü ðàñïðåäåëåíà â òàêîé ïîëèìåðíîé ñðåäå, êàê êðàñêà, ÷åðíèëà, ïëàñòèê èëè
äðóãîå ïîëèìåðíîå ïèãìåíòíîå ñâ çóþùåå, ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíè  òðàäèöèîííûì
ñïîñîáîì. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ äîáàâîê ïðèâåäåíû â öèòèðîâàííîé âûøå ñîâìåñòíî
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ïîäàííîé çà âêå ñ ¹09/844261.
Ìàãíèòíûå öâåòîèçìåí þùèå ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îñîáåííî ïîëåçíû äë 

èñïîëüçîâàíè  â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü ïðî÷íûé êðàñèòåëü âûñîêîé
öâåòîâîé íàñûùåííîñòè. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  ìàãíèòíûõ öâåòîèçìåí þùèõ
ïëàñòèíîê â êðàñ ùèõ ñîñòàâàõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû êðàñêè èëè ÷åðíèëà âûñîêîé öâåòîâîé
íàñûùåííîñòè ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì ñëóæáû, ðàçëè÷íûå öâåòîâûå ýôôåêòû êîòîðûõ
çàìåòíû äë  ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà. Öâåòîèçìåí þùèå ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
îáëàäàþò ðàçíîîáðàçíûìè öâåòîèçìåí þùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àþùèìè ñèëüíûå
èçìåíåíè  öâåòîâîé íàñûùåííîñòè (ñòåïåíü öâåòîâîé ÷èñòîòû) à òàêæå çíà÷èòåëüíîå
èçìåíåíèå îòòåíêà (îòíîñèòåëüíûé öâåò) ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ îáçîðà. Òàê, îáúåêòû,
îêðàøåííûå êðàñêîé, ñîäåðæàùåé öâåòîèçìåí þùèå ïëàñòèíêè èçîáðåòåíè , áóäóò ìåí òü
öâåò â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  óãëà îáçîðà èëè óãëà ðàñïîëîæåíè  îáúåêòà
îòíîñèòåëüíî ãëàçà íàáëþäàòåë .

Ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò ëåãêî è ýêîíîìè÷íî
èñïîëüçîâàòüñ  â êðàñêàõ è ÷åðíèëàõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåí òüñ  íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ
èëè äîêóìåíòàõ, òàêèõ êàê ìîòîðèçîâàííûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, äåíåæíûå çíàêè è
ñåêðåòíûå äîêóìåíòû, äîìàøíèå ïðèáîðû, àðõèòåêòóðíûå êîíñòðóêöèè, ïîëîâûå íàñòèëû,
òêàíè, ñïîðòèâíûå òîâàðû, óïàêîâêà/êîðïóñ ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ, óïàêîâêà ïðîäóêòîâ è
ò.ï. Êðîìå ýòîãî, öâåòîèçìåí þùèå ïëàñòèíêè òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ïðè
ôîðìèðîâàíèè îêðàøåííûõ ïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïîêðûâàþùèõ ñîñòàâîâ, øòàìïîâ,
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîêðûòèé, ñòåêë ííûõ è êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ôîëüãà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èìååò íåñèììåòðè÷íóþ òîíêîïëåíî÷íóþ ïîêðûâàþùóþ
ñòðóêòóðó, êîòîðà  ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñëîåâûì ñòðóêòóðàì íà îäíîé èç ñòîðîí RMF â
ëþáîì èç îïèñàííûõ âîïëîùåíèé, êàñàþùèõñ  òîíêîïëåíî÷íûõ øòàáåëüíûõ ïëàñòèíîê.
Ôîëüãà ìîæåò áûòü ëàìèíèðîâàíà íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ èëè ñôîðìèðîâàíà íà íåñóùåì
ñóáñòðàòå. Ôîëüãà èçîáðåòåíè  òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êîíôèãóðàöèè ãîð ÷åãî
òèñíåíè , ãäå òîíêîïëåíî÷íûé øòàáåëü ôîëüãè óäàë åòñ  èç îòñîåäèí åìîãî ñëî 
ñóáñòðàòà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìîàêòèâèðîâàííîãî àäãåçèâà è ïðèìåí åòñ  íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ïîâåðõíîñòè. Àäãåçèâ ìîæåò íàíîñèòüñ  íà ïîâåðõíîñòü ôîëüãè,
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñóáñòðàòó, èëè ïðèìåí òüñ  â âèäå ÓÔ-àêòèâèðîâàííîãî êëå  íà
ïîâåðõíîñòè, ê êîòîðîé ïðèêðåïë þò ôîëüãó.

Ôèãóðà 5 èçîáðàæàåò ïîêðûâàþùóþ ñòðóêòóðó öâåòîèçìåí þùåé ôîëüãè 100,
ñôîðìèðîâàííóþ íà ñóáñòðàòå 102, êîòîðûé ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáîé ïîäõîä ùèé
ìàòåðèàë, òàêîé êàê ãèáêà  PET ñåòêà, íåñóùèé ñóáñòðàò èëè äðóãîé ïëàñòè÷åñêèé
ìàòåðèàë. Ôîëüãà 100 âêëþ÷àåò ìàãíèòíûé ñëîé 104, íàíåñåííûé íà ñóáñòðàò 102,
èçîëèðóþùèé ñëîé 106 íà ìàãíèòíîì ñëîå 104, îòðàæàþùèé ñëîé 108 íà èçîëèðóþùåì
ñëîå 106, äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 110 íà îòðàæàþùåì ñëîå 108 è ïîãëîùàþùèé ñëîé 112 íà
äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå 110. Ìàãíèòíûé, èçîëèðóþùèé, îòðàæàþùèé, äèýëåêòðè÷åñêèé è
ïîãëîùàþùèé ñëîè ìîãóò ñîñòî òü èç òåõ æå ìàòåðèàëîâ è èìåòü òó æå òîëùèíó, ÷òî
îïèñàíû ðàíåå äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîåâ â ïëàñòèíêàõ 20-40.

Ôîëüãà 100 ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåññà íàíåñåíè  íà ñåòêó,
â êîòîðîì óêàçàííûå âûøå ðàçëè÷íûå ñëîè ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñ ò íà ñåòêó
òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè íàíåñåíè  ñ îáðàçîâàíèåì òîíêîïëåíî÷íîé ôîëüãè. Ôîëüãà 100
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà íà îòñîåäèí åìîì ñëîå ñåòêè, âñëåäñòâèå ÷åãî îíà ìîæåò áûòü
äàëåå óäàëåíà è ïðèñîåäèíåíà ê îáúåêòó. Êðîìå ýòîãî, ôîëüãà 100 ìîæåò áûòü
ñôîðìèðîâàíà íà íåñóùåì ñóáñòðàòå, ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé ñåòêó áåç îòñîåäèí åìîãî
ñëî .

Äë  óâåëè÷åíè  ñðîêà ñëóæáû ôîëüãè èçîáðåòåíè  íà íåé ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíî
íåîá çàòåëüíîå ïðîçðà÷íîå ïîêðûòèå. Òàê, íàïðèìåð, íà ôèãóðå 5 ïóíêòèðîì èçîáðàæåíî
ïðîçðà÷íîå âåðõíåå ïîêðûòèå 114, íàíåñåííîå íà ïîãëîùàþùèé ñëîé 112. Ïðîçðà÷íîå
ïîêðûâàþùåå ïîêðûòèå 114 ìîæåò ñîñòî òü èç ëþáûõ ïîäõîä ùèõ ïðîçðà÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó, òàêèõ êàê óïîì íóòûå âûøå ìàòåðèàëû,
èñïîëüçóåìûå â ïðîçðà÷íûõ âåðõíèõ ïîêðûòè õ ïèãìåíòíûõ ñòðóêòóð èçîáðåòåíè , è ìîæåò
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èìåòü îäèíàêîâóþ ñ íèìè òîëùèíó.
Äîïîëíèòåëüíûå âîïëîùåíè  ôîëüãè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ìîäèôèöèðîâàíû òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû îíè âêëþ÷àëè èçîëèðóþùèé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ìàãíèòíûì è
îòðàæàþùèì ñëî ìè, îïèñàíû â öèòèðîâàííîé âûøå ñîâìåñòíî ïîäàííîé çà âêå
¹09/844261. Ìàãíèòíûå ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè è ôîëüãà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  â äðóãèõ âîïëîùåíè õ, íàïðèìåð â ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ èçäåëè õ ñî
ñïàðåííûìè îïòè÷åñêè âàðèàáåëüíûìè ñòðóêòóðàìè. Òàêèå îïòè÷åñêèå èçäåëè  îïèñàíû â
çà âêå ¹09/844261. Â çà âêå ¹09/844261 òàêæå îïèñàíî ïðèìåíåíèå ìàãíèòíûõ ïèãìåíòîâ
è ôîëüãè.

Ñëåäóþùèå íèæå ïðèìåðû ïðèâåäåíû â öåë õ èëëþñòðàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è
íå îãðàíè÷èâàþò åãî îáëàñòü.

Ïðèìåð 1
Ðàçëè÷íûå îáðàçöû ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê ñ èçìåí þùèìñ   ðêèì öâåòîì ñ îäèíàêîâîé

òîëùèíîé MgF2 è Cr, íî ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé èçîëèðóþùåãî ñëî  ïîëó÷àëè íàíåñåíèåì
òîíêîïëåíî÷íûõ ñëîåâ íà ñåòêó. Òîíêîïëåíî÷íûå ñëîè óäàë ëè ñ ïîëó÷åíèåì ïëàñòèíîê
óìåíüøåííîãî ðàçìåðà, ñîñòàâë þùåãî îêîëî 20 íì (ñðåäíèé ðàçìåð åäèíè÷íîé
ïëàñòèíêè).

Ïåðâûé îáðàçåö ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè èìåë òðàäèöèîííóþ ï òèñëîéíóþ êîíñòðóêöèþ
Cr/MgF2/AI/MgF2/Cr. Âòîðîé îáðàçåö ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè áûë ìàãíèòíûì è èìåë
ñåìèñëîéíóþ êîíñòðóêöèþ Cr/MgF2/AI/Ni/AI/MgF2/Cr. Òðåòèé îáðàçåö ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè
òàêæå áûë ìàãíèòíûì è èìåë äåâ òèñëîéíóþ ñòðóêòóðó
Cr/MgF2/AI/MgF2/Ni/MgF2/AI/MgF2/Cr. Èçîëèðóþùèå ñëîè èç MgF2 ìåæäó ñëî ìè AI è Ni
èìåëè òîëùèíó 16 íì. ×åòâåðòûé îáðàçåö ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè èìåë êîíñòðóêöèþ
ïîêðûòè  èç äåâ òè ñëîåâ, àíàëîãè÷íóþ òðåòüåìó îáðàçöó, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
èçîëèðóþùèå ñëîè èç MgF2 ìåæäó ñëî ìè AI è Ni èìåëè òîëùèíó 23 íì. Ï òûé îáðàçåö
ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè èìåë òó æå êîíñòðóêöèþ ïîêðûòè  èç äåâ òè ñëîåâ, àíàëîãè÷íóþ
òðåòüåìó îáðàçöó, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èçîëèðóþùèå ñëîè èç MgF2 ìåæäó ñëî ìè AI
è Ni èìåëè òîëùèíó 25 íì. Øåñòîé îáðàçåö ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè îáëàäàë ìàãíèòíûìè
ñâîéñòâàìè  è èìåë äåâ òèñëîéíóþ êîíñòðóêöèþ ïîêðûòè 
Cr/MgF2/AI/AI2O3/Ni/AI2O3/AI/MgF2/Cr. Èçîëèðóþùèå ñëîè èç AI2Î3 ìåæäó ñëî ìè èç AI è Ni
èìåëè òîëùèíó 20 íì.

Ïðèìåð 2
Íîñèòåëü êðàñêè è ôîíîâûå ïèãìåíòû îáðàçöîâ èç Ïðèìåðà 1 ñìåøèâàëè â ñîîòíîøåíèè

9:1 ñ ïîëó÷åíèåì îáðàçöîâ êðàñêè. Îáðàçöû êðàñêè ðàñïðåäåë ëè íà ïîëèýôèðíûõ
ïëàñòèíàõ ñ ïîìîùüþ ñ ïîìîùüþ ëîïàòêè. Ñóõèå êóñî÷êè îêðàøåííîãî ïîëèýôèðà
ðàçìåðîì 1"×3" ïîãðóæàëè íà 10 ìèíóò â 2 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð NaOH. Öâåò êàæäîãî
îáðàçöà îïðåäåë ëè äî è ïîñëå ïîãðóæåíè . Äë  ñðàâíåíè  èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ
èñïîëüçîâàëè çíà÷åíè  öâåòîâîãî ðàçëè÷è  ∆Å. Öâåòîâîå ðàçëè÷èå ∆Å â L*a*b* öâåòîâîì
ïðîñòðàíñòâå îïðåäåë åò ñòåïåíü èçìåíåíè  öâåòà, íî íå íàïðàâëåíèå è îïðåäåë åòñ 
óðàâíåíèåì:

∆Å=[(∆L*)2+(∆à*)2+([∆b*)2]1/2

ãäå ∆L*, ∆à*, ∆b* îáîçíà÷àþò ðàçëè÷è  â çíà÷åíè õ L*, à* è b* ñîîòâåòñòâåííî. Áîëüøèå
çíà÷åíè  ∆Å óêàçûâàþò íà áîëüøèå öâåòîâûå ðàçëè÷è , âûçâàííûå äåãðàäàöèåé
òîíêîïëåíî÷íûõ ñëîåâ â ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíêàõ. Â äàííîì ïðèìåðå ∆Å ïðåäñòàâë åò
ñîáîé èçìåíåíèå öâåòà â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâè  NaOH. Â Òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû öâåòîâûå
ðàçëè÷è  äë  âñåõ èñïûòóåìûõ îêðàøåííûõ îáðàçöîâ.

Òàáëèöà 1

Îáðàçåö Êîíñòðóêöè  ïèãìåíòà ∆Å ïîñëå âîçäåéñòâè  NaOH

1 5-ñëîéíûé øòàáåëü áåç íåñõîæèõ ìåòàëëîâ 34,20

2 7-ñëîéíûé øòàáåëü áåç èçîëèðóþùåãî ñëî  54,77

3 9-ñëîéíûé øòàáåëü ñ èçîëèðóþùèì ñëîåì èç MgF2 òîëùèíîé 16 íì 59,93

4 9-ñëîéíûé øòàáåëü ñ èçîëèðóþùèì ñëîåì èç MgF2 òîëùèíîé 23 íì 39,32

5 9-ñëîéíûé øòàáåëü ñ èçîëèðóþùèì ñëîåì èç MgF2 òîëùèíîé 25 íì 31,34
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6 9-ñëîéíûé øòàáåëü ñ èçîëèðóþùèì ñëîåì èç AI2Î3 òîëùèíîé 20 íì 34,00

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â Òàáëèöå 1, îáðàçöû 2 è 3
õàðàêòåðèçóþòñ  çíà÷èòåëüíî áîëüøèì çíà÷åíèåì ∆Å ïîñëå ïîãðóæåíè  â NaOH, ÷åì
îáðàçöû 4-6, âêëþ÷àþùèå áîëåå òîëñòûå èçîëèðóþùèå ñëîè. Îáðàçöû 4-6 äåìîíñòðèðóåò
öâåòîâûå ðàçëè÷è , ñðàâíèìûå ñî çíà÷åíè ìè äë  îáðàçöà 1, íå ñîäåðæàùåãî íåñõîäíûõ
ìåòàëëîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà, âêëþ÷àþùà  öåíòðàëüíûé ìàãíèòíûé ñëîé,

èìåþùèé ïåðâóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîòèâîïîëîæíóþ âòîðóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü
è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü;

ïåðâûé èçîëèðóþùèé ñëîé, íàíåñåííûé íà ïåðâóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíîãî
ñëî ;

âòîðîé èçîëèðóþùèé ñëîé, íàíåñåííûé íà âòîðóþ îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíîãî
ñëî ;

ïåðâûé îòðàæàþùèé ñëîé íà ïåðâîì èçîëèðóþùåì ñëîå; è
âòîðîé îòðàæàþùèé ñëîé íà âòîðîì èçîëèðóþùåì ñëîå,
ïðè÷åì èçîëèðóþùèå ñëîè èìåþò ýôôåêòèâíóþ òîëùèíó, ñóùåñòâåííî

ïðåäîòâðàùàþùóþ êîððîçèþ ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè.
2. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé èçîëèðóþùèå

ñëîè ñîïðèêàñàþòñ  äðóã ñ äðóãîì è ïîêðûâàþò áîêîâûå ïîâåðõíîñòè öåíòðàëüíîãî
ìàãíèòíîãî ñëî  è â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáåðòûâàþò öåíòðàëüíûé ìàãíèòíûé ñëîé è â
êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé îòðàæàþùèå ñëîè ïîêðûâàþò è îáåðòûâàþò èçîëèðóþùèé ñëîé,
êîòîðûé îáåðòûâàåò öåíòðàëüíûé ìàãíèòíûé ñëîé.

3. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà
îáëàäàåò îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
îòðàæàþùèõ ñëîåâ, è îáëàäàåò ìàãíèòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îñíîâàííûìè íà
îòíîñèòåëüíîì ìàãíåòèçìå ìàãíèòíîãî ñëî .

4. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé èçîëèðóþùèå
ñëîè íàíåñåíû íà ïåðâóþ è âòîðóþ îñíîâíûå ïîâåðõíîñòè, à íå íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíîãî ñëî .

5. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé îòðàæàòåëüíûå
ñëîè îáðàçóþò ÷àñòü ñìåæíîãî îòðàæàòåëüíîãî ñëî , îêðóæàþùåãî ìàãíèòíûé è
èçîëèðóþùèé ñëîè.

6. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
ì ãêèé ìàãíèòíûé ìàòåðèàë.

7. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë ñ êîýðöèòèâíîñòüþ ìåíåå 2000 Ý.

8. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë ñ êîýðöèòèâíîñòüþ ìåíåå 300 Ý.

9. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç æåëåçà, íèêåë , êîáàëüòà, ãàäîëèíè ,
òåðáè , äèñïðîçè , ýðáè , èõ ñïëàâîâ è îêñèäîâ.

10. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç Fe/Si, Fe/Ni, Fe/Co, Fe/Ni/Mo è èõ
êîìáèíàöèé.

11. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
òâåðäûé ìàãíèòíûé ìàòåðèàë.

12. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç SmCo5, NdCo5, Sm2Co17, Nd2Fe14B, TbFe2 è
èõ êîìáèíàöèé.

13. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé âêëþ÷àåò
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ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç Fe3O4, NiFe2O4, MnFe2O4, CoFe2O4, YIG,
GdIG è èõ êîìáèíàöèé.

14. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìàãíèòíûé ñëîé èìååò
ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó îò îêîëî 20 äî îêîëî 300 íì.

15. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé èçîëèðóþùèå ñëîè
âêëþ÷àþò äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë.

16. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé èçîëèðóþùèå ñëîè
âêëþ÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç îêñèäà
àëþìèíè , ôòîðèñòîãî ìàãíè , îêñèäà íèêåë  è èõ êîìáèíàöèé.

17. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé èçîëèðóþùèå ñëîè èìåþò
ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó, ïî ìåíüøåé ìåðå, 10 íì.

18. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé îòðàæàþùèå ñëîè âêëþ÷àþò
îòðàæàþùèé ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëþìèíè , ñåðåáðà, ìåäè,
çîëîòà, ïëàòèíû, îëîâà, òèòàíà, ïàëëàäè , íèêåë , êîáàëüòà, ðîäè , íèîáè , õðîìà,
èðèäè , èõ êîìáèíàöèé èëè ñïëàâîâ.

19. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé îòðàæàþùèå ñëîè èìåþò
ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó îò îêîëî 20 äî îêîëî 1000 íì.

20. Ìàãíèòíà  îêðàøèâàþùà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà :
ïèãìåíòíóþ ñðåäó; è
ìíîæåñòâî ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê, äèñïåðãèðîâàííûõ â ïèãìåíòíîé ñðåäå, ïðè÷åì

ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè èìåþò â îñíîâíîì òàêóþ æå ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó, ÷òî è
ïèãìåíòíûå ïëàñòèíêè, âûïîëíåííûå ñîãëàñíî ï.1 èëè 2.

21. Ìàãíèòíà  îêðàøèâàþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ïèãìåíòíà  ñðåäà âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àêðèëîâîãî ìåëàìèíà, óðåòàíîâ,
ïîëèýôèðîâ, âèíèëîâûõ ñìîë, àêðèëàòîâ, ìåòèëìåòàêðèëàòîâ, ABS ñìîë, ýïîêñèäîâ,
ñòèðîëîâ, ÷åðíèëüíûõ è êðàñ ùèõ ðåöåïòóð íà îñíîâå àëêèäíûõ ñìîë è èõ ñìåñåé.

22. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùà :
ïåðâûé ïîãëîùàþùèé ñëîé íà ïåðâîì äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå; è
âòîðîé ïîãëîùàþùèé ñëîé íà âòîðîì äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå,
ïðè÷åì ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà äåìîíñòðèðóåò òàêîé äèñêðåòíûé öâåòîâîé ñäâèã, ÷òî îíà

ïðî âë åò ïåðâûé öâåò ïðè ïåðâîì óãëå îñâåùåíè  èëè îáçîðà è âòîðîé öâåò, îòëè÷íûé îò
ïåðâîãî öâåòà, ïðè âòîðîì óãëå ïàäàþùåãî ñâåòà èëè îáçîðà.

23. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.22, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé
äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ñîäåðæàò äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè 
îêîëî 1,65 èëè ìåíåå.

24. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.22, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé
äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè ñîäåðæàò äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè 
áîëüøå 1,65.

25. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.22, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé îòðàæàþùèå
ñëîè îáðàçóþò ÷àñòü ñìåæíîãî îòðàæàþùåãî ñëî , îêðóæàþùåãî ìàãíèòíûé ñëîé è
èçîëèðóþùèå ñëîè, ïåðâûé è âòîðîé äèýëåêòðè÷åñêèå ñëîè îáðàçóþò ÷àñòü ñìåæíîãî
äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî , ïî ñóùåñòâó, îêðóæàþùåãî ñìåæíûé îòðàæàþùèé ñëîé, à ïåðâûé è
âòîðîé ïîãëîùàþùèå ñëîè îáðàçóþò ÷àñòü ñìåæíîãî ïîãëîùàþùåãî ñëî , îêðóæàþùåãî
ñîñåäíèé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé.

26. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.22, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùà  ïåðâûé
ïðîçðà÷íûé ïîêðûâàþùèé ñëîé íà ïåðâîì ïîãëîùàþùåì ñëîå è âòîðîé ïðîçðà÷íûé
ïîêðûâàþùèé ñëîé, íàíåñåííûé íà âòîðîé ïîãëîùàþùèé ñëîé.

27. Ìàãíèòíà  öâåòîèçìåí þùà  îêðàøèâàþùà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà :
ïèãìåíòíóþ ñðåäó; è
ìíîæåñòâî öâåòîèçìåí þùèõ ïèãìåíòíûõ ïëàñòèíîê, èìåþùèõ ôàêòè÷åñêè òàêóþ æå

ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó, ÷òî è ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà, âûïîëíåííà  ñîãëàñíî ï.22.
28. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà, âêëþ÷àþùà :
öåíòðàëüíûé ìàãíèòíûé ñëîé;
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èçîëèðóþùèé ñëîé, ïðàêòè÷åñêè îêðóæàþùèé ìàãíèòíûé ñëîé; è îòðàæàþùèé ñëîé,
ïðàêòè÷åñêè îêðóæàþùèé èçîëèðóþùèé ñëîé,

ïðè ýòîì èçîëèðóþùèé ñëîé èìååò ýôôåêòèâíóþ òîëùèíó, ïðåäîòâðàùàþùóþ êîððîçèþ
ïèãìåíòíîé ïëàñòèíêè.

29. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.28, â êîòîðîé èçîëèðóþùèé ñëîé âêëþ÷àåò
äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë.

30. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.21, â êîòîðîé èçîëèðóþùèé ñëîé âêëþ÷àåò
ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç îêñèäà àëþìèíè , ôòîðèñòîãî ìàãíè ,
îêñèäà íèêåë  è èõ êîìáèíàöèé.

31. Ìàãíèòíà  ïèãìåíòíà  ïëàñòèíêà ïî ï.21, â êîòîðîé èçîëèðóþùèå ñëîè èìåþò
ôèçè÷åñêóþ òîëùèíó îò îêîëî 20 äî îêîëî 40 íì.
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