JP 5399953 B2 2014.1.29

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
4351853999535
(P5399953)
(45) 31TH RERR26EE1H298 (2014, 1.29) Q4 BHFA FR2LE11A1H (2013.11.1)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 21/52 {2006.01) HO1L 21/52 B
HO1L 21/28 {2006.01) HO1L 21/28 30158
FERIEO®E (£ 13 H)
@l HEES FEEE2010-52747 (P2010-52747) (73) #52F4EE 000006013
(22) HEEE SER224E3H 108 (2010. 3. 10) =HFEBWHEA ST
65 LMES £FEA2011-187782 (P2011-1877824) FRETREARAON_TE7&E3E
@3 AmMA ERR23AE0H 220 (2011.9.22) (T4) I A 100073759
EERERH ERE235FE12H5H (2011.12.5) #ELT KE EH

(74) 1S3 A 100093562
£E+ EE %

(T4 RE A 100088199
#EL TR F4

(74) {RIE A 100094916
#EL HE BF

(72) BEAE KRB BN
REEFERACA_TH7#38 =
FERHA=TRN

BARRIZA

64) [READEM] FEERTFELIAEAVCIEEEE, BLUFBEREOCRERE

(570
O

O

ugbodaao

O
O
O
O
O
O
O

oono
aono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0
oodd

]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

ooooooogoooan

ood

O
O
O
O

Oonooooggoao
Oonoooogoggoao
OooOonoooogogoao

O Ooioo oo
O Ooioio;o oo
O oo oo
O oo oo
O Ooioio oo
O Oooio;moo

O Ooi;| oo

gno
gboogoggbobobobooobouoboba

OO0 oo oo|oog|ooooggogaog
Oo0oooooog|ooooogogooao
Oo0ooooooomoooogogogoooao
Ooooooooogooobooooogoooao

O
O
O

Oo0ooooooooojooooooogdg
O

oo ooooooobojlco0oooooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

goboooobobobobobooooobgobgobo

gbobooooooobo
gbooboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooogono
gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goboooooobobao

10

20



OOoooooog
OOoooooao

e s e e e e e e e e s e s Y Y
e e e e e e B e e s [ Y Iy
e [ e e e [ I Iy
Iy Ry e e sy e [ [ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

ey e e e s s [ [ |
O Oooo

Iy ey s [y [ |

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao

O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooaog
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O OoOooo

O Ooooo

O O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

(2)

gon

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

JP

5399953 B2 2014.1.29

gbooobooooobooo

goo

ogoo

od
10

20

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

30

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

40

10

ooooooogd
ooooooog

gbooooogd
50



O Oooo

€))

od

JP

5399953 B2 2014.1.29

O Ooin;oooaoo
O Ooin;mooao
O OO ooo
O Ooin;oooo
O Ooin;mooao
O Ooin;ooa.o
O Ooio;oooo
O Ooin;oooo
O Ooin;ooao
O Ooinoooo
O Ooio;oooao
O Ooin;mooao
O Ooin;ooa-o
O Ooino;oooao

e e e e ey o ey [ [ Y Iy

OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

Ooo0oooooo o oIomopoobo o ooooogQgoQg
e e s e e e e e sy
OO0 ooooo4oogoIooocoooooooggog
oo oooooo0oIomoopobcoo0ooooogQgoQg
Ooooooooooombojocoo0ooooogogoQgoog

O
O
O
O

Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Oooooooooooooooooogoogooao

OO oo o ogdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

Oooooogdg

|I:II:II:I
OooooooQgodg

O Oooo

OO0 oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

Oo0Doooogdg

Oooooooogg

Oooooooogodg

Ooooooooadg

Ong o oo
Oia o oo
oo o oo
o5 o oo
O o oo
O 0o oo
oo o oo
O o oo
Ona o oo
oo o oo
O o oo
O o oo
O 0o oo
O o oo
O o oo
Oig|ig o o
i 1 o R
OO iig oo
Ogig o .

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooogdg
Oooooooogdg

OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooo0Dooooooo0ooDoDoooooooaog

Oooooo4ooooooo0oDoDoogQgo:R

OoOooooooOoooOooooOoooOoooOoooLOoooD o0 ooDoOoooOooobhoooooooooooOoooOod
I ) e A A A

e s e e e ) e e [y e s Y Iy
e s [ Iy
s ey ) R ) R e [y I

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo

OoDoDoooooooogogogao

Oo0oooogodogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooooooogogQgogoao

Oo0oooodQgooao

OooooooooooQgoogoao

Ooo0ooooQgooaoo

OO0 oODoooo0ooooogogogao
OooDoooooooogoQgogoao

OO0 oooogodogoao

Oo0oooodooao

OooooooooooQgogoao

Ooo0oooodQgooaoo

OooooooooooOoogoao

Ooo0oo0ooodgooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooDoocoooooogoggogoao

Oo0oooogodgooao

OooooooooooQgogoao

Oo0ooooQgooaoo

OooooooooooQgogoao

Ooo0oooodQgooaoo

Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0ooooooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooT= oo0ogoaog
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

OoDoDooooooooggogao

OO0 oooogodogoao

OooDoooooooogoQgoao

Oo0oooodgooao

OooooooooooQgoao

Ooo0ooooQgooaoo

4)

OooooooooooOoogoao

OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OooDoooooooogoggogoao

OoooooooooogQgogoao

OooooooooooOoogoao

OoDoDooogoooooogogogao

OooDoooooooogoQgogoao

OooooooooooOoogoao

Ooooooooooooogogoog

[

OooDoooooooogogogao

OooooooooooQgogoao
O oo ooo0ooQgooo

JP

[ |
O d

5399953 B2 2014.1.29

OO0 oOooodQgoooaod

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooQgogoao

OO0 oDoooo0ooooogogogao
OooDoooooooogogoao

ugoao

O

O

OooooooooooQgogoao

O

Ooooooooooood
Oooooogogooooogod
Oooooooooooogodg

O0oO0ooOooogs

goad

O

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s

OoOoo0oooaog

Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

e ) e e ey s e Y I

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao

O OO

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog

OOoo0ooogd
Oooooogod

OoooDoogooooaog

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

OO0 oooooogoQgog

O o
i

O

(]

O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O

Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg

OoooooogQgooao

OooooooooQgooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
OOoooooQgooood

(]

OO ogoo
O Ooogooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O

O

OoooooQgooo®=d

O Oooo

O 0o oo
O O o

[
I i
Ooo0Ooo0oooodg
Oo0oo0oooogd
Oo0o0ooooQodg
OooOoo0ooodg
OoOooooggHXe
Oooooogoogs
Ooo0o0ooodg
OO0oo0oooogdg
Ooo0ooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooO0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg

O ARF-050
ooooao
goooao

~
(S]
o/

Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

O

Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogooao
Ooooooogooooaog

O 0Ooo0ooo
Oo0oQgoo

O

JP 5399953 B2 2014.1.29

gbooooooooboobobao
oooboooooobooooooao
gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobo
9014-374F0 00 0O0O0DODOOOO
oodod

O

g
a
O

Ooo0oo0Ooo0oobd
Ooo0oo0ogoood

0
O
O

I Y I Y
O Ooogooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

g
u
O

O

Ooooooogogooooag
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooao

ooo

t
a
O

g
g
O

U
t
O

ooao

g
a

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O

g
a

O

U
u

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

oooooao
gboooo
gbooooao
o
gbooooao
ugboogoodo
gooooao
gboooao
ugboogoaoao
oooooao
goo

OooooogogaoQg

O

O
O

O

I [y |

(]

OO0 oooooggogoog
Oo0ooooogoogogooQg
Ooooooooogoogoo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



(6

JP 5399953 B2 2014.1.29

Oo0ogao
BIETEE
B R R R Ch] 0 100 | 300 500 | 1000 | 1500 | 2000
T I 1-1 @) '®) X X x X X
L | T2 O O x x x x x
H2FI1-3 @) O X X X X X
H 721 O O O O O 'e) O
EHEF | g TIL2-2 O O O O O O O
B 7I2-3 O O O O O O O
O :5kefLl E
X :5kefLLF
ooOoooao
gooboooooboboooooooooobooooboboooobooooong g
go0ooooooototototototoooooooooooooboboooooooo0dnOanooan
I e A A 6 I 0
O0000o0oo0oooooooooooooooooooooooooooo0O00Oa0n0aon
Oo0ooooooooooooooooobooooonononnan
oooooao
O00o0o0o0oo0ooooooooooooooooooooooooooooobOa0n0an
Oo0ooooooooooooononoonoooooooooooooooooOo0doOanoan
ugbooooooobooboobobouoo,, pubobobooooouoboboaobaado
gooooooooooooooooooooooo oo otoooooooooooao
O0000o0oo0o0ooooooooooooooooooooooooooooO0O00Oa0nan
goooooooototototootooooooooooooobobooooooooO0dOanooan
oooobooooooboocoooooboooobooooboobouoo,, poooobooboOoo
O00o0o0o0oo0ooooooooooooooooooooooooooooobOa0n0an
Oo0oooooooooooooooonoooooooooooooooooo0dnOanoan
goooooooooooooooooooooooobooan
oooooao
Oo0ooooooan
go0ooooooototototototoooooooooooooboboooooooo0dnOanooan
goooooooooooooooooooooootbooooooooooooooao
O0000o0oo0o0ooooooooooooooooooooooooooooO0O00Oa0nan
Oo0ooooooooooooooooonan
oooooao
O00o0o0o0oo0ooooooooooooooooooooooooooooobOa0n0an
Oo0oooooooooooooooonoooooooooboboooooooOoO0doOanoan
goooooooooooooooooooooootooooooooooooooao
go0ooo0ooooooooooboooooooodano
OoOoo0oooOoao
go0ooooooototototototoooooooooooooboboooooooo0dnOanooan
goooooooooooooooooooooootoboootoooooooooooao
O000o0oo0oo0ooooooooooooooooooooooooooooO0O00Oa0n0aon
OooooooooooooooooooooooooooooooooOo0dnnad
ooOooooooooonono
O0o0oo0oooooooooonooan

Oooo0oooQgoao O 0Oooo

O O

O

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
DDI:II:IDEII:IDEIEIDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

e s e e e e e e e e s s Y [
OoOOo0oooo4o0ooooo4o0oooDoooUD oo oooo LU oDoDogogoooDoooggaoQg
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0 oo oo oo oDooo0oDooogoQgaoQg
OoOoooocoo0oooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDooooooooogogao

Oocoooogood

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

~
D(')
O <

O Ooo0oo0oooao
O 0Oooo
O 0Oooo

Invar:

gono

O
O

Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

OO0 oDooogogogogoooogodg
oo oooooQgoooo

) JP 5399953 B2 2014.1.29

oboooooand

ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
gbooooboboboboooobobobobooobobobao
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
ooooooooobOoooobooooaon

utbooooboobobobooooobooboboboooboobobaa
cwoooooooopoooooooooooooooooDboDoOoo
gboooooboooboboboooooboboboboooobDobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O D|D O 0Ooo0ooo0oao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
O I:I|I:I OOoooood
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
O EI|I:I O0Ooo0oooogod
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoogoao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
O o0ooooogdg

O
Oooo0oooQgoo

OO0 ooooogog4Qgogoooao

>

R

T

N

o

O
Oo0oooogoggoooao

Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
oo ooooogogQgoooo
OoooooooQgoooao
O

O

O

O

oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogooooo
OooooooooOooOoooaoo
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOgooooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQooooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogdQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0ooooOooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

good

10

20

30

40



(8) JP 5399953 B2 2014.1.29

0000
— 7 7 58 FE [kef]

B R 0% 1 B i Lh] 0 100 | 300 | 500 | 1000 | 1500 | 2000

T shE (XA 48 Rk
[nm] | (Sn EL& D wt%)

- 5 3Ag—-0.5Cu 10.5 | 10.3 | 10.1 N15.500015. 500105, 2005, 1
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- 100 3Ag-0.5Cu 105 | 105 | 10.3 | 105 | 10.2 | 6.8 | 6.0

9 4Ag-0.5Gu-35b | 13.6 | 125 | 125 | 125 | 12.5 9.8 6.9
50 4Ag-0.5Cu-3Sb | 13.7 | 126 | 126 | 126 | 12.6 | 12,6 9.9
100 4Ag-0.5Cu-3Sb | 144 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 101
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