JP 6501315 B2 2019.4.17

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
5579865013155
(PE501315)
(45)381TH FER3IVEE4R17H (2019.4.17) Q4 BHFA FRIEIA29H (2019.3.29)
G1) Int.Cl. Fl
GO1J 3/46 {2006.01) GO1) 3/46 Z
EREO® 13 (£ 38 H)
@l HEES #FEE2017-5253 (P2017-5253) (73) 1F3FIEE 302047880
(22) HEER SER29EE1 A 168 (2017.1. 16) MRS OVT R
65 LMES £FEA2018-115877 (P2018-1158774) BRREMTPRESTESE 2458
@3 AmMA ERRI0ETH 26 (2018. 7. 26) (T4 1A 100103207
EERERH SERRI0EFE3A 198 (2018.3.19) #ELT BRI 5L
(72) FEAE M B
BEREETPRESTHS&HZ24E8 F
PRt $8% Kl
EEE % 1=

BARRIZA

(654) [READER] REE  EBEEIATLRUEBENZE

(570
O

uod
goao
goo

A )Ho

O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

OoooOoooooooOodoano
)
>
o/

Oo0oooooooooooooooogdg
DDDDDDEDDDDDDDDDDD
O
OJ

O
O 0Ooo0oooao O
Ooo0oooooooooooogodg

OooOoo0oogoogDo
Ooo0oo0oOoogaDo

O

OO0 oDoooo4QoooDooggoooo

oo ooooo=--[goog
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
O 0Ooo0oooao

ugbodaao

gbooooag
oboooodg
Oi00D0i0
gbooooag
gboooag
ooooon
ooooono
ugoaoaao
oooao

O0oin
a

OooDoooogooodg

OoOoo0oooogdg

O Ooo0ooood
OooooOo=00d
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

00000O0000O0000000000Q@ )IOOQO)
00000000000000000000000000
i00000O00O00O00000

0000
0000
0000
0000

O

O
O
O
O

oooao
oooao

O

Oig0o0oid
ooooDo
oooooaon
oooooao

gooooad
oooooan
ooooboooooboooooboooooooooian
uoboboooboobooboboooonn
oooboooooboboOocooooboooo
gbooboooooobooboobobo

ugbobooooobooboboboobooao

O

ooZwooooooooooonon

oooooboDoooooooooao
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao

00000000 )IOOQ)
000000000 O0O0000

O
O
O
O

oooboooooboooooooboooao

10

20



Ooooooo0o0o0oOoo0oU000=-pDoooooooo4oooooooo4oooDoDoooooooDoDoo4oooooDoooogooao

OooooooooooQgdg

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

I ) A

oooua

OoooDoooogogoodg
Ooooooooogoood

ooooo
0oooO
ooo

0oooO
(A\)HOODO
ooooO
i000oio

O

OOoooood
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao

oo ooooooooooooogoooooo

)

Oo0ooDoooooooogoooodg
Ooooooo0ooo=-oogoooao

Oooo0oooQgoo

DDDDDDDDDDDDDQDDDDDDD
O0ooooogogogao

Oooooooooooodg

O Ooo0oooao

O

ooooao
ooooao

obooo
uboood
i0dooiao
g

Oooooooooooooooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O

O
DDDDDDDDDE
Ooooocoo0ooooooooooogdg

gono
aono
oooao
igooi
ogooo
ugoaoaao
oooao

g
g

OooooogQgQg
OoOoo0ooodgao

O
O
O
OO0 oooooogogoo

OoOooooggdg

i0d00 a0
gboooad
ooooao

OOoo0ooogoogooao

O
O

OooDoooooooogogoooaog
Oooo=-0O000D0o0o0oo0oooooaoo

g
g
O
O
g
u
O
U
u
O

(2)

JP 6501315 B2 2019.4.17

oooooODooooboooooboooooooboooao
oooooOoooobooooboooooboooooan

0000000000000 00000Q@)DO0OQO)
0000000000000 O00O0O00O0O000000
i000000000000000000000000

g
g
O
g
g
u

Oooo0ooooQgoao
Oooooogogoao
Ooooooogg
O0Ooo0oooaoo

O

oo
goo
ooao

O o0Oooo
O O o
O

O

O

googo

U
u
O
g
g
u

O
O

O

O

g
a
O
g
a
u

oooao
uboobooooobooboboboooboboabada
goooOocoooboooobobocoooooooonn

gono

O
O
O

O

gono

Oig0o0oib
gooooad

ooioooooooon
a
ooooood
g
a
u

0
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

gooooo
gooooag
gobooogod
oono

00000000 )IOOQ)

oooooo
oooooo
ooooon
ooooon

gbooooobobobo
oboooobooboobao
ood

oooooooobooog
ubooouobooboboobooobonn

gooooao
gooooad

oboooobobobo
gbooooboobobao

gooooo

00000000000 Q)IO0OOQ)

goooocooooboobooooboooooooooan
goobOooooobOooooboooooboogoao

g
gooao
O

i

000000000000 000000@)DO0O0Q0Q)
000000000000 0O000O000000000

= O OO0O0Oo0oo0gdg

gbobooboobooooobobobobooobooobo

ooobOooooobooocoobooobooooobooooooao

ijo0o0oo0oooobooooooobooooooooooao

OoooooggaQg
Oooo0ooogogQd
OO0 ooogogdg
OooooogogaQg
OooooogoQgaQg

) B Iy |

OooooggQg

ooooood
ioooi00o0

ocooDi0oO00o0oaZooooooo
i0ooo0oo0ODbOD0O000O0oooooon

ugboooaoaoao
00
goooogno

gboooogan
OO
gboooognon

good
OO
good

OooooogQgoQg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

g
u
O
g
g
O

O0Oo0oooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo
O

oooboooooboocoooooooao

gobooooobooboboboobonn

oooobOooooboooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

. e ey ) [ ey [ Iy

Ooooooo|mbooooogoo

I ) Iy A

]
O

O Oooo
O Oooo

O
O

O d
[ |

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao

O oOoooo

Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
O 0Ooo0oo0oao

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O

O

O
OOoioDoOooogo4o0ooDoogogQgogooooggog
oo oOoooo0 o0 o0DoD=-ToD oo oooogoQgo-g

Oooooogoggoooao

Oo0ooooogooooaoo
OoOooobooOooOooOooOoaobo
OoOonmomoooogoQoogoao
OO0 oooooggogog
oooooooooo g
OoooooooQgooo

Q)
>
o
[ |
O d
I i R |

ooono
i0d0dogio

oooua

]
O
O
O
O

O O O0ooo
] O O oo
O O Oooo
O O Oooo
O O O0ooo

[ |
O d
O O
[ |
[ |

]
[

goad
ooooao
id00ii0d
goad
od
gd
go

OoOooo0ogao
[ R |

O Ooo0ooooao
O
O

O
O
O

O
O

O Oooo

O
O

O
O

O Oooo

O
]
O
O

O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

(]
[
O
O

O
O
O
O

oooooaod
gooooao
i0o0oico

O

O

oooooaod

O Ooooood
OOooooodg

goaoao

€))

O

O
O

gboboboboao
ooioo0oa0oo
goooooogao

o
od

ooooon
oooooo

g
o
go

gobooogod
o0
gooooao

O
O
O
O

gboboboboao

ooooooogo
gooooogao

JP 6501315 B2 2019.4.17

oboooobobobo
ci0oo0o000ooooo
ooooooooboooo

ooooooooboooo

ubooogoboogboabad
oooooOoooooao

O

gboooo

ooooao
oooooooobooog

000000 ooooooooooo0Ooao

oooobOoooobooooboobooboo

0000000000 O000O0Q@)IO0OQ)
0000000000000 O000O000000000
i00000O000O00D0O0OoOoOooO

0000D0i000i000i0000000O00o0on
0000000000000 O000O000000000
000000000000 0O000O000000000
0000000000000 O00000O0O0O0O0Ooan

00000000000 00000000Q@ )IO0OQO)

gbooboooooboobobobobooogobobo
ijdooooooooooooooooooooOoOag

O

Oooooooogogoo

O O oo
O Oooo
I Iy

OO ooooooooood
O ooooogogooooogdg

OO oooogoQgoo

goo
ooooo
i0dooio
ooooao

O 0Oooo
O o0Oooo

oooao

O
g
g
u

g
u
O

a
u
g
g

O

O

o
oo
g
g

oogod
gono
gono
uono

oood
oo
oono
uono

g
u

oono
uno

ogdod
gono

oo

oogaod

g oo

gooooogao

ooo
oo
oono
uood

ooo
ogon
aood
uod

gooao
gooo
goaoao

u

g

g

od

g

g
uod u

O OO

oboooobobobo

oooood
ooo

ogono

ooo
ooo

O d
[ |
O O

OO0oO0OoQ@)IOoOO)

gbooooboboobobobooooobobobao
idooo0ooo0OoOO0o0ooooooooooDoOoOOa
ocooDoOOoOO0OO0O0OZwooacboobObb00000on

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e Iy

) I ) e A A A

OooooogoQgoooao

DDDDDDDDDDDDD’;DDDDDDD

DDDDDDDDDDD’;

~
>

t
O
g

O |g

~
N
A

a
O
O
t
u

O

JP 6501315 B2 2019.4.17

0000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

0O0Do0O0D@G)IDDOQ)

gboboooooboobooboboooooan

g
a
u
O

O

O

O

O

ooooOocooobooooboooooooooonn

gbooooogoognon
gbooooooooan
good

oooooOoooooao

gbooooooogan
gboooooogoognon

gbooooooogan

Dooo@)DOoQ)

goooooooobooooboboooooooooan
idoooooODbOOO000oooooooooDoDoDoOon

ocoooO0o0OoWZ0ooicooo0o0oo0ooooon
idoooooobOoOO0o0oo0oooooooboooDbDDbObObOoO0ooon

oooooooooboooooooboooboooooao
ooobOooooobooocooobooooooobooooooan
ooobOooooboocooooobooooboooooao
oooooooooooooooboooooboooooao

00000000000 00000000Q@ )IO0OQO)
D00o00O0000O00O00O00O00O00oO0OoO0OoOOod
i00000000000000000000000O00

gbooboooboobooboboboooboobooboao
ooobooOooooboooooboooooboooo
ooobooOoooobOooooboboooobooboooo
gboobooooboobobobobooobooboboo
ubooboooboboboboooobobaobaoado
ooobooooooboooooon
gbooboooobooboobobooooboboboo
yYboooooooooooooao
ocoOo0ooOi0o00aia
gbobooooboobobobobooobooboboo
gbooboooboobooboboboooboobooboao
ugboobooobuoboboboooobobaobaoado
ooobooOoooobOooooboboooobooboooo
obooooboobobo
ugboobooobobobobooooboobaobaoo
oooooooobooOooooooooonn
gbobooooobooboboboooboooboboo
dobooboooboobgobobobooobooboobaoao
ooooooooooaon
ogood
gbooboooobooboobobooboooboobooboao
Yooooooooooao
ocoooi0oo0ai00oo
gbobooooooobooboboboonn
gbooooooogan
igooioco0
obobooooooboao
oboobooooooao
oooooooooaon
oooooooooan
obooooooobao
ugboooooood
oooooooooaon
Yooooooood
coowoooOionoo
oooboooooboOocooboooboooao
goboobooooboooboobobooooboobooboo
gboobooooboobooboboboooboobooboao
ubooboooboboboboooobobaobaoado
oooooooooooooooooooooooad
obobooobooboboboboooboboboo
ugbooooboobobad
ooobooOoooobOoooobooooobooooo
gbobooooboobobobobooobooboboo
gbobooobooboobobooooan
ooo
ooobooOoooobOooooboboooobooboooo
ocoooDoDoOOoOoO0oOoOoooooooooDii0OoOiag
uboboooboboboboooobogobaobaoado
ooobooOoooobOooooooocooooon

O 0Ooooo

O

gbooooogoogono
gbooooogan
gboooooobogan

O
O

gboooooooboogan

oooooOoooooao
oood

oooooOoooooao
oi0ooo0oooooo
gboooooobogan

10

20

30

40

50



ey e ey e e e
e ey e [
e s e e e s e e e e e s e s e Y A
e e e e e ey e e s e [ e s e o B
e R ey e ey e s e o B
ey R [ I

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooogogooooogoggogoao

Oooooooogodg

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

Oooooggoao
OoooooogogQgoo

O

O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood

Ooooooooogod

OooooooOgodg
O oD oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

OO0 ooooogd

O Oo0oooooogdg

O 0Ooooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

goooan
gboooao
i0ddogio
goooan
gboooad

O
O

(5) JP 6501315 B2 2019.4.17

gooboboooooboOoooooooooao

gooobooooooboOoooooboooooao
gbobooooboboboboooonn
gboooad

gboobooooooobooboba

gooboooooooooooao

gbobooooboobobobooooboonn

ijgooooooooooooooooo

gboboooooboobobobog

OOo0o0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoO0oo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0ooogdg
Oooooogodg
Oo0o0o0oooodg
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

.. R e [y e

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog

Oooooooooood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooooooao

oo ooooooogog

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao

O
O
O

OO0 oDoooo4o0oooDooogogooooooggg

oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogooQg
Ooooooogdg

O
O
O
]
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

Ooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O
OJ
O

O
O
O

O 0Ooo

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O 0Ooo

O oOooo

oono

O O
000

O

O Ooo0ooooooogooOoooao

O O 0o oo OOoo0oooogod
O OO

O O
O O
O O

O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

obooad

O
ooo

O O
O O

ooo
goo
goo
ooo

goooao

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

oboooogaon

OO
000000

O
O
O
O

O

Oi000iad
oooooan
oooooao
oooooDo

O o0ood
O o0ood

ooooood

JP 6501315 B2 2019.4.17

OJ
O
O
O
O

obooon
gbooon
i000ii0

0000000 Q)IOO0Q )

O
O

g
U
i

go

ooooon

O

goo
ugbooooao

ijgoooooooooo

ooooocoooooooao
goooocoooooooao
ooooboooooobooogao

gbobooooobooboboboboooobobo
ijdooooooooooooooooooooOoOoag
ogdd
oono

O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
(]
[
O
O

O O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

(A )HOOCO
00000

O 0o oo
O 0o oo
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O HO
000
ooo
000

O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O

O )HO
000
000
000

O Oooo
O Ooo o

QAHooo@)Hooooo

ooooood

ooooao

O o0Oooo

O
O

O 0Ooo

O
O
O
O

()Ho

0
0
0

0
0

o
od
gd

od
od

O
O

O o0Ooo

O
O
O
O

O

O 0Oooo

O oOooo

g
g
O
g

O o0Oooo

10

20

30

40

50



Loy e s e e ) [ Iy

Oooooo4o0ooooo4oooooogoggg

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog
OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

OoooooooooooooDoooogoooooano

O

|

O o0ood

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

O Oo0ooooaog

> I R B

O

|

) JP 6501315 B2 2019.4.17

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOooooobooooooobooooboooobobobooooboog
ooooDoJais zesiso o oooooono

O Oooo

0
goooooooooPo”OoooU0O0OO0OO0O0O0OO0OO0OOOOOOOOOO
E00D0D000O0DD00O0O0O0DO0OO0OO0OOOOoOJISzZ87200 000000

O
gobooooobogobobooboooobogobobobooooboboboboo
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobooooooboooooobobooooboooon0o 0o oobood
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooooboobobooboouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
uboooobooboobobobaoaan

O

oooooboooooooooo’ b ooobooboOoooOoboboooobooog
gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooobOoooobooooooobao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooodQgooao

- OO0 DODOoOOo0O0o0ooooo0oo00 oo ooo0o00 oo ooo0oooonDoDoooooDoooogooao

I [y

Ooo0oogooogoo

Ooooooooooooooooooooooooooooao

Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
O 0o oo

Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono

0
O\ )HO
ooo
ooo

O 0Ooo0ooao
OoOoo0ooogdg

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O\ )HO
0ooo
ooo
ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao

Ooooogogao
Ooooogogao

O
O
O

u
O
U

a
O
g

O0Ooo0oooao

idooio
gboooaoaao
oooooad

O

000
O )HO
00O
000Di000i00

Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O
Ooooooodgooao

[ |
[ |
O O
[ |
[ |

OoooooQogogao
OoooooOoogano

O
O
O
O
O

0oo0oO0
00 Q )0
0o0o0o0O0

O0Ooo0oooaoo
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg

O
O
O

O
O
O

O O ogoo

OOoo0ooood
OOoooood

O OO

O
O

u
O
g
g

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

[ B R |

g
u
O
g
a
O

O

C))

[ |
O O

i
O
O
O
O
O

o0

A )HO

O
O

ao
OO
go
o

OO0
OO

[ |
[ |
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo

O=0O0000a0d

ugboood

O

OoOoo0oOoogood
Oo0Ooo0o0oogood

|

gboboooaooboaao
oooobOooooooooooboooooan
i0o0o00o00i0oo00o0ooDooooooo
ijdoooooooooooogogiaicooaoo

JP 6501315 B2 2019.4.17

oooao
0O

oooao
o0

O
O
O
O

OO
00
00
00

OO
OO0
00
OO

O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

ubouoouobooboboboooboobd

oooooooobooog
oooooooooooo
ooooooooobooog
ooooooooboooo
oooooooooDoao
ooooooooboooo
oooooooobooog
ooooooooooog
igooicooi0oo0oao
oooooooobooog

i0o0o0o0o0oooooo
gbooooboobobao

oooooooooooo
oooooooobooog

ugbooooboobobad

gbooooboobobao

ugbobodooooboobobdooooboboboboboooboboboboonod

obooboooooboobobobooooobonn
ugboboooobooboobobobooooobgaan
ooooo0oooo0ooooooooooooooon
gboboooooboobobobooooobgno

000000000000 0O00Q@ D)IO0OQO)
000000000000 000000000000

giooooooOooOoooooooooDoDoooOoOooo
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao

10

20

30

40



s .. e ey e s e Y Iy

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao
OO0 oDoo40o0UooDoDoogogooooogod
O oOooo

O 0Oooo
O o0Oooo

OooooooooooooooooO0onOgoano
OOo0ooooooooooooooooogao

OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

O Oooo

ooOia

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0ooogQgoooao

O d

O

O

gono
aono
ugoaoaao
i0donQ
ogooo
ugoaoaao
ooooao
i000 a0
gboood
ooooao

g
g

O Ooo0oooao

OoOoo0oooogoogoao

O

g
g
u
O
g
u
O
g
g
O

€))

gboooooao
oogd

O
O
]
O
O

gono
ao

oogd
gono

O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

gooooao
gooooao
gbodaoodoaao

= O 0O O

ooooood
ooooood

= O O0O0Oo0oo0gdg

oooooood

JP 6501315 B2 2019.4.17

oooooboooo
oooobOooooboooobooog

ooooobooooobboooobooo
oooobOooooboooobooo

gbooooobooboboboobonn

000000000000 OoOooo
00000000000 Q)IOOQ)
000000000000 O0O00O0O0n

goobOooooobOooooboooooboogoao

00000000000 Q@)IO0OQ)
000000000 0O00O0O00000

gbobooboobooooobobobobooobooboo

oooobOoooobOoooobooo

idooooooODbOOoOoOoo0ooooooooooDboao

O O
[ |
O d
O d
[ |

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O

O
O

O
O

OooooggQg

ugboooaoaoaao
oi0ooDi00o
ooo
gboooooaoao
oooooood
gbooboooboao
obooooan
oooooood

gboobooobooao
a

O
O
O
O
O
O
O

ocooDi0oO00ooaZ0oooooo
ioooo0ooDO0OO000oo0ooooooo

gbooooboobobobooobonn
OO OO OO
gbooooobooboboboooobognon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooog

gbooooobooboboboobonn

oooobOooooboooobooo

gbooooobooboboboooobonon
i0oQo0io ioooooooooo
gboooouoboboboobooobgann

O
O

ugboooaoaoaao

gboooooao

gboooooao
u

O
O
OJ
O
O
O
O

gbooooboobaobobooobognn

goboooobooboboobooobooan

gobooooobooboboboobonn
ubooouobooboboobooobonn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey .. I ) . R e [y ey [ Iy

Oooooooooooogoo

Oooo0oo0oogoood Oooooooogooogoo

OoOoooooDjoo o ogood

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
oo ooooooogog

O
O

O

OO0 oo oooogogoao
oo oo oooogogooo
OooOooobooOoogooOoao

0
O
ooo
ooo

OOoo0ooood
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
OO0Ooo0oooogd

@ HOo
ooo
0Doo
ooo
ooo

OOo0ooogogoQg

O O

OO ooco4ogooooogooood

g
u
O

g
u
O

(10)

JP 6501315 B2 2019.4.17

oooooo

oobOoooobooocooooooooboooooboao

gbooboog

uybooboooobouobobobooouobobobooboaoadao
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
ooooooZwooobDcoobooc0oooboo0oooboooooDon
gboobooaoaoaao

oooooo
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oc@)Hhooo@)Hh)oooooooooooooooooooooooboo
ocooooODDOOO0OO0O0OZwooWcobOb0boo0o0ooooooooD
ocoooooOoOoOoOoOoOoOoEoobo0bobDDo0ooogooooooo
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooo
ooooODOOO0O00O0O0ooooooODODDOOO0ooDOoOooo@HYDODDO®)
uoboobooooobooboobooboooooboobobobooboooboonn
ijooi0coo0i0bo0ooooooooooooooooooOoOooiaoo
gooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOooooobOoooooooooboboooooboooboooooao
gboboooogao
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooobooooooon
gdoboooooboogooooooooobooooooooooooan
gbobooooobogoboboobooooobooboboboobooobonn
gbooogoooogan
gbobooooobgoboboboooooobooboboboboooobonn
ocQ@)Hhooo@)Hh)Yoooooooooooooooooooooooboao

oooooooooon

O Ooo0oooaoo
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O

O Ooo0oooao
Oo0ooooodgooOoooaobo

idgoio
ooooao
ooooao
ooooao

OOoo0oooogod

O

O Ooo0oooo
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood

O

idooi0coo0i00o0o0o0oooooooooo
ooooDooo0i0ooZwoooo0ooooooooooDoOoZ0ooDiaboo

O Oooooao

ugboboooooobooboobobooooobobobobooobooboboboonn

oooboooooboooooooboooao
oooooooooboboooooobooo
boooooooOoooooooogooao
oooboooooboocoooooboooao

000000000000 )IO0O0Q)
00000000000000000000

ijooooooODOOO000oooooooooDbDDboDbO0On
gboboobooooobooboboobooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
gooboooooooOoooooboooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

) [y [ ey [y Iy

) I A A A

1)

JP 6501315 B2 2019.4.17

0000000000000 0000000000000000000000000
00o0oO0o0O00O0o0o0o0ooon
00000O00O00O00000000000000000000000000000
00000000000 O00O00O000000
00000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000

ooo
00000O000000000000000000000000000000000
(A\)IDOQG)IOOD@)IOOD0D0D0O0D00DO0OD0DONDO0OONDO0NONDONONOONoonoan
0000000000000 00M000i000i000000000000000
000000000000 0000000000000000000
0000000000000 0000i000i000i0000000000000
Di000i00D0iI0000000000000000000000000000
0o0o0o0oO0o0oo0o0ooon

0000000000000 O0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
00000O000000000000000000000000000000000
00000O00O0000000000000
000000000000000000000000000000@)IO00Q)
(\)I0DD0O000000O0O00O0D0O0DO0O0DO0NONOONDODNONDONONDONONDONONONO0oOnoan
00000000000 0000000000000000000000000
0000000000 0O0000O00000

000000000000 00000000000000000000000000
0D0000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
0000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000
00000000000000000000000000000
0O0000O00O000000O000000000

ooo

000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 0000000M000i 0000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
DoooOoooooon

ooo

000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000
000O00O00O00O00O00O0000

Doooooo0

0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
Do0oo0oo0oooooo

ooo

0000000000
0000000000000000000000000000000000
0Do0o0oo0oo0o0ooooaon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood
Oo0oOoooo4dooooo4oDooDooogoggogooooogod
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao

OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaog

O

O
O
O
]

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

OO oO0oooo

O
O
O

O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDooogg4UoooDoogogogoooao

O Ooooo

O
O
O

Ooooooogogooooao

OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood

O Oooo

O 0o oo

ooooDo
gooon
i000iu0
ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

[ |
O d
O d

O

O

O

O Oooo

[ |

(12) JP 6501315 B2 2019.4.17

ooooobOoooooooboooooDao
ooooboooooobooooooboooooan
000000000000 oooDbDDoboD0o0n

oooooODooooooooonon
oooooocoooooooonn

O
O

gooad

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoao
gbooooboobobobooobobobo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

good

O
ooo

O
0ooo

O 0ooo
O Oooo
O
O
O
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood

O d

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O

(13) JP 6501315 B2 2019.4.17

ooooao

O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O

uono

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000
AHODODODQ)HOODQ)HO

O 0 O ooooood
g g a
ubooooboobooboabad

O 0 O

g g g

O
oboooooaod
ioooioo0oi
ooooooogd
oo

goooocoooooooao
ooooDoooooboooao

O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo

cooooOoOO0OO0oOoOoooooooObDbOOOoOoOoOoooEooobobooO

idjjooooooOoOooo0ooooooooooODbDDbOOob0D0oOooooobooDDODbDOn
ooooobooooooooooboboooooboboooobbooooobooboo

goooad
ugbooaod
goooao
gbooao
gboooad
idgdoio
g

OO0 oooogogogao
O Ooo0oooo
O Ooooo

O O
O O

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg

OooooooooooooooDooooooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood

Ooooooooooooogoog

u
O
g
g
O
g
g
O
O
g

O

( )Ho

0O O

O
O

O

O Oooo O

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo

O

O

oooobooooooobooooooboooboooooboooooboooboooooao
gooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ijgooooooooooooooooobDboboooooooooboooD
gboboooooooboboboboo

oooooood
goooao

O
]

gooboooooooocoobooboooooobooo
goooocoooboooao

O
O
O
O
O

ugboooad
ogoooao
i000 a0
idgdoio

00000000000 00000@)0O0O0Q0Q)
00000000000000000000000
i00000000O00D0O00D0O00D0OO0O0On
i00000O000O00O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0O0n

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

i0dgdoio
ugboood
goooao
gboooao

i00o0ono

ugboooodo
oooooao
gboooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooobobobo

oobOooooobOoooobooooboooao
oon
ugbooboooooboboboboooboobobaoann

O
O
O

oooooao
gbooooao
ugboooodo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

10

20

30

40

50



OO0 oD oDoooDoDoDoooDoDooo>o00000a0n-

I i Y

(14) JP 6501315 B2 2019.4.17

ooo
00000000000000000000000000000000000000
00000O00O00O00000000000000000000000000000
O

ooo
00000O00O000000000000000000000000000020¢(
OO00DQ@)I0OO0@G)IO0DOD0DON0DON0NONONODONONONONONONOONONONO0ONoOod
ooo 000000000000 00000000000000000
0ooo ooo 00000O00O00O00O0000000000000
( )HO (O )HO (\)IDD0D00DD0O0D0O0OO0O0ODO0O0OO

ooo ooo O

OoOooo0ogao

god uno
goo o0
g oo
U

uno

oo
g

Oooo0ooogoood
|
O

OooooogoQgdg

a
O
g
a
u
O
g
u

OoOoo0oood

U
O
g
U

O Ooooo

u u
O O
g a
u u

O Ooo0ooo

u
O
g
u

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ [ O
O Oooo
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

good
gbooobooooboooooan

O
I+
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooogd
gboooooaod

O
O
O
I+
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

0O00O0O0Q@ )IO0OO )0
0000000000000

m)
O
>
o/
0
O
O
m)
O
O
O
o
O

oooobooogd
oooooboog

OO0 0o oDoogogogoooooggdg
OOoooooooooooooggog
oo oooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgaog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Si(D 0.51151  0.60975 -0.10930| [ x(A)
S:()| =1-0.38668 1.16031  0.07538 | |[Y(D
Sa(d) 0.0 0.0 0.56086 | |z

ugboogod
ooooooooobOooooboocooobobOoooobooooooOo-o0000
gboooogosoo0 00000 DbDOo9.98mmx 8.7mmbd O 0O 0O OO 3.45u mx 3.45u mO O

O
0

0

D000D0120it0 000000000000 gE0O0O0DOOO(@O0O0O0D0)307000
0/Sec0 000000000 1/15,600Secd 1/15Secd 0 0 0 030 00 O O /ND 60d0 O O
D000000O0OFODOOODOOCOODOODO40000000200080000000
000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000Q@)0O0O0Q@)I0O0@)ION0N0NONooon
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O0O0D0O0O0D0O0O0O0O00O0O0000Q )IOO@)DO0(
A)IDODODODODODODODO0DODONODODODODODODODODOODOODOOOOOOOOOOO
0000000000000000000000000000000000000000
D00000000000000

Do0o0o00

0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000° 0000000000000000000000000000000
00000000000 O00O00’ 0000000000000000000000000

10

20

30

40



|

O g

OO o g
OO oo ogo

(15)

OO0 ooogog

A I [ Y o R

(&
o

6501315 B2 2019.4.17

‘OO o0 ooogoogodg

O

e e Y Ay

[ sy e s ey o B

) ) A A A

e s e Y Iy

e e

e ey ) ) R [y 1 [ Ay

O O oo O oo ooggdg

Oooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooao

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

Oooooooooooaog
OOonooooogoogogoao

O Oooo

O 0Oooo

O oo oogod
o I o I o A

I O o Y

OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
QDDDDDDDDD

O Oooo

Oooooib0cooooooaono
OoOonooibo ooooOoo8ooa-o
Ooooiocogoooooag
Oooooib0cooooooaong
OoOonooib0ooooooano
Ooooiocogogooooaog
Oooooib0cooooooaog
Oooooib0ooooooaono
I I B |
Ooooibo0coogoooooaog
Oooooib0ooooooaog
I I B |
Ooooiocoogoooooaog

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

OO0 oooogogog
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
QDDDDDDDDD

o/

O Oooo

O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O Oooo

oo ooooogogo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
QDDDDDDDDD

O )HO
ooo
ooo
ooo

ooo
goo
goo

goao

)

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo

O
O
O

O

O 0o oo

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O oD oooogogog
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOgoogoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo

O O
000

OO

)

O O|oa

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O

O
O

Oooooib0ooooooano
OOoooiocoogoooooaog
Ooooiocoogoooooaog

O 0Oooo

O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

I o o

O

I Y O o Y
O Oooo

O O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O )HO
ooo
ooo
ooo

ood
OO
OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

oogd

O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooo0coogoooooaog
Ooooob0ooooooaog
Oooooib0ooooooao
Oooooogogooooaog
Oooob0ooooooaog
Oooooboooooooao
Oooooioboooooo8ooa-o
Ooooocoogoooooag
Ooooob0ooooooog
Oooooiobooooooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
OJ
O
O
O
]

O Oooo
O O0ooo
O

Oooooooooooogooao
O Ooogoo

Ooooooogooooaoo

Ooooooooooogogoogoo
OooooooooOoood

oooQ

OO0 oNMOooOoad

OO0 o0ooDooogogooooogg

OO0 ooDooogoooooogogg

OO0 oDooooooooooogogooao

oo oooooooooooogoogooao
O Oo0ooogoao

O

O
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

oogod
oood

e Y o
OO0 oo0oooooooooowvoOoOD oo ooDoooooooogoao

O
O

O 0Ooooo

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O d
O O
[ |

O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo

000
O HO
000
000

O
O

O 0Ooo0ooo

O
g
g

O Ooogoo

O
g
g

O
(]
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

ooao

@ Ho
0Doo

ooooao

O
(]
O

O Ooogooo

O
g
a

O 0Ooo0ooo

(16)

O

O 0Ooo0ooo

oo
o

O
O

O Ooogooo
O 0Ooooo

oooo
0 QO
oooo
ooooao

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oogao

O 0Oooo

O

O o0Oooo

JP

O

O o0Oooo

6501315 B2 2019.4.17

O
O

O Oooo

ooooooooo
ooooooooano

ugbooooogan
ooooooooano
LEDD O DO D OO

goo
goad
uod
goo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

oooao
good
ogood

O
O
O

O )OO

O 0Oooo
~ O0o-d

ooobooOocooobooooobooooobooOoooooboooooboon

uoboobooooobooboobooboooooboobobobooboooboonn
ugbodood
goooao

u
O
g

O Ooo0oooao

u
O
g

O 0Ooo0oo0ooao

ood
oogd

O Oo0ooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O

o
o

O
O

oood
oogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
oogod

O

ooo
ooog

ooooooooao
gimmoooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OXyzOooOoOOOOCIEDOOOOOOODODDODOOOOOOOoOOoOoOOooOODDODOOOERO

ocoebOOBOOO)YIOOODODOOODODOODODODODOODODOOODDODOOODOODOY

xy3looOooooovyoouooboooooobDoxyobooogao

gooo

X

X= X+Y+Z

gobooao

Y

Y= X¥Y+2Z

gboooood

0000D000000000000000Q@)IO0O0Q)I0O0@G)I00N0NONooNOon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooogogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oo0ooooooooooogooao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood

I I A A |

O
O
O

O\ )HO

O

OoOooooogadg

O

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao
Ooooooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog
O 0Ooo0oo0oao

O Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

O
O

O
O

O
O

00O
O O
00O
00O

O
O
O

O
O
O

O

O

an

JP 6501315 B2 2019.4.17

ooooboooooooooooboooooooboboooooDoao
O@)HYooooooooooooooboooooooooao

Odal0O00OO0OO0OO0ODOOOCOOODODOOOODOOOODOOD

gooooo

oo
uon
oodod

(A )Ho

O Ooogoo
O 0OooOgooo

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O

00 Q )O

O

g
O
g

00 Q )0

goo
god
ooo

( )Ho

O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

cgOoooobOooooobOboOooboDbon

U
t
O
g

O
O

g
a
O
g

O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O 0o oo

|

O
O
O
O
O
O

@)
>
o

O Oooo

O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo

sbooobooooooobooboooobooooobobOoooooboboooooboon
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
oooooboooooooooooboooooboboooobbooooobooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogogoao
Ooooooooooooooogooao
OO0 0D oooooogooooogogogoao

Oo0ooogooao

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUoooDooggogoooogogaog
OOooooo4oooooooooooogogoaoQg
Ooooooo0oooooooooooogogoaoQo
Oooooooooooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

{
A { [(29/3) t+16] /116  La@auist

O ]
O O
O ]

Oooo0ooogoogogoao
O
O
O

O

o

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog

O
O
O
O

Lo O0O0a0d
u

oooao
goood
good
oooao
goood

O 0Oo0oooo

13

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo

(18) JP 6501315 B2 2019.4.17

oooobDoooobooo
goooan
ooooboOoooobood

O
O
O
O
O
O

ooookKoDOoOoo
ooooooooano

O
O
O
O
]
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

uboooooobooaobado
goooan

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooooDooooooooao
b0 OODOOOOOODOOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oono

t>(6/29)° = 0.008856... H&Z

L*=116 f(Y/Yy) — 16
=500 [ f(X/Xy) —f (Y/Yn)]
=200 [ f(Y/Yn) = f(Z/Zn)]

a*

b*

O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooog
O Ooo0ooooaog

|

]
O
O

ofoo00O0OD0OX,y,200000D0OO0OD0ODDDOOOX,.Y,.Z2,000000
gi1iooooooobooo

goobOooooboooooboooooboooobooooan

O
O
O
(]
[
O
O

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOooooaog
O 0Oo0oo0ood
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O O0Oo0oo0ood
Y Y > |
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao

ED0O0C0CO0O0O0oOoOooooan

oooooOoooooooooao
ooooooooooooooo
ooooooooooooooao

O 0Oooo
O ook

10

30

40

50



OooocoooooooooooooooOooOo.o
OoOoooooDooooooogoooogogoogao

Oo0ooooooooDooooooDooooooooo

e ) e e e s e e I
OO0 O0oDoodUooDoDooUdUooooDooggooooaos

O

ADODODOODODODODODODOOODDODDODOODODODOODOOODODDDODOOODODODOODODODOD

e s e ) e e e e e ) e s Y

OoOoooooo0ooooooo0ooDooooooooogoQgodo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O

Ooooooooooogogoao

O
O
O
O

O
O
O
]

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O OO

OOoooooggdg

O
O
O
O

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

g
u

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0 oo oD oo o0 oo o o000 oo oooo0oo0oooogogoo

OooooogQgdg

O

O
O
O

O O
[ |
[ |

[ I R |

O

O

O

O d

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo

O
O
O
O

[ |
[ |
O d
O O

O

[ |

[ I R |

O

(]

(19)

good

O
O
O
O

0O O
O d
O
O

O 0Oo0oo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

pOooOOOOOd

|

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

O
O

O
O
O

6501315 B2 2019.4.17

oooooo, 00,00 000000000000O0000000O

S2OO0, 00, 000000000000 CO0O00DO0DOCOO0O0DOO

O

Oooo0oooQdgdg

O

0
O

O

O
O

OOooooogogdg

O

O

o
u

O o0Oooo
O 0Ooo

O

OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg

O
O
O

good

000 )
000000000000000000000000@)000Q )I0O0(

O

o
U

OoOoooooggdg

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg

O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oogoo x

googo

OoooooogoQg-g

O

O

OO0 @ )OO

O o0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O o0ooo
O 0Oooo

OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
O

good

Ooooooggdg

O

O

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
OO oo

OOooooodg
OO0Oo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOooOoo0oood
O OooOoooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOooooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O

O@G)DOO

O

O

O

O

uon

O

O o0Oooo
O 0Oooo

oo

OO oo

O

oooooood
ooo

a
u
O

O

g
u

O

gbooooag

oooooooooobooooooboooooobobooooobooo
oooooo
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

O

O

O

good
goad

goad

0

O

O

O

O

O

god

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O Y > A A Y i [

Ooooooooooooooooogdg

(20) JP 6501315 B2 2019.4.17

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao

goobooooooocoooobooogooboog
gbobooooobobobobooobobobo
ubdooboooooboboboobooobobobao
zDOOOOODOOOoOOOOOoooOoOoOooOoooao

O Ooooo

OOo0oooogogoao
O Ooo0ooao

OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Ooo0o0ooogoogoao
OOooooogQgogao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo

O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

OooooooooooooooDooooooooooooooao

OO0 oooogogogooooodg

oo oooooooooodg
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo
OOooDooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
Ooo0oooogooooOoao
Oooooodgogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0oooooooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OooooooOooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo

O

Ooo0ooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg

KoooOoOoooooOxOooooobOoooooooooooboao
gboooobooboboboooooooboboboboo
ebogboboobooobooboboboboooonb

ey e e s e e e sy e s [ o B |
I ey e s e e sy s o |

]

O O
O a

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

oo oooooogogooo
OO0 oDoooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
Oooo0ooogoogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
O 0Ooo
Oooo0oooOgoogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoooogogHe
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
OoOoOooOooogogoB
Oooooodgogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao

OO0 ooooogogoo
O oOoo0goe

Ooooooooooooooooogod
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooogodg
O oOoooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oDoDoo0o oo oDooOooooDoDoooooooaogod

Oooo0oooQgdg

) e A A A

e s s e e ey e e e e e [ A I

Ooooooogogooao

e Y > 1 e e R Y Y

e ey ) ) R Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 o0oDoogogooooggodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o Y

OoooDoooooooggoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogodgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
Oo0oooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
Oo0ooooooooooogodgao
Oo0ooDoooooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgao
OO0 o0ooDoogogooooggaog

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

(1)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

OO0 ooooogogoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooogQgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
Oo0ooooocooooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg

oo ooooogogHe

O Oooo

O O0ooo

|

O

Ooo0Oood

O 0o oo

O
O

JP

6501315 B2 2019.4.17

[ B |
OO o0gooo

OO0 ooooogogoQg
OO0 ooooogogog

O
O

O

OO0 oooooOooooodg
O

OO 0OoOooogs

OO0 oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooo0ooooooo0oooDoooo0 oo ooo4oooDooogoQgg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
Oo0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDoDooUooUooooogogdg
Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg

OOoooooo0oooooo o oDooooooDoDooogoooao

O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
O
U

(22) JP 6501315 B2 2019.4.17

gboboboooooboobobooboooooboobobooobooooboondd

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ugbobdobooooobooboboooooobobobooboooooodd

TOooobOoooobOooOooobooOooooboooobooOoooobOoooooboon

O

Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oooooooooooogooao

gbooboboobooooobobobobooobobo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
s s e e e e e e e s e e Y Y O A
OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OO0 oooogoogdg
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

O

O

O0Ooo0oooao
O OooOooo

oo
g

C12666MA

O

Oooooogoogdg
Ooooooogoogooao

O

O

oo
t
U

O

OoOoo0o0ooogogao
O O o

god
uboodgaoad
goao
gboboobooan
ooooooOoOOoOoOoOoOooooooOooODbOOO0oOoOoOoOooooooODOM0O0OnN
ijgjooooooooooooooooooobooboooboboooooooooobooo

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

O

O

O

ooo
ooao

g
u
O

i000 0
oooon
gooao
i0ooiocoo

O

O0Ooo0oooaoo

g
g
O
g
g
O

(23)

JP 6501315 B2 2019.4.17

gbobobooooobooboboooooobobobao
ooooOooooobooooooobooooooooooooao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gboboboooooboboboobooooobobobao
goboboobooooobobobobooooobobobao
gbobobooooobooboboobooooobobooba
ooooOMEMSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOO
gbobogs4o07sonm 0 000 0O0O1SMm maxD O O OO 0O
gbobobooooobooboboooooobobobao
ugbobdoooooobouobobaobado

gbobooboooooboboboobooooobobobao
ugbobobooooobooboboooooobuoboaba
ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao
ilo0o00o0oooooOoZwoobooooobboooobooo
gbobobooooobooboboobooooobobooba
ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao

i0o0ooooo

ugbdoobodobooobooboboboboobooobobaa

gboboooooooboboobooooooobobobobooo

ijo0o0ooo0oo0ogoooobo0ooobboooobooooooobooOoono
gboooooooao

OooooooogooQgooao
Ooooooooogoogoo

O
O
O
O

ooooood
ioooiooo

O g

O

gboooo
goad

gbooood

idgdoio

gboooao

goooao
oooDoao

ooooao
goooao

idgoio
goooao

oooobOooooboooobooo
ido0oo0o0oDoDoOoOooooooooao

gboooooboobobobooobognon

gbooooobooboboboooobonon

ocoboooooooooooooao

gboooooobao

oooobOooooboooobooo

oooobOoooobOoooobooo

oooooOoooooao

oco0oooO0ooooooooooao
oooobOooooboooobooo

10

20

30

40

50



(24) JP 6501315 B2 2019.4.17

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbobooogooor oo b0’ oobooooboboboobooobooobouobobobada
oooboooooooboooooao

goboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooobOoooobooocOooboooT=es00KDOOOODDODOOOODODOOOODODOOOO
OO0O0D00OO0O0OO0OIEICE TRANS.INF.& SYST.,VOL.E93-D,No.3 MAR 2010 copy rght 2010 T

he 00O DOOODOODO of Electronics, Information and CommunicationEngineers, De
velopment of an 0O O O Digital Camera with Enbedded Color Calibration System for
Accurate Color Acquisition, Maciej KRETKOWSKI,Ryszard JABLONSKI,SHIMODAIRA P651

-6530 0000 bo0obobooooobgobobobobooobooDbao

goo

uod

Ooooooooooogogogg
Ooooooooooogg

S30

OO0 OoDooodooooogodgogogoao
Oooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O O
O O

O

O

N =< >

OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood

A Az Avs |

A2t A2z A2

I o [y
O oOoo 0o

O

O o0Ooo

O

O Oooo

O

O oOooo

O

O oOooo

O

O oo no
Ooo0oo0ogao

O

| Asi Az Ass_

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

At Az Atz
A21 A2z Aas

Asi Az Ass

_S1><S1gain_
S2

Ooo0oo0ogao

| S3xS3gain.

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Foq
S2
| S3_

Ooo0oogao

gooooao
gbooooao
$1,52,S30 0O
ooos1,s2,
gboooo

Slgain,S3gain0 0 OO0 O0O0ODOOOOO0OOOOOODOOODDOOOO
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooao

20

30

40

50



oooooooooooooooooooooooopabboooooboooooooooboooooooOoodd

%DEII:IDDI:II:IDDDDDDD-'DDDDDDDDDD

OooooooooooooooDooooooooogdg

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
Ooooooooogooao

O
O
O

good
oooao
good

0

e e e e e e e O 1 s O

O

O OO oooOgoooogoQg

I e e B e
Oo0ooooooooooooooooogod

OOooooogogdg

2

Oo0ooDooo0ooooo4ogooooogdg

O

O

OoOoo0ooogdg
OOooooogogdg

good

oooooOooooboooobooooao

]
O
]
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo

O

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O
g
g

O

a
O
O
a
u

O

O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog

O

O O0ooo

O
O

O

OooOood

O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

goo

oboooad
ooooao
ooooao
oobooao
uboood
=101/1020
ogbooog
gboood

O

O

O

O

Do0oo00O00O0000n
60 0 O O Xg,Yy,ZgO BO
Dooo00oo00oo0ooon
Do0oo00oo00o00o0on
00o00O000000
DOooo00oO00oo00on
Dooo0o0oo00o0o0oon
ROOOOXg,Yg,Ze0 OO OOOOODOOGO
0Xs.Ys.Ze0 00O OO0DDOO0O0OO0OO0OO
0000000000 0000000000

O

S1230 O

O

goo
uod
goo
goo

O

O O oo

gooao

good

OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O oOooo

O

O oOooo

O

O O0oooodg

O Oooo

O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O

(25)

oono

go
ao
OO

O Oooo

oogo

goooao

JP 6501315 B2 2019.4.17

oooboooooboDs1230 000000

gboboooooboobobobooboo
oi0ooO0o000oooooooooo
oooboooooboocoooooboooao

oooboooooboocoooooooao
ooooDooOoooDboDoooooDooago
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
KDOOOOOoOoooOooooobooooosiosaosS3soooooooon
ooobooooooboogosi,s2,ss000ooOoOooooocOoooonan
gbooooooirs,is2,1ssuogoogooboooooooboobonb
IS1=1S2=I1S30 0 0 00000 oocouoo0oboouoooobooooooooooboon
oooooooooao

ooooaon
ooooao
ooooao
ooooon
oooono
=103/1020

gooooag

oooooo
oooooo
ooooon
0 0 Si0 s20

ooooon
oooooo
i5000k0 O O
ooooon

gooooag

O

ooooooooooooooao
ooooooooooooooao
KDOODODOOKODOODOOoOoooao
S1,s20S30 000000000

ooooOooi0o3,102,1010 00O

ooooooooooooooao
ooooobooooooooooo

Slgain = (101/102)/(1S1/1S2),S3gain = (103/102)/
oooooDoDOoOoO0ooDOooooooOoODDoDOoDOoO0DU0DOoooooDoOoooDoOOO

ooooooooboooooobooao
ooobooosiosa2ossgoooooOoan
oooboooooboocooboobooooao
S3-00u0uoooocooobooooooan

0000000O000§000&000 60
0000000000000 SLioS3i00
i5000k(S2i0 0 O )O O O i5000k0 O O O
Dooo

ao

OoOoo0oo0oood

OOooooogogdg
OoooooooQgg

BOODOOOOGO
oooobooogd
oooooooo

obooooooboboooao
OORODOOOOODOR=2550 80
Xb,Yb,zbO O ogdod
obooo oono
ugboood uono
ooooao oodo
obooo g
oboooad

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
goooooooao
O

Oooooogdg
OooooooQgoo

O00000gaind O 0dgaind O 0O gainO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
O0Ooo0ooodo

OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e s e e
sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

O O

]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog

O
O

O
O
O

(26)

S1i5000k, S2i15000k, S3i15000k
ocoooODoO0O0O00O0o0oooo

(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

JP 6501315 B2 2019.4.17

i01wooo
oogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

OO0 ooooogogog
OO ooooboogaog
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
OoooooooogoogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogooQg
OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
OoooooooogoogoQg

O
O
O
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood

O
O

O O
O O

O
O

O

O O

OoOoo0ooogdg

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

27) JP 6501315 B2 2019.4.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

oooobOoooooooooooboooooao
gboooogbooboboboooobobobo
g
gbooooooboboboooobobobo
gboooooobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo
idooooooooooooooooooo
oooooOoooooao
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
gboooooboobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

O OooQd

O

O d

O

O

gooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
Oooooooggogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

O
O
O

O

ugboood

O

O

oo oo
PPLB-5000 O

O

Oooooooooooooogogoogao

O

OO0 oo ooooooooogogogooo
Oo0oooooooooooogogooooo
Oo0ooooooooooooogooao

O Ooooo

O

O

oo

O

O
O

O
O
O

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

[ |

g
u
O
g
a

O

O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

ooooooo
LO O 1000 O O

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O

ooooadnDn

(28) JP 6501315 B2 2019.4.17

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

oo oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Ooooooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

PPLB-5000 O O OO O O O PanasonicO O D500 O O O

ooooOoooboz220c0oo0oboooOooboogan

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O0LabOOO0O0ODODOOOODOOOODDOOOO

gcoooooOoOoOoOooooooooooooooooooooo
ojooooooooooobbooObbbOO0o0oooooooobooDbDDoO
O0TextureD OO ODODOOOODODODODODODODOODODODODO
ocooooOO0o00O0O0O0ooooo00LebD 000 0O0O0OoOoQooOOD
LabOOOODDOOOO0OO0OLOOOOODODOOOOODOOOODOODODDADDOOOO
ooooobOooooboooooooboobooooboooobooooooDbDooooaAnd
oooobDooooooooooabcoooooOO

good
oooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooggg
Ooooooooogooooao

Ooooooooooogogao

O
O

O

O0Ooo0oooaoo

O
O

OooDooo4ogooooooggg
O
O
O
O

NGO

O O
O ]
O O

]

O
O
O
O

O
O
O
O

OooooooogooQgoao
O
O
O
O

12

H 7 1-3

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
Ooboooo-g
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OooOgoboogoo-g
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O
O
O

OooooooooooOoogoao
O
O
O

OooooooooooQgogoao
OOooooooooooOooOgoao
OooDoooooooogogao
Ooooooooooogogao
O

od
-0o0000-0d
gboooooao

uono

O
O
O

| a4 %

pst il 50 %

T 7Is 0%
Oooooao

(29) JP 6501315 B2 2019.4.17

gbooooboobooboboooooobooboboboobooao

gboooobooboboboooooobooboboboboo

gbooooobooboboboooooooboboboboog

oooobooooooooooobooooooboboooooboao

uoobOooooooooooobooooobooooobooo

S e

31%

21%

ogooo
good
ooono
LabO O
goood
gooad

O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O oogbPboo
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

oooobOoooooooooooboooooooboooooao

ooooobooooooboooooooboooooooboooooboao
-j00o0o0o0oo0oobOoooobooooobooboocOoooDbon
oooooboooooooooooooooooboboooooDoao

0% 0%
29 % 28 %

88 % 85 %

ocoo0oOoOO0O00O0oO0oooooooODOOOO000DO0o0oobDbLeODDOO0O0O0OO0O

ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
oooooodooobobooooboooooboobooooobbooobooboooobooboo
oooooooooobobooooboooooboooooooOooAabODOODOODODOO
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo

10

20

30

40

50



e R e > = e e e e O Y Y

O 0Oooo

OoooOooooooooOooonod
OoooDooooooogood

(30) JP 6501315 B2 2019.4.17

LabOOODADODOOOOODODOOOODOODOOODOOOODOODODDODOOO

O

Ooooooogooood
Oo0ooooOoQogoooao
Ooooooooogogoo

oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
oooobOoooobooooooobooooooboon

O

oooooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon
ooono

oodo

O Oooo
O Oooo

O
O

obooooobobobobooooboboboboooobDobobao
ao

O O
O

g
ugoaao
gooao
oo
gooooa
ooooooooao
od
gboooooao
gugod
goao
gboboobao
gboooaoaao
od
gooo
ao
oooao
oooao
gboooobooano
gboooodg
ooo
uo
uono
OO

O
O
OJ

OoOoo0ooooQgdg
O
O

O
DDDDDDDDDDDDDD
OO0 oooogooooaog
Ooo0o0o0oooOodg
OO0oo0oooogd

Ooo0oooooooooQgodg

10

20

30

40

50



gugbodauo

ao oboooad

00da ooooon

ogoao oooooao

goo gboooooooboao
g ugoaao
oooooOc gooao
oo ooo

ao obooooogan
od oooooooooaon
oo ogoo

ao ooo

g uod

gd goooao

‘ 1 IRIRE +—

BN RS
REH

[wones 1

HEAMIEY
R

G

goaao

JP 6501315 B2 2019.4.17

10



gooao

[ H—10
b

- a
N
Tl
R
,I\ ]
40 B
§ ~ [
S L
« Ky
Ooooao
@ /29 23a
N S
7 2 7
NG 23b
DZ&
22a’
23¢
S S,
SN
(b)
21
NG 2
_ , ﬂis..szs;
22b
(c)
21
NG 23

22a, 22b, 22¢

W

=]

(32) JP 6501315 B2 2019.4.17

ooono
B
/I|\\

NG

23b 220 25 24 [ s

1ol Ss Sz Si

08}
06}

041

BB

02

0-0 %00 500 500 700

B & (mm)

oooano

6
61
[ Attine v5—7z—3|
62
EEEN
63
(e mw | %
64
EXE N




gooao

ubodood

BEEEKEE [—S14

BEXYER —S142
EEMIDxyEE | s143
ER NS LDTER
BREYROXyEE | sa4
ER M5 LD TER

LabFigflRE  —S145

|

XYBESTOPDLEREE 5146

|

FILEEADXYRBES T 147
o7 MR s

|

BROMERE —S148

RE-®E 5149

(33)

ogoaoao

gboood

JP 6501315 B2 2019.4.17

st10

75 R(E




goooaon
(a) (d)
NG Ha
Q "'
K 8 \ S
E Y aEED
(b) (e)
y
1.0
: |
0 10 \
B Y faD
(c) (f)
79[ 97[99] 90
K TEEFG 80/ 79| 98|82
i 65/78]97{81
[ G 63]77] 9686
S &8 61/73/93]85
ogoooao

$201 C? $208

R AN DS REEK 3 RITZRA (XYZZER) TXYZ & 22
GAR-VEE) 2OV HT] [BFER M S LD MORILERZ
| 202 |EHET D
[ $209
ERBALERALFRD (Yy7@mepe R 75 L5
RERSKE WY BB Y EEDTOREMER
| $203 | ¥ 3
A, BLYBEE | $210
XYZDEHEZE1TS -
NZE& Y EHRA LEEBD
2 OOREMEK TOXYIBZE CRETURN

BER M S LBHERRT S

XYZE1 fE R E $205

XYZ 22853 7 0D i EEAR 4% B~ S206

b EEAEA DXYZ R 225
7 e

®

8207

JP 6

oboood

@1~3DFAINT=iHE

501315 B2 2019.4.

N

e . oy

o AELEDRIFEHRERETD

D~QDEDxy BERETHOHHK

gboood

$301

C? $308

Ef§ A D BB K 3 R (LabZER) TLab 22
GEARF-LVER) 2P Y HT| [BERX TS LDTRORDEEZ
| 3302 |ERET D
[ 5309
BB SERALERD [ amex 75 L0600
BEREKEYY BT LB YEEDTORERER
| 8303 | mE B
EgA BLYBEE | $310
LabDEEFITS -
| —sa0e | HESTERERETS
LabfE & Y EIRA L EEBD
2 DDBREMIEK TOLabBZE CRETURND

BER M S LBHERRT S

LabF 196 E $305

il EEREA D Labf2 228459
Ei A %

®

LabZ2RE53 47 ) oD EEAR A TE—~— S306

$307




(35) JP 6501315 B2 2019.4.17

goooao goooad
(a) (a)
Z
Ti Ui
Y
G G
T2 U2
C2 C2
5 X
(b) (b)
Z
Ti Ui
Y
G G
C2 C2
T2 U2
0 X
ogoooao ogoooao
SHHAS FHEEH
¥
[ﬁ | (G ?E
D
goooad 3

BABERHEBE

TUUVMATH SAVHATH

J P
F7/84 LS T8

ane
[]

S BORERBAIRYSRE |

513

AR VAR

BB/ mER

RGBT —%



gboooad

31\ FIEEREEZS,
$2.80 ERIET B 5530

BRITERH $550

ooooao
6500KDAEBH
AR LD
HAE
t +—= A(nm)
400 700nm
X
S3 S2 S1
o
3t
%
E
A(mm)
S3
B )
g
E N
A(mm)

ety

BOE
S3 s2si
hA3

IS1=2 51

1S2=282

183=283

I1S1=182=183 & 7z B #%IC

$1,82, S3Hh ASDY 1 L ERE

(36) JP 6501315 B2 2019.4.17

oboood

EIEREW. WENING £

‘RIBELTHONDINY FIEEREE | 5600
BE{%S1i. S2i,S3i (T=6500K) %#=Z{E

BREtL Y —EFOREMEICLY
T=5000K G D S1gain, S2gain, S3gain [—S610
ERDB

3N\ FREBEEEES,S2i,S3i (T=6500K) %]
Slgain, S2gain, S3gainTHHIE L Siisooor Szisoook, ~—S620
Saisooox (T=5000K) %3R3

BRERE Y Y —EFORIEEIC S630
& YXYZ—RGBERT— T ILEMERL]
Srisoook, Szisooox. Szisoook (T=5000K) /™ 15 $640
XYZiEZERD B I
XYZ{iE (T=5000K) A 5 XYZ-RGBZE 42 | 5650
7 — 7 JL{# L RGBIE (T=5000K) %3k &> %
RGBEZ#IET 5 | S660

Oooooao
5000KD
ARY RV
(988
HAE
= | —— A(nm)
400 700nm
X
3 S3 S2 §i
&
it
%
3 A(mm)

U

S1
AR IV s
HRICRRE
D AE 3
A(mm)
N
102 ||101
=382| [=Z81




(37) JP 6501315 B2 2019.4.17

gboooad




(38)

JP 6501315 B2 2019.4.17

gboooooooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoOooooobObooooooono
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog
ooboooobooboooooooooobo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooboooobooobooboooooooooaoo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
0D0000000000000ng
00o0o0oo0ooo
O



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

