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(57)摘要

一种碳纤维材料构架涉及铁路客车转向架

构架制造技术领域，其包括两个弓形侧梁组成、X

形承重横梁和两个侧梁双弹簧组支承座；弓形侧

梁组成包括弓臂形上梁和弓弦形下梁，X形承重

横梁包括两片拱形板梁。本发明的弓臂形上梁、

弓弦形下梁和拱形板梁均采用梁型碳纤维材料

制成，充分利用了碳纤维材料硬度高、弹性形变

性能好、成型工艺成本低、单位质量大幅降低等

材料学特性，在满足力学结构强度前提下，有效

地实现了转向架结构的轻量化，在提升轨道车辆

的最高时速、降低轨道负荷、减轻车轮磨耗以及

节约动力能源等方面都产生了积极的有益效果。
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1.一种碳纤维材料构架，其特征在于：该构架包括两个弓形侧梁组成、X形承重横梁和

两个侧梁双弹簧组支承座；

所述弓形侧梁组成包括弓臂形上梁(1)和弓弦形下梁(2)，其二者的两端按照弓箭与弓

臂的结构形式彼此固连；

所述X形承重横梁包括两片拱形板梁(5)，拱形板梁(5)中部水平段的中部设有板梁中

心通孔(5‑1)，拱形板梁(5)的两端左右对称地设有横向开设的侧梁定位通槽(5‑2)且其开

槽方向垂直于板梁中心通孔(5‑1)的轴线；两片拱形板梁(5)互为镜像对称布置，其二者的

中部水平段彼此固定连接并构成X字形的整体结构；两片拱形板梁(5)各自的板梁中心通孔

(5‑1)同轴固连并共同形成一个牵引梁安装孔；

所述侧梁双弹簧组支承座包括两个钢弹簧(3)和两个钢弹簧座(4)，所述两个钢弹簧

(3)彼此平行布置，其二者的上、下两端分别与一个对应的钢弹簧座(4)垂直固连；

所述两个侧梁双弹簧组支承座彼此互为镜像对称地分别固连于X形承重横梁左、右两

侧的X字形的横向开口部位，使得弓形侧梁组成和钢弹簧座(4)二者共同构成一个弹性侧梁

机构；每个侧梁双弹簧组支承座均位于一个对应的侧梁定位通槽(5‑2)的背面；

两个弓形侧梁组成上各自的弓臂形上梁(1)的中段均分别嵌入X形承重横梁中位于上

层拱形板梁(5)上的一个对应的侧梁定位通槽(5‑2)内；两个弓形侧梁组成上各自的弓弦形

下梁(2)的中段均分别嵌入X形承重横梁中位于下层拱形板梁(5)上的一个对应的侧梁定位

通槽(5‑2)内；

所述两个弹性侧梁机构镜像对称地固连于X形承重横梁的左右两端，其三者共同构成

一个整体的H字形弹性构架。

2.如权利要求1所述的一种碳纤维材料构架，其特征在于，所述钢弹簧座(4)为尼龙材

料制成，弓臂形上梁(1)、弓弦形下梁(2)和拱形板梁(5)均采用梁型碳纤维材料制成。

3.如权利要求1所述的一种碳纤维材料构架，其特征在于，所述构架的各组件之间的固

连形式均采用沉孔和螺栓的螺纹连接。
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一种碳纤维材料构架

技术领域

[0001] 本发明涉及铁路客车转向架构架制造技术领域，具体涉及一种碳纤维材料构架。

背景技术

[0002] 传统铁路客车转向架主要采用低碳钢、锻钢或铸钢材质的钢板及钢管，通过焊接

的形式制造形成整体构架，此类方法对焊接工艺要求极高，难以避免焊缝质量问题。同时，

各类钢材质转向架均比较沉重，其质量占整车质量40％以上，在保证钢材焊接可靠性和结

构强度符合力学需求的前提下，通过削减材料厚度或减少部件数量的方式而进一步减重空

间极小。但进一步缩减部件尺寸的减重方式，又会造成构架整体结构尺寸过于紧凑，挤占了

传感器等附属设备的布局空间，并造成安装和检修上时的作业难度。同时，传统铁路客车转

向架通常采用金属橡胶复合弹簧或采用钢弹簧与减振器组合形式的一系悬挂装置，但无论

哪一类传统的一系悬挂装置，都进一步增加了转向架重量和结构复杂性，增加了生产周期

和养护成本。

[0003] 上述因素综合导致传统的钢材质焊接转向架结构复杂、质量沉重、整体外部尺寸

大、框架内部结构间隙空间小、装配和焊接工序多，减振、阻尼和变为能力差，曲线通过能力

弱、轮轨磨耗高、制造和维修养护成本难以进一步降低等诸多问题。

发明内容

[0004] 为了解决传统的钢材质焊接转向架结构复杂、质量沉重、整体外部尺寸大、框架内

部结构间隙空间小、装配和焊接工序多，减振、阻尼和变为能力差，曲线通过能力弱、轮轨磨

耗高、难以进一步降低的技术问题，本发明提供一种碳纤维材料构架。

[0005] 本发明解决技术问题所采取的技术方案如下：

[0006] 一种碳纤维材料构架，其包括两个弓形侧梁组成、X形承重横梁和两个侧梁双弹簧

组支承座；

[0007] 所述弓形侧梁组成包括弓臂形上梁和弓弦形下梁，其二者的两端按照弓箭与弓臂

的结构形式彼此固连；

[0008] 所述X形承重横梁包括两片拱形板梁，拱形板梁中部水平段的中部设有板梁中心

通孔，拱形板梁的两端左右对称地设有横向开设的侧梁定位通槽且其开槽方向垂直于板梁

中心通孔的轴线；两片拱形板梁互为镜像对称布置，其二者的中部水平段彼此固定连接并

构成X字形的整体结构；两片拱形板梁各自的板梁中心通孔同轴固连并共同形成一个牵引

梁安装孔；

[0009] 所述侧梁双弹簧组支承座包括两个钢弹簧和两个钢弹簧座，所述两个钢弹簧彼此

平行布置，其二者的上、下两端分别与一个对应的钢弹簧座垂直固连；

[0010] 所述两个侧梁双弹簧组支承座彼此互为镜像对称地分别固连于X形承重横梁左、

右两侧的X字形的横向开口部位，使得弓形侧梁组成和钢弹簧座二者共同构成一个弹性侧

梁机构；每个侧梁双弹簧组支承座均位于一个对应的侧梁定位通槽的背面；
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[0011] 两个弓形侧梁组成上各自的弓臂形上梁的中段均分别嵌入X形承重横梁中位于上

层拱形板梁上的一个对应的侧梁定位通槽内；两个弓形侧梁组成上各自的弓弦形下梁的中

段均分别嵌入X形承重横梁中位于下层拱形板梁上的一个对应的侧梁定位通槽内；

[0012] 所述两个弹性侧梁机构镜像对称地固连于X形承重横梁的左右两端，其三者共同

构成一个整体的H字形弹性构架。

[0013] 本发明的有益效果是：该碳纤维材料构架的弓臂形上梁、弓弦形下梁和拱形板梁

均采用梁型碳纤维材料制成，充分利用了碳纤维材料硬度高、弹性形变性能好、成型工艺成

本低、相较于钢结构材料而言单位质量大幅降低等材料学特性，使得该构架相比传统转向

架重量减少30％，在满足力学结构强度前提下，有效地实现了转向架结构的轻量化，在提升

轨道车辆的最高时速、降低轨道负荷、减轻车轮磨耗以及节约动力能源等方面都产生了积

极的有益效果。

[0014] 本发明的碳纤维材料构架，其X形承重横梁的两片拱形板梁互为镜像对称布置，两

片拱形板梁的中部水平段彼此固定连接并构成X字形的整体结构，具有良好的减振阻尼和

弹性形变能力；另一方面，弓形侧梁组成的弓臂形上梁和弓弦形下梁，其二者的两端按照弓

箭与弓臂的结构形式彼此固连，包括两个钢弹簧和两个钢弹簧座的侧梁双弹簧组支承座，

其上、下两端分别与一个对应的钢弹簧座垂直固连，而两个侧梁双弹簧组支承座彼此互为

镜像对称地分别固连于X形承重横梁左、右两侧的X字形的横向开口部位，使得弓形侧梁组

成和钢弹簧座二者共同构成一个弹性侧梁机构；前述的X形承重横梁和弓形侧梁组成结构

设计联合应用，使得该全新的碳纤维材料构架形式能够获得优异的三轴弹性减振特性，从

而在承载车体重量载荷的同时，还能充分释放轮对垂向、轴向和纵向应力，为车体运行提供

良好弹性减振阻尼及位移限位，并使该构架本身自带减振、阻尼及变位能力，因此实现了对

传统构架上的一系悬挂装置的彻底取消，进而大幅释放了构架上附属传感器部件的布局空

间，并在提高构架集成度的同时，进一步显著降低了转向架的整体质量，在实现简化产品结

构的同时，还降低了构架的生产维护成本。

[0015] 在该构架的制造工艺中，将旧有钢结构构架的全部焊接工艺均改为螺栓紧固的连

接形式，减少焊接冷却、焊接变形调修等工序，在避免焊接质量问题的同时，大幅缩短了制

造周期，提高了生产效率。

[0016] 此外，该碳纤维材料构架还具有较低的垂向总体高度和较小的整体尺寸，使得该

构架能够获得更低的重心和更佳的运行稳定性，并适当改进了该构架的曲线通过特性。

附图说明

[0017] 图1是本发明碳纤维材料构架的立体结构示意图；

[0018] 图2是图1的爆炸装配示意图；

[0019] 图3是本发明弓形侧梁组成的主视图；

[0020] 图4是本发明X形承重横梁的爆炸结构示意图；

[0021] 图5是本发明X形承重横梁的主视图；

[0022] 图6是本发明碳纤维材料构架的俯视图；

[0023] 图7是本发明碳纤维材料构架的侧视图；

[0024] 图8是本发明碳纤维材料构架的主视图；
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[0025] 图9是本发明碳纤维材料构架的应用结构示意图。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本发明做进一步详细说明。

[0027] 如图1至图9所示，本发明的碳纤维材料构架包括两个弓形侧梁组成、X形承重横梁

和两个侧梁双弹簧组支承座；

[0028] 所述弓形侧梁组成包括弓臂形上梁1和弓弦形下梁2，其二者的两端按照弓箭与弓

臂的结构形式彼此固连；

[0029] 所述X形承重横梁包括两片拱形板梁5，拱形板梁5中部水平段的中部设有板梁中

心通孔5‑1，拱形板梁5的两端左右对称地设有横向开设的侧梁定位通槽5‑2且其开槽方向

垂直于板梁中心通孔5‑1的轴线；两片拱形板梁5互为镜像对称布置，其二者的中部水平段

彼此固定连接并构成X字形的整体结构；两片拱形板梁5各自的板梁中心通孔5‑1同轴固连

并共同形成一个牵引梁安装孔；

[0030] 所述侧梁双弹簧组支承座包括两个钢弹簧3和两个钢弹簧座4，所述两个钢弹簧3

彼此平行布置，其二者的上、下两端分别与一个对应的钢弹簧座4垂直固连；

[0031] 所述两个侧梁双弹簧组支承座彼此互为镜像对称地分别固连于X形承重横梁左、

右两侧的X字形的横向开口部位，使得弓形侧梁组成和钢弹簧座4二者共同构成一个弹性侧

梁机构；每个侧梁双弹簧组支承座均位于一个对应的侧梁定位通槽5‑2的背面；

[0032] 两个弓形侧梁组成上各自的弓臂形上梁1的中段均分别嵌入X形承重横梁中位于

上层拱形板梁5上的一个对应的侧梁定位通槽5‑2内；两个弓形侧梁组成上各自的弓弦形下

梁2的中段均分别嵌入X形承重横梁中位于下层拱形板梁5上的一个对应的侧梁定位通槽5‑

2内；

[0033] 所述两个弹性侧梁机构镜像对称地固连于X形承重横梁的左右两端，其三者共同

构成一个整体的H字形弹性构架。

[0034] 所述钢弹簧座4为尼龙材料制成，弓臂形上梁1、弓弦形下梁2和拱形板梁5均采用

梁型碳纤维材料制成。

[0035] 所述碳纤维构架的各组件之间的固连形式均采用沉孔和螺栓的螺纹连接。

[0036] 如图9所示，轮对轴箱装置6和基础制动装置7均与本发明的碳纤维材料构架固连，

构成非动力转向架。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7
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图8

图9
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