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Description
Titre de l'invention : Boitier d’accrochage muni de moyens de

détection de retenue

[0001]  L’invention concerne un boitier d’accrochage tel que ceux qui sont utilisés dans les
aéronefs pour la retenue en position escamotée d’atterrisseurs de 1’aéronef ou de portes
de fermeture de soutes, et plus généralement pour la retenue de tout élément mobile de
1I’aéronef dans 1’une de ses positions.

[0002] ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

[0003]  De fagon connue en soi, un tel boitier d’accrochage comprend un crochet monté
pivotant sur le boitier entre une position de retenue et une position de libération, et un
organe de verrouillage du crochet qui est rappelé vers une position de verrouillage du
crochet quand celui-ci est amené en position de retenue, et qui est repoussé par un ac-
tionneur de déverrouillage vers une position de déverrouillage pour permettre au
crochet de basculer vers la position de libération et ainsi libérer 1’élément mobile.

[0004]  Le crochet coopere avec une olive de I’élément mobile qui, quand 1’élément arrive
vers la position dans laquelle il doit tre retenu, pousse le crochet vers la position de
retenue dans laquelle le crochet est automatiquement verrouillé par 1’organe de ver-
rouillage. L’olive de I’élément mobile est alors emprisonnée dans le crochet et ne peut
s’en libérer. Pour permettre la libération de 1I’élément mobile, il convient de repousser
I’organe de verrouillage en position de déverrouillage, par exemple au moyen d’un ac-
tionneur de déverrouillage. L’élément mobile est alors libre de quitter la position dans
laquelle il était retenu, I’olive entrainant le crochet de la position de retenue vers la
position de libération.

[0005]  Le boitier d’accrochage est habituellement pourvu d’un capteur de proximité pour
détecter la position dans laquelle I’organe de verrouillage se trouve. A cet effet,
I’organe de verrouillage est équipé d’une cible mobile entre une position éloignée du
capteur de proximité et une position proche du capteur de proximité, chaque position
de la cible étant associée a I’une des positions de ’organe de verrouillage, de sorte que
le signal électrique généré par le capteur de proximité change quand I’organe de ver-
rouillage passe de la position de déverrouillage a la position de verrouillage et réci-
proquement. La détection de I’organe de verrouillage en position de verrouillage
signifie que I’olive a repoussé le crochet vers la position de retenue dans laquelle il est
automatiquement verrouillé, de sorte que cette détection correspond également a la
détection indirecte de la retenue de 1’élément mobile.

[0006]  Cependant, il a pu arriver, alors que le crochet était bien détecté en position de

retenue, que 1’olive n’était en réalité pas retenue par le crochet en raison de la rupture



[0007]

[0008]

[0009]
[0010]

[0011]

[0012]

d’une partie du crochet I’empéchant de retenir I’olive. Dans ces circonstances excep-

tionnelles, la détection du crochet en position de retenue ne garantit pas que 1’élément

mobile soit effectivement retenu.

I1 a été proposé dans le document WO2018/189299 de munir le boitier d’un
deuxiéme capteur de proximité pour détecter si I’olive est effectivement présente dans
le crochet quand celui-ci est en position de retenue. A cet effet, une deuxieme cible est
portée par un levier indicateur repoussé par I’olive elle-méme, et qui place la deuxieéme
cible dans une position éloignée du capteur si I’olive n’est pas dans le crochet, et dans
une position proche du deuxieme capteur si I’olive est dans le crochet en position
retenue. Ainsi, 1I’élément mobile sera considéré comme effectivement retenu si le
premier capteur indique que 1’organe de verrouillage est en position de verrouillage et
si le deuxieme capteur indique que I’olive est bien présente dans le crochet. Cette dis-
position implique 1’utilisation forcément moins robuste de deux capteurs, et nécessite
de réaliser une combinaison logique de deux signaux.

Dans ce méme document, il a également été proposé de n’utiliser qu’un seul capteur
de proximité, en placant celui-ci sur le boitier d’accrochage de sorte qu’il soit apte a
détecter la présence simultanée a proximité de deux cibles liées respectivement a
I’organe de verrouillage et au levier indicateur, les deux cibles ne s’approchant du
capteur de proximité que si I’organe de verrouillage e crochet est en position de ver-
rouillage et si I’olive est présente dans le crochet. La détection simultanée de plusieurs
cibles proches par un méme capteur est cependant délicate a régler et peut générer de
fausses détections.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a pour but de proposer un boitier d’accrochage permettant la détection
stire du crochet en position de retenue et de 1’olive présente dans le crochet, sans né-
cessiter des traitements logiques ou des réglages multi-cibles délicats.

Résumé de l'invention

En vue de la réalisation de ce but, on propose un boitier d’accrochage pour la retenue
sélective d’une olive d’un €élément mobile, le boitier d’accrochage comportant :

- un crochet mobile entre une position de libération et une position de retenue
d’une olive de 1’élément mobile ;

- un organe de verrouillage interagissant avec le crochet et mobile entre une
position de verrouillage dans laquelle il immobilise le crochet en position de
retenue, et une position de déverrouillage dans laquelle le crochet est libre de
se déplacer sous la poussée de 1’olive de 1’élément mobile ;

- des moyens de détection adaptés a détecter une situation dans laquelle le

crochet est en position de retenue ET 1’olive est présente dans le crochet.



[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

Selon I’invention, les moyens de détection comportent un capteur et une cible
mobiles relativement entre une position rapprochée et une ou des positions éloignées
I’un de I’autre, I’un de la cible ou du capteur étant porté par I’organe de verrouillage et
I’autre de la cible ou du capteur étant porté par un levier indicateur interagissant avec
I’olive et mobile entre une premicre position indicatrice de 1’absence de 1’olive dans le
crochet et une deuxieme position indicatrice de la présence de 1’olive dans le crochet,
de sorte que la cible et le capteur ne sont en position rapprochée que si ’organe de ver-
rouillage est en position de verrouillage et si le levier indicateur est dans la deuxicme

position indicatrice de la présence de 1’olive dans le crochet.
Lorsqu’il est indiqué que deux éléments sont en interaction, on entend ici que le

mouvement d’un élément provoque le mouvement de 1’autre élément, soit directement,
soit via un ou plusieurs éléments intermédiaires. Ainsi, conformément aux dispositions
de I’invention, le signal du capteur n’est modifié que si la cible et le capteur sont en
position rapprochée, ce qui ne peut se produire que si les deux conditions recherchées,
a savoir le crochet en position de retenue et I’olive présente dans le crochet sont simul-
tanément remplies. On réalise donc selon 1’invention une fonction logique et
mécanique, qui présente 1’avantage de n’utiliser qu’une seule cible et qu’un seul
capteur, et ne requiert aucun traitement logique.

Selon un aspect particulier de I’invention, le levier indicateur est monté pivotant sur
le boitier d’accrochage. Selon une disposition particulicre, le levier indicateur et le
crochet sont montés pivotants sur un méme pivot.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description détaillée qui suit d’un
mode particulier de réalisation de I’invention en référence aux dessins annexés parmi
lesquels :

[fig.1] la figure 1 est une vue schématique de face d’un bofitier d’accrochage selon un
mode particulier de réalisation de I’invention, illustré alors que le crochet est en
position de libération, I’olive de I’élément mobile s’approchant du crochet ;

[fig.2] la figure 2 est une vue analogue a celle de la figure 1, illustrant le crochet en
position de verrouillage alors que 1’olive est effectivement retenue par le crochet ;

[fig.3] la figure 3 est une vue analogue a celle de la figure 1, illustrant le crochet en
position de verrouillage alors que 1’olive s’est libérée du crochet a la suite d’une

rupture d’une partie de celui-ci.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

En référence aux figures, le boitier d’accrochage de 1’invention comporte une platine
100 portant un premier pivot 1 et un deuxieme pivot 2, définissant des axes de pi-

votement X1 et X2 paralleles. Un crochet 3 est monté pivotant sur le premier pivot 1



[0021]

[0022]

[0023]

selon I’axe X1 entre une position de libération illustrée a la figure 1 vers laquelle il est
rappelé par un ressort (non représenté), et une position de retenue illustrée sur les
figures 2 et 3. Le crochet 3 comporte une partie de crochetage 5 dans laquelle une olive
200 d’un élément mobile (par exemple un atterrisseur d’aéronef, ou une porte de soute)
est destinée a étre retenue par le boitier d’accrochage pour immobiliser I’élément
mobile (par exemple en position escamotée pour I’atterrisseur, ou en position fermée
pour la porte de soute). Pour ce faire, I’élément mobile est déplacé par un actionneur
de manceuvre et 1’olive 200 suit la trajectoire F en repoussant le crochet 3 vers la
position de verrouillage dans laquelle il retient I’olive 200. A cet effet, un organe de
verrouillage 10 est monté pivotant sur le deuxieme pivot 2 selon I’axe X2 et comporte
un galet 11 qui est en permanence en appui sur un profil de came 6 du crochet 3.
L’organe de verrouillage 10 pivote entre une position de déverrouillage illustré a la
figure 1, et une position de verrouillage illustrée sur les figures 2 et 3 dans laquelle il
est rappelé automatiquement par un ressort (non représenté) et qu’il atteint automa-
tiquement quand le crochet 3 arrive en position de retenue. Dans la position de ver-
rouillage, I’organe de verrouillage 10 bloque le crochet 3 en position de retenue. Pour
libérer I’olive 200, un actionneur de déverrouillage non représenté repousse 1’organe
de verrouillage 10 vers la position de déverrouillage, ce qui permet au crochet 3 de
pivoter vers la position de libération et donc a I’olive 200 de quitter le crochet 3.

Le boitier d’accrochage comporte par ailleurs un levier indicateur 20, ici monté
pivotant sur le premier pivot 1 selon I’axe X1, et mobile entre une position indicatrice
de présence de I’olive 200 dans le crochet 3 illustrée a la figure 2, dans laquelle il est
repoussé par 1’olive 200 quand celle-ci approche du crochet 3, et une position in-
dicatrice d’absence de I’olive 200 dans le crochet 3, illustrée sur les figures 1 et 3, vers
laquelle le levier indicateur 20 est rappelé par un ressort (non représenté).

Le boitier d’accrochage comporte par ailleurs un capteur de proximité 30 porté ici
par le levier indicateur 20, et une cible 31 portée ici par I’organe de verrouillage 10. Le
capteur de proximité 30 et la cible 31 sont mobiles relativement entre une position
rapprochée telle qu’illustrée a la figure 2, et une ou des positions €loignées illustrées
aux figures 1 et 3. Le capteur de proximité 30 produit un signal €lectrique dont les ca-
ractéristiques changent lorsque la cible 31 et le capteur de proximité 30 passent d’une
position relative a 1’autre, ce qui permet de discriminer les deux positions de la cible 31
relativement au capteur de proximité 30.

Le fonctionnement du boitier d’accrochage de 1’invention est le suivant. La situation
de départ est illustrée a la figure 1 ou le crochet 3 est en position de libération, I’organe
de verrouillage 10 en position de déverrouillage et le levier indicateur 20 en position
indicatrice d’absence d’olive dans le crochet 3. Dans cette position, le capteur de

proximité 30 et la cible 31 sont éloignés I’un de ’autre. L’élément mobile est alors



[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

manceuvré pour se rapprocher de sa position d’immobilisation. L’olive 200 se déplace
alors selon la direction F et repousse le crochet 3 vers la position de retenue et le levier
indicateur 20 vers la position indicatrice de présence de 1’olive 200 dans le crochet 3.
Quand le crochet 3 atteint la position de retenue, I’organe de verrouillage 10 se place
automatiquement en position de verrouillage pour bloquer le crochet 3 en position de
retenue, tandis que le levier indicateur 20 est repoussé dans la position d’indication de
présence de I’olive dans le crochet. Dans cette position illustrée a la figure 2, le capteur
de proximité 30 et la cible 31 sont rapprochés 1’un de 1’autre, de sorte que le signal du
capteur de proximité 30 change, ce qui permet de déterminer que 1’olive 200 est bien
retenue par le crochet.

I1 peut arriver que le crochet 3 se brise et ne retienne plus I’olive 200. Dans cette
situation illustrée a la figure 3, I’olive 200 a quitté le crochet 3 (par exemple sous
I’effet de la gravité) alors que celui-ci est bien immobilisé en position de retenue. Ce
faisant, le levier indicateur 20 est revenu sous 1’effet de son ressort de rappel a la
position indicatrice d’absence d’olive dans le crochet, de sorte la cible 31 s’est
éloignée du capteur de proximité 30. Le signal de celui-ci change, indiquant que I’olive
200 n’est plus retenue par le crochet 3, bien que celui-ci reste immobilisé en position
de retenue.

Ainsi, et selon une caractéristique essentielle de I’invention, la cible 31 ne peut
atteindre la position proche du capteur de proximité 30 que si, simultanément, le
crochet 3 est verrouillé en position de retenue et si 1’olive 200 est effectivement
présente dans le crochet. Les dispositions de I'invention permettent de réaliser une
fonction logique et de facon mécanique, ne nécessitant 1’usage que d’une cible et d’un
capteur.

L’invention n’est pas limitée a ce qui vient d’étre décrit, mais englobe au contraire
toute variante entrant dans le cadre défini par les revendications.

En particulier, bien qu’ici on ait décrit I’ utilisation d’un capteur de proximité
coopérant avec une cible dédiée, on pourra utiliser d’autres technologies, comme un
microcontacteur ou un capteur optique. Dans ce cas, la cible sera directement celui de
I’organe de verrouillage ou du levier indicateur qui ne porte pas le capteur.

Bien qu’ici le capteur soit porté par le levier indicateur et la cible soit portée par
I’organe de verrouillage, on pourra bien siir intervertir cette disposition, en faisant
porter le capteur par 1’organe de verrouillage et la cible par le levier indicateur.

Bien qu’ici le levier indicateur soit monté pivotant sur le méme pivot que le crochet,
le levier indicateur pourra &tre monté pivotant sur un autre pivot, par exemple le pivot
de I’organe de verrouillage ou tout autre pivot. Plus généralement, bien que 1’on ait
indiqué que le levier indicateur soit monté pivotant, il pourra étre prévu mobile par in-

teraction avec 1’olive, de sorte qu’il présente au moins une position relative rapprochée



avec I’organe de verrouillage, et une ou plusieurs positions relatives éloignées de
I’organe de verrouillage.
[0030]  Bien entendu, pour assurer une redondance, il est possible d’utiliser un deuxieme

ensemble capteur/cible, le cas éché€ant en utilisant un deuxieme levier indicateur.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Boitier d’accrochage pour la retenue sélective d’une olive d’un élément
mobile, le boitier d’accrochage comportant :

- un crochet (3) mobile entre une position de libération et une position
de retenue d’une olive de I’élément mobile ;

- un organe de verrouillage (10) interagissant avec le crochet et mobile
entre une position de verrouillage dans laquelle il immobilise le crochet
en position de retenue, et une position de déverrouillage dans laquelle le
crochet est libre de se déplacer sous la poussée de I’olive de 1I’élément
mobile ;

- des moyens de détection adaptés a détecter une situation dans laquelle
le crochet est en position de retenue et si I’olive est présente dans le
crochet ;

caractérisé en ce que les moyens de détection comportent un capteur
(30) et une cible (31) mobiles relativement entre une position
rapprochée et une ou des positions éloignées 1’un de 1’autre, ’'un de la
cible ou du capteur étant porté par ’organe de verrouillage et 1’autre de
la cible ou du capteur étant porté par un levier indicateur (20) inter-
agissant avec 1’olive et mobile entre une premicre position indicatrice de
I’absence de I’olive dans le crochet et une deuxieme position indicatrice
de la présence de 1’olive dans le crochet, de sorte que la cible et le
capteur ne sont en position rapprochée que si I’organe de verrouillage
est en position de verrouillage et si le levier indicateur est dans la
deuxie¢me position indicatrice de la présence de I’olive dans le crochet.
Boitier d’accrochage selon la revendication 1, dans lequel le levier in-
dicateur (20) est monté pivotant sur le boitier d’accrochage.

Boitier d’accrochage selon la revendication 2, dans lequel le levier in-
dicateur (20) et le crochet (3) sont montés pivotants sur un méme pivot.
Boitier d’accrochage selon la revendication 1, comprenant, a des fins de
redondance, deux ensembles comportant chacun un capteur (30) et une
cible (31) disposés pour que de sorte que la cible et le capteur ne soient
en position rapprochée que si I’organe de verrouillage est en position de
verrouillage et si le levier indicateur est dans la deuxieéme position in-
dicatrice de la présence de 1’olive dans le crochet.

Boitier d’accrochage selon la revendication 4, dans lequel chaque
ensemble comporte un levier indicateur (20).

Boitier d’accrochage selon I'une quelconque des revendications pré-



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

cédentes, dans lequel le capteur (30) est un capteur de proximité.

Train d’atterrissage comprenant un élément mobile entre une premiere
position et une deuxieme position dans laquelle une olive (200) solidaire
de I’élément mobile est regue dans le crochet (3) d’un boitier
d’accrochage selon 1’une quelconque des revendications précédentes.
Train d’atterrissage selon la revendication 7, dans lequel 1’élément
mobile est un atterrisseur.

Train d’atterrissage selon la revendication 7, dans lequel 1’élément

mobile est une porte de soute.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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