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(5 7)Anotace:

Zpisob zpracovani tabaku pro dosaZeni zvétSeni jeho objemu
zahmnuje kroky podrobeni tabaku ve zpracovatelské komofe
snizenému tlaku, ktery neni vét3i ne 7 kPa, pfivedeni
plynného isopentanu do zpracovatelské komory pti teplotach v
rozsahu od 70 °C do 100 °C a udrZovéni tabdku v kontaktu s
plynnym isopentanem pfi tlaku alespoii 400 kPa, odstran&ni
pfebytedného plynného isopentanu prostiednictvim sniZeni
tlaku zpracovatelské komory, bez poskozeni bun&éné struktury
tabéku, pfivedeni napusténého tabaku do kontaktu s parou,
aby se zvé&t3il objem tabéku, sniZovani tlaku ve zpracovatelské
komofe s rychlosti alespoii 10 kPa/minutu, vyhodn&

30 kPa/minutu, a potom vyvétrani zpracovatelské komory zpé&t
na atmosféricky tlak. Findini plnici kapacita tabaku
upraveného timto zptisobem je pfimo umérna rychlosti, se
kterou je tlak ve zpracovatelské komofe snizovan nasledn& po
iipravé tabaku pérou.
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Zpusob zpracovani tabaku

Oblast techniky

Predkladany vynélez se tyka zptsobu zpracovani tabaku. Zejména se pfitom predkladany vynalez
tyka zplsobu zvétSovani objemu tabaku za i¢elem zvySeni jeho plnici kapacity.

Dosavadni stav techniky

Tabakové listy jsou po sklizni podrobeny suSicimu procesu. V disledku ztrity vody, utrp&né
v pritb¢hu suSiciho procesu, podléhaji listy riznému smrsténi. V tabakovém primyslu je b&znou
praxi zpracovavat sueny tabak urCeny pro vyrobu cigar nebo cigaret tak, aby se regenerovalo
smrsténi, prostfednictvim zvy3eni jeho plnici kapacity. Obecné se pfedpoklada, Ze zpracovanim
tabaku timto zpusobem je roztahovana bunééna struktura sudeného tabakového listu do stavu
podobného stavu, ktery bylo mozné pozorovat u listu pfed sudenim.

Pro zvySeni plnici kapacity tabaku existuje mnoZstvi zpiisobii. Tyto postupy jsou Siroce pouziva-
ny v prumyslu pro dosaZeni regenerace produktu po suseni. Pfedklddany vynalez je zaloZen na
zjisténi, Ze je mozné dosihnout Grovni zvétieni objemové plnici kapacity, které jsou podobné
an€kdy lepsi nez urovné dosahované bézné¢ vyuzivanymi rozpinacimi postupy, a tudiz také
regenerace prostfednictvim pouZiti isopentanu jako rozpinaciho média v plynné fazi v peglivé
fizeném procesu.

Podstata vynalezu

Piedkladany vynaélez tedy navrhuje zptisob zpracovani tabaku, ktery zahrnuje fadu kroku:
(1) podrobeni tabaku ve zpracovatelské komote snizenému tlaku, ktery neni vétsi nez 7 kPa;

(2) privedeni plynného isopentanu do zpracovatelské komory pfi teplotich v rozsahu 70 °C az
100 °C a udrzovani tabaku v kontaktu s plynnym isopentanem pfi tlaku alespori 400 kPa,
aby se doséhlo napusténi struktury tabaku;

(3) odstranéni prebyteného plynného isopentanu prostfednictvim snizeného tlaku zpracovatels-
ké komory, bez poskozeni struktury tabaku;

(4) privedeni napusténého tabaku do kontaktu s parou, aby se zvétsil objem tabdku;
(5) snizovani tlaku ve zpracovatelské komote s rychlosti alespofi 10 kPa/minutu a
(6) vyvétrani zpracovatelské komory zpét na atmosféricky tlak.

Tabak, ktery je zpracovavan zplsobem podle predkladaného vyndlezu, bude mit obvykle formu
kouski sudeného tabakového listu, ziskanych krajenim, drcenim nebo fezanim celych suienych
listh. Tabak miZze alternativné mit formu past fezanych z celého listu nebo mize mit formu
drceného listu. Tabék uréeny pro zpracovani bude uspofadan v kosich ve zpracovatelské komofe.

SuSeny tabak je, podle pfedkladaného vynalezu, podroben snizenému tlaku ne vétSimu nez 7 kPa,
to jest tlaku ve zpracovatelské komoie 7 kPa nebo niz§imu. Prostiednictvim této Gpravy je
odstranén vzduch ze zpracovatelské komory a vzduch drzeny v kapsach mezi kousky tabakovych
listd nebo uvnitf bun&né struktury, ktery by jinak nepfiznivé ovliviioval nasledné napousténi
buné&né struktury plynnym isopentanem. PouZiti snizenych tlaki 7 kPa dostateénym zpisobem
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neodstrani uzavieny vzduch v tabaku, pfi¢emz dusledkem je, Ze nasledné napousténi tabikové
bun&né struktury plynnym isopentanem je oslabeno. Vyhodné je tlak v komoie sniZzen pod
2,5 kPa, zvlast¢ vyhodné na tlak kolem 1 kPa, pro odstranéni vzduchu z vnittku tabakové
struktury, aby se umoznila optimélni nahrada vzduchu plynnym isopentanem v nasledujici fazi
procesu. Do zpracovatelské komory je potom &erpan plynny isopentan. Ve zpisobu podle
predkladaného vynilezu je velmi dilezZité, aby z4dnému kapalnému isopentanu nebylo umoZnéno
vstupovat do zpracovatelské komory. Z tohoto divodu je kapalny isopentan, skladovany vné
zpracovatelské komory, vstfikovan do zpracovatelské komory pfes tepelny vyménik, ktery
vytvéfi plynny isopentan pfi teplot¢ mezi 70 °C a 100 °C pfedtim, neZ miize vstoupit do kontaktu
s tabdkem. ProtoZe isopentan je vysoce t€kavé a hoflavé rozpoustédlo, musi byt technicka
konstrukce procesu a regeneraéniho systému velmi pe€livé provedena. Teplota plynného
isopentanu vstupujiciho do komory bude v rozsahu od 70 °C do 100 °C, a¢koliv pfi kontaktu
s tabdkem ve zpracovatelské komofe miZe byt tato teplota snizena na 60 °C az 80 °C. Plynny
isopentan majici teplotu vétSi nez 100 °C by nemél byt pfividén do zpracovatelské komory,
protoZe pak nepfiznivé ovliviiuje nasledné zpracovani parou pro zvétieni objemu a neumoZiiuje,
aby bylo dosazeno dostatedného zvétSeni objemu tabaku. Dale pak, pokud je tepelny vyménik
nastaven na vytvéfeni plynného isopentanu s teplotou mensi nez 70 °C, existuje zde riziko, Ze by
mohl projit skrz také kapalny isopentan, ktery by pak mohl vstoupit do zpracovatelské komory.
Plynny isopentan pfi teploté nizsi nez 70 °C by, pfi stupu do zpracovatelské komory, mohl byt
ochlazen obsahem komory do takové miry, Ze by kondenzoval. Vysledkem umoZnéni kapalnému
isopentanu vstoupit do zpracovatelské komory je naruseni celého procesu. Za prvé jakykoliv
kapalny isopentan pFitomny ve zpracovatelské komote bude ze systému odebirat energii pFitom,
jak se bude odpafovat. Za druhé budou také zvySeny energetické pozadavky na procedury pro
opétovné ziskavani pfebyteného isopentanu.

Mnozstvi isopentanu napoustéjiciho buiiky v tabakovych listech je fizeno prostfednictvim tlaku
plynného isopentanu, vytvéfeného ve zpracovatelské komote. Plynny isopentan je vstfikovan do
komory dokud neni dosaZen vnitini tlak alespoii 400 kPa, vyhodné aZ 520 kPa. KdyZ je dosaZzena
tato hodnota tlaku, je zpracovatelska komora utésnéna, po &emZ bude vnitini tlak muze
pokralovat v nériistu, jak pokraduje v naristu teplota plynného isopentanu. Tabak je udrzovin
v kontaktu s plynnym isopentanem pfi tlaku alespoti 400 kPa a teploté obvykle v rozsahu od
60 °C do 80°C, aby bylo umoznéno dosaZeni tplného proniknuti bunék tabakovych listi
isopentanem. Bylo zjiSténo, Ze dobrych trovni zvétseni tabdku miZe byt dosazeno prostrednict-
vim udrZeni tabiku v kontaktu s vysokym tlakem po &asovou periodu pokradujici pfiblizné
30 minut. Vyhodné je pfi tomto pouZitém tlaku tabak udrzovan v kontaktu s plynnym isopenta-
nem po asovou periodu od 40 do 50 minut. Tato asova perioda zpisobi, Ze plyn se napusti do
tabakové struktury.

Jakmile shora uvedené ¢asovéa perioda jiz uplynula, je ze zpracovatelské komory odstranén
v3echen piebyte¢ny plynny isopentan prostiednictvim sniZzeni tlaku ve zpracovatelské komote tak
rychle jak jen je mozné, vyhodné na hodnotu v rozsahu do 100 az 150 kPa, pfidemz je zajidténo,
Ze neni zplsobeno jakékoliv podstatné naruSeni nebo rozbiti bunééné struktury tabiku. Né&jaké
podstatn&jsi naruSeni nebo rozbiti bunétné struktury v této fazi procesu by bylo katastrofické,
protoze nasledné roztaZeni tabaku by bylo neptiznivé ovlivnéno nebo dokonce znemoznéno. Bylo
zjiSténo, Ze toto snizeni tlaku miZe byt dosazeno v Easové periodé 10 az 20 minut, obvykle za
dobu okolo 15 minut.

Bezprostfedné nasledné po sniZeni tlaku ve zpracovatelské komofe, jak bylo popsano vyse, je do
této komory pfevedena péra. Teplota napusténého tabdku je pfinucena k tomu, aby se rychle
zvysila prostfednictvim uvedeni tabdku do kontaktu s parou. V disledku tohoto zvy3eni teploty
podléhd kapalny isopentan vazany uvnitf bungk tabakovych listd zvétSovani objemu, coZ
zplisobuje, Ze se bun&nd struktura tabaku roztahuje. Jak je para pfivadéna do zpracovatelské
komory, tlak v této komofe se zvySuje na hodnotu obvykle ne vétsi nez 300 kPa a vyhodn& na
hodnotu v rozsahu od 220 do 300 kPa. Rychly teplotni nartst v tabaku je vyZadovan, aby se
dosahlo u¢inného zvétSovani objemu. '
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PF ptidavani pary je tfeba vénovat pozornost tomu, aby se nevytvafela turbulence uvnitt
zpracovatelské komory, ktera by mohla mit velmi nepfiznivy u€inek na zvétSovani objemu
tabaku. Kdyz tlak ve zpracovatelské komote v priibéhu pfivadéni pary jiz dosahl Grovné uvadéné
vySe, je ptivadéni pary preruSeno. Para a plynny isopentan, ktery je uvolfiovan z buné€né
struktury tabaku v prib&hu jeho rozpinani, jsou odvadény ze zpracovatelské komory do
kondenza&nich prosttedki uvnitf zafizeni. Tyto prostfedky sestavaji z chladi¢e nebo kondenza-
toru, skrz ktery je provadéna studena voda. Utinnost kondenzatoru, ktera ovliviiuje rychlost
kondenzace pary a plynného isopentanu, ovliviiuje rychlost snizovéni tlaku v komote. Uginnost
kondenza¢ni jednotky muze byt, napiiklad, ménéna prostfednictvim zmény teploty vody
protékajici skrz tuto jednotku nebo prostfednictvim zmény rychlosti pritoku vody skrz tuto
jednotku. Je tedy mozné fidit rychlost zmény tlaku ve zpracovatelské komoie prostfednictvim
fizeni rychlosti kondenzace pary a plynného isopentanu v kondenzacni jednotce. Predkladany
vynalez je zaloZen na zjiSténi, Ze finalni plnici kapacita upraveného tabaku, ktera zavisi na
dosazeném roztaZeni bunécné struktury, mize byt fizena prostfednictvim fizeni rychlosti zmény
tlaku ve zpracovatelské komofe v pribéhu této faze procesu. Vztah mezi plnici kapacitou
ziskaného upraveného tabdku a rychlosti zmény tlaku ve zpracovatelské komote v této fazi
procesu se jevi jako linearni ve sledovaném rozsahu. Bylo zjidt€no, Ze pro dosazeni uspokojivé
plnici kapacity by rychlost zmény tlaku méla byt alespoii 10 kPa/minutu. Vyhodné ale bude
systém fizen tak, aby se dosihlo rychlosti zmény tlaku alespoii 30 kPa/minutu a obzvlasté
vyhodné vétsi nez 40 kPa/minutu, aby se doséhlo vysoké plnici kapacity. V pribéhu této faze
procesu je tlak sniZzen na pfiblizn€ 10 az 30 kPa, pfiCemz v tomto okamziku je zpracovatelska
komora izolovéana a vzduchu je umoznéno, aby op€tovné pomalu vstupoval do uvedeni tlaku zpét
na atmosféricky.

Takto upraveny tabak potom po odebrani ze zpracovatelské komory mize byt pneumaticky
dopravovan a, pokud je to Zadouci, michan obvyklym zpiisobem pro vyrobu cigar nebo cigaret
podle pozadavki.. Pneumatické dopravovani odebira teplo z tabdku, pricemz fixuje dosazené
zvétieni objemu. Z tohoto diivodu pfidavny krok ve zpiisobu podle predkladaného vynalezu, ve
kterém je upraveny tabik pneumaticky dopravovan po opusténi zpracovatelské komory,
predstavuje vyhodné provedeni vynalezu.

Piehled obrazki na vykresech

Obr. 1 a obr. 2 znazorfiuji prib¢hy hodnot tlaku uvnitt zpracovatelské komory v zavislosti na
¢ase béhem procesu podle predkladaného vynalezu; a

Obr. 3 znazoriiuje graficky zavislost plnici kapacity tabdku na rychlosti poklesu tlaku ve zpraco-
vatelské komote béhem procesu podle predkladaného vynalezu.

Piiklady provedeni vynéalezu

Za ucelem méfeni plnici kapacity suSeného, fezaného cigarového tabakového produktu, jak je
popsano v nasledujicich pfikladech, je pouzit pfistro) pro méfeni plnici kapacity, ktery je
v podstaté sestaven z valce o priméru 64 mm, do kterého klouze pist o priméru 63 mm. Pist ma
po stran€ odstupiiované tésnéni. Na pist je aplikovan tlak a je zjiSfovéan objem v milimetrech
dané hmotnosti tabaku, ktera ma velikost 14,18 g. Pokusy prokazaly, Ze tento pristroj bude ptesné
zjistovat plnici kapacitu daného mnozstvi fezaného cigarového tabaku s velmi dobrou reproduko-
vatelnosti. Tlak vyvijeny na tabak prostfednictvim pistu byl ve vech ptikladech 12,8 kPa a byl
aplikovan po dobu 10 minut, pfi¢emz v tomto ¢asovém okamziku bylo provedeno odelteni
hodnoty plnici kapacity. Obsah vlhkosti tabdku ovliviioval plnici kapacity zjiSténé timto
postupem, proto byly ziskavany komparativni plnici kapacity pfi podobnych obsazich vlhkosti.
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Priklad 1

150 kg suSeného, fezaného cigarového tabaku, obsahujiciho 14 % vlhkosti a majiciho plnici
kapacitu o hodnoté 5 ml/g, bylo uspofadéno v kosich a zpracovéano zptisobem podle predkladané-
ho vynalezu ve zpracovatelské komofte. Tlak ve zpracovatelské komote byl snizen na hodnotu
piiblizné kolem 2,5 kPa a potom byl do zpracovatelské komory erpan plynny isopentan o teploté
vrozsahu 70 °C az 100 °C, ktery zvySoval tlak v komote, dokud nebylo dosazeno tlaku nad
430 kPa.

Tabdk byl potom udrZovan v kontaktu s plynnym isopentanem po dobu dal$ich 30 minut.
Vsechen piebyte¢ny plynny isopentan byl pak odstranén ze zpracovatelské komory prostiednict-
vim sniZeni tlaku v komofe v priibéhu &asové periody trvajici pfiblizn& 15 minut na velikost
140 kPa. Potom byla do zpracovatelské komory pfivadéna para, dokud nebylo dosaZeno tlaku
pfiblizn€ 300 kPa. Doba potfebna pro dosaZeni tohoto tlaku byla ptiblizn& 2 minuty. Poté byl tlak
ve zpracovatelské komofe snizovén s rychlosti 15 kPa/minutu, jak péra a plynny isopentan byly
odebirany z komory a odvadény do kondenzaéniho prostfedku. Tak byl snizen na hodnotu kolem
20 kPa, pfi¢emZ v tomto okamziku bylo vzduchu umoZnéno, aby vstupoval do komory pro
uvedeni tlaku zpét na atmosféricky tlak. Pouzité hodnoty tlaku uvnitf zpracovatelské jsou
znazornény na obr. 1.

Po vyjmuti upraveného tabaku ze zpracovatelské komory byla zméfena jeho finalni plnici
kapacita, ktera byla 7,4 ml/g.

Priklad 2

Byl opakovén postup podle pfikladu 1 na dalim vzorku stejného neupraveného tabaku aZ na to, 7
Ze po ptivedeni pary do zpracovatelské komory byl tlak v této komore snizovéan s rychlosti
45 kPa/minutu. Hodnoty tlaku pouzité uvnitf zpracovatelské komory v priib&hu tohoto piikladu
Jjsou znazornény na obr. 2. Po vyjmuti upraveného tabdku ze zpracovatelské komory byla
zméfena jeho findlni plnici kapacita, ktera byla 8,2 ml/g.

Priklad 3

Byl zkouman vztah mezi findlni plnici kapacitou tabaku upraveného podle vynalezu a rychlosti,
se kterou je snizovan tlak ve zpracovatelské komoie naslednd po Gpravé parou napusténého
tabaku. Tento vyzkum byl provadén nékolikerym opakovéanim postupu podle Piikladu 1, pfi¢emz
pokaZdé bylo pouzito jiné rychlosti sniZzovéni tlaku ve zpracovatelské komote nasledné po tipravé
tabaku parou. Rychlost snizovéani tlaku byla ménéna od jednoho pokusu k nasledujicimu
prostfednictvim zmény rychlosti, se kterou smés pary a plynného isopentanu, odvadéna ze
zpracovatelské komory, byla kondenzovana v kondenzaéni jednotce pouzitého zafizeni. Prostied-
nictvim zvy3eni Cinnosti kondenza¢ni jednotky mohla byt zvy3ena rychlost zmény tlaku ve
zpracovatelské komore.

Pfi provadéni pokusii bylo pouzito jedné ze &tyf urovni uginnosti kondenzaéni jednotky. Tyto
&tyfi arovné byly nasledujici:

Urovei ti¢innosti Postup
(sniZovani)
1 (max) plné chlazen4 voda je provadéna skrz kondenzator od jednoho konce fize

odstraiiovani pfebyte¢ného isopentanu ke konci faze snizovani tlaku,



15

20

CZ 287820 B6

chlazena voda je provadéna skrz kondenzator v pribéhu faze snizovéni

tlaku,

chlazena voda je provadéna skrz kondenzator, kdyZ rychlost zmény tlaku

ve zpracovatelské komofte klesa 26,7 kPa/minutu.

chlazena vod je provadéna skrz kondenzator, kdyz rychlost zmeény tlaku
ve zpracovatelské komofte klesa 13,3 kPa/min.

Rychlost zmény tlaku ve fazi snizovani tlaku byla uréovana z monitorovaného tlaku v ¢asovém
profilu a zaznamendvéna v kazdém piipad€. Vysledky pokusti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka
Pokus ¢&. Uroveii G¢innosti Rychlost zmény tlaku | Priméma (celkova)
(kPa/minutu) plnici kapacita
1 1 31,3 7,77
2 1 63,3 8,41
3 2 52,0 7,73
4 2 45,0 7,38
5 3 31,7 7,93
6 3 343 7,93
7 1 37,5 8,05
8 1 30,3 7,52
9 1 30,3 7,75
10 2 40,0 8,54
11 2 40,0 7,94
12 3 28,0 7,43
13 3 28,7 7,73
14 4 20,2 7,73 i
15 4 21,6 7,67
16 4 15,0 6,92
17 4 13,4 7,32
18 4 16,5 6,75
19 4 21,1 7,89
20 4 15,6 7,32
21 4 20,5 7,27
22 4 21,3 7,49

Dosazené celkové primémé plnici kapacity byly vyneseny ve vztahu k rychlosti zmény tlaku,
pouzité ve fazi sniZzovani tlaku a mezi ziskanymi body byla vynesena nejlépe odpovidajici
spojnice. To je znazornéno na obr. 3. Podle ziskanych vysledki a nejlepsi spojnici vynesené na
obr. 3 je plnici kapacita (FV) upraveného tabaku ve vztahu s rychlosti zmény tlaku ve zpracova-
telské komore néasledné po Gpravé tabaku parou (RCP), ktery lze nejlépe vyjadrit nasledujicim

vyrazem:

FV =2,221x 10" x RCP + 6,997.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob zpracovani tabdku, vyznaéujici se tim, Zezahrnuje fadu kroka:

(1) podrobeni tabaku ve zpracovatelské komote snizenému tlaku, ktery neni vét3i nez 7 kPa;

(2) ptivedeni plynného isopentanu do zpracovatelské komory pii teplotach v rozsahu od 70 °C
do 100 °C a udrzovani tabéku v kontaktu s plynnym isopentanem pfi tlaku alespoi 400 kPa,
aby se dosahlo napusténi struktury tabaku;

(3) odstranéni prebyte¢ného plynného isopentanu prostfednictvim snizeni tlaku zpracovatelské
komory, bez poskozeni bun&&né struktury tabaku;

(4) pfivedeni napusténého tabaku do kontaktu s parou, aby se zvétsil objem tabaku;

(5) sniZovani tlaku ve zpracovatelské komofte s rychlosti alespofi 10 kPa/minutu a

(6) vyvétrani zpracovatelské komory zpét na atmosféricky tlak.

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze vkroku (1) se tabik podrobuje
snizenému tlaku pod 2,5 kPa.

3. Zpisob podle niaroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze vkroku (2) se tabak

udrzuje v kontaktu s plynnym isopentanem pfi tlaku v rozsahu od 400 az 520 kPa po dobu -
alespofi 30 minut.

4. Zpisob podle kteréhokoliv z ndrokti 1 a2 3, vyznaéujici se tim, Zevkroku (4) se
péra pfivadi do zpracovatelské komory pro zvy3eni tlaku na hodnotu 220 az 300 kPa.

5. Zplsob podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze rychlost zmény tlaku v kroku (5) “
je alespoii 30 kPa/minutu. .

3 vykresy
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