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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor-driven kitchen appliance (1), in particular to an electric motor-driven
single- or multipurpose kitchen machine comprising an electric motor (3) consisting of a stator (9) and a rotor (6) rotatable with
respecting thereto about a motor shaft (20), wherein said rotor comprises a rotor coil (7) and the motor shaft (20) supporting a
~ gearing element (23) in particular a gearing worm (27) or a first front spiral-toothed gear wheel (51) and a metal cooling wheel
= (24) which is rotatably fixed to the motor shaft (20) and is used for cooling the rotor coil (7) and/or the gearing element (23). The
¢, inventive worm gear unit (30) comprises a worm wheel (28), the gearing worm (27), the motor shaft (20) and a cooling wheel (24).
€\ The invention is characterised in that the metal cooling wheel (24) improves cooling of the electric motor (3) and a drive connected

thereto in such a way that the electric motor-driven kitchen appliance (1) can be designed in a more compact structure and operate
I~ in a more reliable manner.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektromotorisches Kiichengerit (1), insbesondere elektromotorische Solo-
oder Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor (3), der einen Stator (9) und einen daran an einer Motorwelle (20) drehbe-
weglichen Rotor (6) aufweist, wobei der
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—  mit internationalem Recherchenbericht

Rotor Rotorwicklungen (7) umfasst und die Motorwelle (20) ein Getriebeelement (23), insbesondere eine Getriebeschnecke (27)
oder ein erstes Stirnschraubrad (51), aufnimmt, und sieht vor, dass ein mit der Motorwelle (20) drehfest verbundenes metallisches
Kiihlrad (24) zum Kiihlen der Rotorwicklungen (7) und/oder zum Kiihlen des Getriebeelements (23) vorgesehen ist; sowie eine
Anordnung eines Schneckengetriebes (30) umfassend ein Schneckenrad (28), eine Getriebeschnecke (27), eine Motorwelle (20) und
ein Kithlrad (24). Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass mit Hilfe des metallischen Kiihlrads (24) der Elektromotor (3) sowie
ein an dem Elektromotor (3) angeschlossenes Getriebe besser gekiihlt werden kann, so dass das elektromotorische Kiichengerit (1)
insgesamt sehr viel kompakter gebaut werden kann und zuverlédssiger arbeitet.
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Elektromotorisches Kiichengeréat mit Kiihlrad

zum Kihlen von Getriebeelementen

Die Erfindung betrifft ein elektromotorisches Kiichengerét, insbesondere eine elektromoto-
rische Solo- oder Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor, der einen Stator
und einen darin auf einer Motorwelle drehbeweglichen Rotor aufweist, wobei der Rotor
Wicklungen umfasst und die Motorwelle ein Getriebeelement, insbesondere eine Getrie-
beschnecke oder ein erstes Stirnschraubrad, aufnimmt; sowie eine Anordnung eines
Schneckengetriebes umfassend ein Schneckenrad, eine Getriebeschnecke, eine Motor-
welle und ein Kihlirad.

Aus der DE 29 34 646 C2 ist ein Antriebsaggregat fir eine Haushalts-Kiichenmaschine
bekannt mit einem Antriebsmotor und einem Schneckengetriebe.

DE 25 51 842 beschreibt ein elektromotorisch betriebenes Antriebsaggregat fiir Kiichen-
maschinen mit einem eine Kegelradverzahnung aufweisenden Planetengetriebe, dessen
Planetenrad in einer geneigten Achse umlauft und mit seiner Achse die Achse des Zent-
ralrades schneidet, wobei mit Hilfe des Planetengetriebes eine Taumelbewegung des
angetriebenen Werkzeugs um das Zentralrad bewirkt wird.

Es hat sich gezeigt, dass bei Schneckengetrieben meist vergleichsweise viel Warme
durch Reibung entsteht, die insbesondere bei einem Iangeren Betrieb der Kiichenmaschi-
ne unter groBer Last zu einer Uberhitzung des Getriebes bzw. des Motors fiihren kann.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein elektromotorisches Kiichengerat
bzw. eine Anordnung eines Schneckengetriebes anzugeben, wobei die Gefahr einer U-
berhitzung des Getriebes bzw. des Kiichengerats verringert und die Zuverlassigkeit des
Betriebs gesteigert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch das elektromotorische Kiichengerét
bzw. durch die Anordnung eines Schneckengetriebes wie in den jeweiligen unabhéngigen
Anspriichen angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen, die jeweils
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einzeln angewandt oder beliebig miteinander kombiniert werden kénnen, sind Gegens-
tand der jeweilig abhangigen Anspriiche.

Das elektromotorische Kiichengerét, insbesondere die elektromotorische Solo- oder Uni-
versalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor, der einen Stator und einen darin auf ei-
ner Motorwelle drehbeweglichen Rotor aufweist, wobei der Rotor Rotorwicklungen um-
fasst und die Motorwelle ein Getriebeelement, insbesondere eine Getriebeschnecke oder
ein erstes Stirnschraubrad, aufnimmt, sieht vor, dass ein mit der Motorwelle drehfest ver-
bundenes metallisches Kiihlrad zum Kihlen der Rotorwicklungen und/oder zum Kiihlen
des Getriebeelements vorgesehen ist.

Das Kihlrad dient dazu, in dem Elektromotor bzw. an dem Getriebeelement gebildete
Warme abzufiihren, indem diese Warme (iber die Motorwelle an das Kiihlrad durch War-
meleitung abgefihrt wird und von dort durch Kontakt mit Kiihlluft aus dem Kiichengerat
heraustransportiert wird. Das Kihlrad besteht aus Metall und weist insbesondere gute
Warmeleitungseigenschaften auf. Insbesondere ist das Kihlrad auch gut warmeleitend
mit der Motorwelle verbunden, um den Warmefluss nicht in erheblicher Weise durch einen
Warmetibergangswiderstand, der durch die Verbindung des Kihlrads mit der Motorwelle
gebildet ist, zu begrenzen. Insbesondere bei einem Schneckengetriebe mit einem Uber-
setzungsverhaltnis von mehr als 1:3 bzw. mehr als 1:5 wird eine erhebliche Menge an
Warme an der Getriebeschnecke generiert. Mit Hilfe einer guten Warmeleitung zwischen
der Getriebeschnecke und dem Kiihlrad kann ein effizienter Warmeabfluss von der Ge-
triebeschnecke nach auBen realisiert werden, wodurch die Gefahr eines Uberhitzens des
Schneckengetriebes reduziert wird. Das Kiihlrad hat somit zwei Funktionen, namlich die
Kihlung der an der Motorwelle drehfest verbundenen Rotorwicklungen und die Kiihlung
des mit der Motorwelle verbundenen Getriebeelements. Darliberhinaus kann das Kihlrad
noch Ventilatorfligel aufnehmen, so dass es zusétzlich die Funktion eines Llfterrads -
bernimmt, welches insbesondere Kihlluft radial von innen nach auBen bef6rdert.

Das Kihlrad und der Rotor sind vorteilhafterweise tber die Motorwelle derart warmelei-
tend verbunden, dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung des Elektromotors min-
destens 20 %, insbesondere mindestens 30 %, vorzugsweise mindestens 40 %, der von
den Rotorwicklungen erzeugten Warme Uber Warmeleitung an das Kihlrad abgeleitet
wird. Der Anteil, der durch Warmeleitung abgefiinrten Warmemenge gegeniiber dem An-
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teil der mit der Kihlluft abgefiihrten Warmemenge kann mit Hilfe der Kenntnis der Tempe-
raturverteilung entlang der Motorwelle unter Zugrundelegung der Warmeleitungskoeffi-

zienten der Motorwelle bestimmt werden.

Das Kiihlrad und das Getrieberad sind vorteilhafterweise derart warmeleitend verbunden,
dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung des Elektromotors mindestens 60 %, ins-
besondere mindestens 75 %, vorzugsweise mindestens 90 %, der an dem Getriebeele-
ment eingefiinrten Warmeleistung Ober Warmeleitung an das Kiihlrad abgefiihrt wird.
Auch hier kann der Anteil der durch Warmeleitung an das Kihlrad abgefiihrten Warme-
menge Uber eine Temperaturmessung entlang der Motorwelle abgeschatzt werden.

Bei der Bestimmung der Energieanteile, die Gber Warmeleitung an das Kihlrad abgeleitet
werden, ist die nominale Maximalleistung des Elektromotors zugrundezulegen, wobei das
Klchengerat derart belastet wird, dass die Drehzahl des Elektromotors auf 80 % der Frei-
laufdrehzahl bei der nominalen Maximalleistung reduziert wird.

Eine Wandstarke des Kiihlrads betragt mindestens 20 %, insbesondere mindestens 25 %,
vorzugsweise mindestens 30 %, des Durchmessers der Motorwelle und liegt insbesonde-
re in einem Bereich von 1,5 mm bis 5 mm. Durch eine derartig dicke Ausgestaltung des
Kihilrads wird die Warmeleitung innerhalb des Kiihlrads unterstitzt und eine Warmelei-
tung an radial weiter auBenliegende Bereiche des Kiihlrads geférdert, wodurch eine
Warmeabgabe an Umgebungsluft bzw. Kihlluft erleichtert wird.

Vorteilhafterweise ist die Summe der Warme-Ubergangswiderstande entlang der Warme-
leitungsstrecke Rotorwicklung-Rotor-Motorwelle-Kiihirad kleiner als die Summe der War-
meleitungswiderstande zwischen den Rotorwicklungen und dem Kihirad, insbesondere
kleiner als 50 %, vorzugsweise kleiner als 30 %, besonders bevorzugt kleiner als 10 %.
Besonders geringe Warmelbergangswiderstande an den jeweiligen Verbindungsstellen
der einzelnen Komponenten unterstiitzen einen Warmefluss von der Warmequelle hin zur
Warmesenke. Die Warmeilibergangswiderstande kdénnen beispielsweise durch Verwen-
dung von geeigneten, gut warmeleitenden Kontaktmaterialien und durch guten Sitz, d.h.
prazise ausgearbeitete und mdglichst spaltfreie Auflagen, und entsprechend groBe Kon-
taktflachen minimiert werden. Durch eine geeignete Reduzierung der Warmeiibergangs-
widerstande wird die Warmeleitung im Wesentlichen durch die Warmeleitungswiderstande
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entlang der Warmeleitungsstrecke gepragt, die in der Regel schwieriger zu beeinflussen
ist, da die einzelnen Komponenten auch anderen Anforderungen, insbesondere hinsicht-
lich ihnrer mechanischen Festigkeit bzw. elektrischen Isolation, geniigen missen.

Das Kiihlrad und die Motorwelle sind vorteilhafterweise an einer Kontaktflache verbunden,
die mindestens 40 %, insbesondere mindestens 50 %, vorzugsweise mindestens 60 %,
der AuBenumfangsflache eines Hohlzylinders betragt, der einen Durchmesser gleich dem
Durchmesser der Motorwelle und eine Lange dleich dem Durchmesser der Motorwelle
aufweist. Durch eine derart groBe Bemessung der Kontaktflache wird ein besonders ge-
ringer Warmeulbergangswiderstand an der Kontaktflaiche bewirkt, wodurch ein Wéarme-
fluss durch die Kontaktflache unterstitzt wird.

Vorteilhafterweise ist das Kiihlrad entlang der Motorwelle zwischen den Rotorwicklungen
und dem Getriebeelement angeordnet. Bei einer derartigen Anordnung kann das Kiihirad
sowohl die in den Rotorwicklungen erzeugte Warme als auch die am Getriebeelement
eingebrachte Warme geflhrt werden. Das Kihlrad kann somit sowohl der Kihlung der
Rotorwicklungen als auch der Kiihlung des Getriebeelements bzw. eines an dem Getrie-
beelement sich anschlieBenden Getriebes dienen. Das Getriebeelement kann eine Ge-
triebeschnecke sein.

Das Kihlrad ist vorteilhafterweise als Lifterrad ausgestaltet und umfasst insbesondere
Ventilatorfligel, deren Wandstarken vorzugsweise mindestens 15 %, besonders bevor-
zugt mindestens 20 %, des Durchmessers der Motorwelle betragen. Durch eine derartige
Dimensionierung der Wandstarken der Ventilatorfligel wird ein Warmefluss innerhalb des
Kihlrads zu den Ventilatorfliigeln hin und in diese hinein unterstiitzt. Die Ventilatorfliigel
weisen somit eine doppelte Funktion auf. Zum einem erzeugen sie einen Kihlluftstrom,
mit dem der Elektromotor bzw. eine Getriebestufe gekiihlt werden kann; zum andern die-
nen die Ventilatorfliigel als (sich drehende) Kihlrippen, mit denen die Motorwelle und da-
mit auch die mit der Motorwelle verbundenen Komponenten wie z.B. die Rotorwicklungen

bzw. das Getriebeelement gekihlt werden.

In einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung weist das Kihlrad eine senkrecht zur Mo-
tordrehachse angeordnete Tragerscheibe mit einer ersten und einer zweiten Scheibenfla-
che auf, wobei die Ventilatorfligel an der Tragerscheibe befestigt sind und insbesondere
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die Dicke der Tragerscheibe mindestens 20 %, vorzugsweise mindestens 30 %, des
Durchmessers der Motorwelle betragt. Die Tragerscheibe dient neben der mechanischen
Stabilisierung der Ventilatorfligel auch als Warmeleitungsrickgrad, mit dem groBe War-
meflisse von der Motorwelle weg zu radial weiter auBen liegenden Bereichen hin geflihrt
werden kdnnen. Die Tragerscheibe dient somit als Warmeleitungsmittel.

Der Durchmesser des Kihilrads sollte moglichst groB sein und entspricht vorteilhafterwei-
se im Wesentlichen dem des Stators. Durch VergréBerung des Durchmessers des Kiihl-
rads kann die Flache des Kihlrads vergroBert werden und somit eine Warmeabgabe an
umgebende Luft bzw. an Kihlluft verbessert werden. In der Praxis hat sich gezeigt, dass
eine Verdoppelung des Durchmessers des Kiihlrads zu einer nahezu Vervierfachung der
durch das Kiihlrad abgegebenen Warmemenge fiihrt.

Das Kihlrad besteht vorteilhafterweise aus Aluminium oder einer Aluminium-Zink-
Legierung. Es kdnnen jedoch auch andere metallische Materialien bzw. Legierungen ver-
wendet werden, die einen besonders groBen Warmeleitungskoeffizienten haben.

Vorteilhafterweise ist das Kiihlrad durch GieBen oder Schmieden hergestellt. Insbesonde-
re wenn das Kihlrad als Liifterrad ausgestaltet ist, welches an einer Tragerscheibe befes-
tigte Ventilatorfliigel aufweist, ist es vorteilhaft, wenn die Ventilatorfliigel direkt mit der
Tragerscheibe verbunden sind, ohne dass ein Spalt dazwischen liegt.

Die Kiichenmaschine kann vorteilhafterweise ein Werkzeug, insbesondere ein Plrier-,
Misch-, Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk, ein Schlag- bzw. Rihrbesen, ein Getrén-
kemixer, ein Durchlaufschnitzler, eine Getreidemiihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse
und/oder einen Fleischwolf aufnehmen. Das Werkzeug ist insbesondere in das Kiichenge-
rat einsetzbar. Hierdurch kann das Kiichengerat eine Vielzahl von Funktionen (iberneh-
men.

Durch die aufgrund der Verwendung des Kiihlrads verbesserte Kihlung des Elektromo-
tors bzw. eines Getriebes der Kiichenmaschine kann die Kiichenmaschine vielfaltig ein-
gesetzt werden, selbst wenn unterschiedliche Leistungsstufen hierfir erforderlich sind.
Durch die verbesserte Kiihlung kann das Kiichengerat vergleichsweise kompakt ausges-



10

15

20

25

30

35

WO 2007/023098 PCT/EP2006/065208

taltet werden, ohne dass es zu einer Uberhitzung kommt, auch wenn das Kiichengerit
Uber einen langeren Zeitraum ununterbrochen unter starker Belastung betrieben wird.

Die erfindungsgemaBe Anordnung eines Schneckengetriebes umfassend ein Schnecken-
rad, eine Getriebeschnecke, eine Motorwelle und ein Kihlrad, wobei das Schneckenrad
mit der an der Motorwelle drehfest verbundenen Getriebeschnecke in Eingriff gelangt und
das Kihlrad an und mit der Motorwelle drehfest verbunden ist, sieht vor, dass das Kihilrad
metallisch ist und dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung mindestens 60 %, ins-
besondere 75 %, vorzugsweise mindestens 90 %, der an dem Schneckengetriebe er-
zeugten Warmeleistung an das Kihlrad Uber Warmeleitung abgefiihrt wird. Der Anteil der
Gber Warmeleitung abgefiihrten Wéarmeleistung kann mit Hilfe eines Temperaturprofils der
Anordnung bzw. der Motorwelle unter Zugrundelegung bekannter Warmeleitungskoeffi-
zienten des fir die Motorwelle verwendeten Materials bestimmt werden. Die nominale
Maximalleistung wird in der Regel erreicht, wenn die Kiichenmaschine bei maximaler Ge-
schwindigkeitsstufe betrieben wird und an dem dem Elektromotor entgegengesetzten En-
de des Getriebes eine Last, wie z.B. ein Knetwerk in einer mit Teig beflllten Knetschiis-
sel, hangt, die zu einer Reduzierung der Drehfrequenz auf 80 % der Maximaldrehzahl
fuhrt.

Das Kilhlrad kann ein Lifterrad sein. Mit dem Lifterrad kann insbesondere Luft vom Inne-
ren des Motorgehauses radial nach auBen gefdrdert werden.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Ausgestaltungen, die jeweils einzeln angewandt
oder beliebig miteinander kombiniert werden koénnen, werden anhand der folgenden
Zeichnung, welche die Erfindung nicht einschranken, sondern lediglich exemplarisch il-
lustrieren soll, naher erlautert.

Es zeigen schematisch:

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kiichengerat in einer perspektivischen Schragansicht seit-
lich von oben;
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Fig. 2 eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung des erfindungsgeméaBen Kiichenge-
rats in einer perspektivischen Schragansicht beim Verbinden des Elektromotors mit einer
Getriebestufe;

Fig. 3 die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach Fig. 2 nach vollendeter Vormon-
tage;

Fig. 4 die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach den Figuren 2 und 3 vor einem
Zusammenbau des Elektromotors mit der Getriebestufe;

Fig. 5 eine weitere Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung fiir ein erfindungsgemaBes
Kiichengerat vor der Vormontage des Elektromotors mit der Getriebestufe;

Fig. 6 eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach Figuren 2 bis 5 mit Verstér-
kungsrahmen;

Fig. 7 den Verstarkungsrahmen nach Fig. 6;

Fig. 8 einen Langsschnitt durch die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach einer
der Figuren 2 bis 6 mit einer vertikalen Schnittebene;

Fig. 9 einen Langsschnitt der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach einer der
Figuren 2 bis 6 oder 8 in einem Langsschnitt mit einer waagerechten Schnittebene;

Fig. 10 eine weitere Ausflhrungsform einer Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung des
erfindungsgemaBen Kiichengerats im Langsschnitt mit einer vertikalen Schnittebene;

Fig. 11 einen senkrecht zur Motorendrehachse verlaufender Querschnitt durch eine Ge-
triebestufe eines erfindungsgemaBen Kiichengerats;

Fig. 12 eine schematische Draufsicht einer Getriebestufenanordnung eines erfindungs-
geméaBen Kiichengerats;
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Fig. 13 einen Langsschnitt durch eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung eines er-
findungsgemaBen Kiichengerats mit einer vertikalen Schnittebene.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Kichengerat 1 in einer perspektivischen Schragan-
sicht seitlich von oben mit einem Gerategehause 2 und vier verschiedenen Aufnahmen 70
fir ein Werkzeug 29, welches als Rilhrbesen 74 ausgestaltet sein kann. Hierbei sind drei
der vier Aufnahmen 70 mit dem Elektromotor 3 (siehe Fig. 2 bis 6) antreibbar.

Fig. 2 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen Kii-
chengerats 1 wahrend einer Vormontage in einer perspektivischen Schrigansicht, wobei
eine Getriebestufe 33 mit dem Elektromotor 3 verbunden wird, indem ein Getriebegehau-
se 32 und ein Motorgehause 4 miteinander mit einem Bajonettverschluss 34 verbunden
werden, indem das Getriebegehduse 32 um einen Winkel verdreht auf das Motorgehause
4 aufgesetzt wird und durch Drehung entlang einer Drehrichtung 47 fixiert wird. Mit Hilfe
des Bajonettverschlusses 34 ist eine mittels einer Dreh-Streckbewegung bewirkte, einfa-
che aber zuverldssige Verbindung der Getriebestufe 33 mit dem Elektromotor 3 mdglich.

Fig. 3 zeigt die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 nach Fig. 2 in perspektivischer
Ansicht, wobei die Getriebestufe 33 mit dem Bajonettverschluss 34 an dem Elektromotor
3 befestigt ist, indem ein erstes Bajonettverschlussteil 35 an dem Elektromotor 3 in ein
entsprechend komplementar ausgestaltetes zweites Bajonettverschlussteil an der Getrie-
bestufe 33 in Eingriff gelangt.

Fig. 4 zeigt eine weitere Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsge-
maBen Kiichengerats 1 im Zustand unmittelbar vor der Vormontage in einer perspekitivi-
schen Schragansicht, wobei der Elektromotor 3 und die Getriebestufe 33 entlang einer
Verbindungslinie 38 zusammengeschoben werden, wahrend eine Getriebeschnecke 27
des Elektromotors 3 in das Innere der Getriebestufe 33 eindringt, wobei durch Drehung
der Getriebestufe 33 relativ zum Elektromotor um die Verbindungslinie 38 das erste Bajo-
nettverschlussteil 35 am Elektromotor 3 in das zweite Bajonettverschlussteil 36 an der
Getriebestufe 33 eingreift.
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Fig. 5 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgeméBen Kii-
chengeréts 1 bevor sie zusammengesetzt wird. Zum VerschlieBen des Bajonettverschlus-
ses 34 wird das Getriebegehéuse 32 relativ zum Motorgehause 4 um einen Verschluss-
winkel 46 von 30 ° gedreht, damit die am Motorgehduse 4 befindlichen ersten Bajonett-
verschlussteile 35 in Eingriff mit den am Getriebegehduse 32 befindlichen zweiten Bajo-
nettverschlussteilen 36 gelangen. Auf einer Motorwelle 20 sitzt ein als erstes Stirn-
schraubrad 51 ausgestaltetes Getriebeelement 23, welches sich im Betrieb des Elektro-
motors 3 entlang der Drehrichtung 47 dreht, so dass die Drehung der Motorwelle 20 den
Bajonettverschluss 34 im Betrieb fixiert. Das Getriebegehduse 32 bzw. das Motorgehduse
4 weist Verbindungsgegenelemente 42 auf, die als Verbindungsaufnahmen 43 ausgestal-
tet sind, um einen Verstarkungsrahmen 37 (siehe Fig. 6) mit entsprechenden Verbin-
dungsvorspriingen 41 aufzunehmen. Mit Hilfe des Verstarkungsrahmens 37 wird das Ge-
triebegehduse 32 zusatzlich gegeniiber dem Motorgehause 4 stabilisiert.

Fig. 6 zeigt die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 nach Fig. 5 im vormontierten
Zustand in perspektivischer Schragansicht, wobei der Verstarkungsrahmen 37 die Getrie-
bestufe 33 und den Elektromotor 3 zuséatzlich gegen eine Torsion relativ zueinander ver-
starkt. Der Verstarkungsrahmen 37 wird mit Hilfe von Schrauben 39 an dem Motorgehau-
se 4 bzw. dem Getriebegehduse 32 verschraubt. Hierzu ist der Verstarkungsrahmen 37,
der eine L-Form aufweist, mit Hilfe von Verbindungsaufnahmen 43 am Motorgehiuse 4
bzw. am Getriebegehduse 32 fixiert. Der Verstarkungsrahmen 37 ist als L-Profil ausges-
taltet. Die Drehung der Motorachse 20 des Elektromotors 3 um die Motordrehachse 5
wirkt in SchlieBrichtung des Bajonettverschlusses 34, so dass sich die Getriebestufe 33
auch unter starker Last nicht von dem Elektromotor 3 Iosen kann. Die Getriebestufe 33
weist eine Aufnahme 70 auf, die ein Werkzeug 29 wie z.B. einen Riihrbesen 74 aufneh-
men kann.

Fig. 7 zeigt den Verstarkungsrahmen 37 nach Fig. 6 in einer perspektivischen Schragan-
sicht. Der Verstarkungsrahmen 37 ist als L-Profil 44 mit entsprechenden Verbindungs-
elementen 40 sowie Verbindungsvorspriingen 41 ausgestaltet, damit er an dem Getriebe-
gehause 32 bzw. dem Motorgehause 4 befestigt werden kann, wozu nur wenige Schrau-
ben 39 erforderlich sind. Mit Hilfe des Verstarkungsrahmens kdnnen Drehmomente des
Elektromotors 3 von etwa 20 Nm aufgenommen werden. Hierdurch wird eine besonders
steife Konstruktion realisiert, die eine Vormontage der Elektromotor-Getriebestufen-
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Anordnung 31 ermdglicht, so dass ein Testen und Spezifizieren der Elektromotor-
Getriebestufen-Anordnung 31 vor einem Einbau in ein Geratgehduse 2 des Kiichengerats
1 erfolgen kann.

Fig. 8 zeigt einen Langsschnitt durch eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 mit
einer vertikalen Schnittebene. Der Elektromotor 3 umfasst das Motorgeh&use 4, in dem
ein Stator 9 mit entsprechenden Statorwicklungen 10 und einem darin beweglichen Rotor
6 mit entsprechenden Rotorwicklungen 7 angeordnet sind. Auf der Motorwelle 20 sitzt ein
Kiihlrad 24, welches als Lifterrad 8 ausgestaltet ist. Durch die Dimensionierung des Kiihl-
rads 24, insbesondere die Starke des verwendeten Materials sowie die thermischen Ei-
genschaften des verwendeten Materials kann auch an den Rotorwicklungen 7 bzw. in der
Getriebestufe 33 entwickelte Warme durch Warmeleitung abgefiihrt werden. An der Mo-
torwelle 20 ist ein Getriebeelement 23 drehfest verbunden, welches als erstes Kegelrad
23 zusammen mit einem zweiten Kegelrad 64 der Getriebestufe 33 ein Kegelradgetriebe
65 bildet. Mit Hilfe des zweiten Kegelrads 64 wird ein Sonnenrad 49 eines Planetengetrie-
bes 54 in Drehung versetzt, welches seinerseits in Eingriff mit drei Planetenradern 55
steht, die ihrerseits auf einem Hohlrad 49 ablaufen. Durch die Drehung der Motorwelle 20
werden sowohl die Planetenrdder 55 um ihre jeweiligen Planetenradachsen 56 als auch
um eine Sonnenradachse 50 gedreht, so dass ein in eine Aufnahme 70 des Planetenrads
55 gestecktes Werkzeug 29 eine Drehbewegung auf einem Kegel durchfiihrt. Die Son-
nenradachse 50 steht senkrecht zur Motorendrehachse 5. Die Getriebewellen 77 des Ke-
gelradgetriebes 65 stehen im Wesentlichen senkrecht aufeinander. Dabei liegt die Motor-
drehachse 5 im Wesentlichen koplanar in einer Ebene mit der Sonnenradachse 50. Der
durch die Planetenradachse 56 und die Sonnenradachse 50 definierte Winkel W1 betragt
in etwa 30 °.

Fig. 9 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen Kii-
chengeréts 1 in einem Langsschnitt mit einer waagerechten Schnittebene und zeigt eine
Getriebestufe 33, die ein Schneckengetriebe 30 und ein Stirnradgetriebe 58 aufweist. Auf
der Motorwelle 9 ist eine Getriebeschnecke 27 drehfest befestigt, welche mit einem
Schneckenrad 28 in Eingriff gelangt, das in drehfester Verbindung mit einem ersten Stirn-
rad 59 steht. Gegeniiberliegend zu dem Schneckenrad in Bezug auf die Getriebeschne-
cke 27 ist ein Gegenrad 66 angeordnet, welches in Eingriff mit der Getriebeschnecke 27
steht und Gegenkrafte aufnimmt. Das erste Stirnrad 59 steht in Eingriff mit einem zweiten



10

15

20

25

30

35

WO 2007/023098 PCT/EP2006/065208

11

Stirnrad 60, welches iber eine Sonnenradwelle 53 mit dem Sonnenrad 49 in drehfester
Verbindung steht. Wahrend das Schneckengetriebe ein Ubersetzungsverhltnis von im
Wesentlichen 1:1 aufweist, wird mit dem Stirnradgetriebe 58 eine Untersetzung von 4:1
erzielt. Die Lange L3 betragt zwischen 80 und 100 mm. Die Lange L4 betragt zwischen 90
und 120 mm. Mit Hilfe des Kiihlrads 6 kann an der Getriebeschnecke 27 erzeugte Warme
durch Warmeleitung gefiihrt werden, indem die erzeugte Warme im Inneren der Motorwel-
le 20 an das Kihlrad 24 abgegeben wird. Das Kihlrad weist einen breiten Sitz und eine
groBe Dicke D1 auf, um Warmeiibergangswiderstdnde und Warmeleitungswiderstande
moglichst gering zu halten. Hierdurch wird eine zuséatzliche Kiihlung des Schneckenge-
triebes 30 lberflissig. Das Kiihlrad 24 weist darliber hinaus Ventilatorfligel 18 auf, die die

Kihlung unterstiitzen.

Fig. 10 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen
Klchengerats mit einem Stirnradgetriebe 58 und einem Stirnschraubradgetriecbe 48 als
Getriebestufe 33, wobei das Stirnschraubradgetriebe 48 ein erstes Stirnschraubrad 51,
welches auf der Motorwelle 20 befestigt ist, und ein zweites Stirnschraubrad 52 aufweist,
welches drehfest mit einem ersten Stirnrad 59 verbunden ist. Das erste Stirnrad 59 steht
in Eingriff mit einem zweiten Stirnrad 60, welches auf einer zweiten Stirnradwelle 62 be-
festigt ist und mit dem Sonnenrad 49 drehfest verbunden ist. Die zweite Stirnradwelle 62
ist im Wesentlichen parallel zu einer ersten Stirnradwelle 61 des ersten Stirnrads 59. Die
zweite Stirnradwelle 62 weist eine Aufnahme 70 fiir ein Werkzeug 29 auf. Um dieses
Werkzeug in die Aufnahme 70 einzufiihren, muss ein Gehausedeckel 79 angehoben wer-
den. Das Stirnradgetriebe 58 und das Stirnschraubradgetriebe 48 bilden eine drehungs-
Gbertragende Verbindung fir das Planetengetriebe 54, welches das Sonnenrad 49, drei
Planetenrader 55 und ein Hohlrad 69 aufweist. Das Sonnenrad 49, die Planetenrader 55
und das Hohlrad 69 sind kegelférmig, so dass bei einer Drehung der Motorwelle 20 ein
Werkzeug 29, welches in eine Aufnahme 70 der Planetenrédder 55 eingesetzt ist, um eine
Planetenradachse 56 dreht, die ihrerseits auf einem Kegel um eine Sonnenradachse 50
rotiert. Aufgrund der Kegelform des Sonnenrads 49 der Planetenrader 55 und des Hohl-
rads 69 fihrt das Werkzeug 29 eine Taumelbewegung durch, wobei die Taumelbewegung
auf einem Kegel mit einem Offnungswinkel von ungefahr 60 ° verlauft. Das Werkzeug 29
kann in die Aufnahme 70 eines Planetenrads 55 gesteckt und mit Hilfe einer Werkzeugar-
retierung 81 arretiert werden. Das Stirnschraubradgetriebe 48 weist im Wesentlichen
senkrecht zueinander stehende Getriebewellen 76 auf. Der Elektromotor 3 weist einen
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Rotor 6 auf, der Rotorwicklungen 7 tragt, die von der durch das Lifterrad 8 erzeugten
Kihlluft 71 gekihlt werden. Ein Stator 9 des Elektromotors 3 weist Statorwicklungen 10
auf, die dem Lifterrad 8 frei, d. h. ohne ein dazwischen befindliches Hindernis, gegeni-
berliegen. Hierdurch kann die Kihlluft 71 direkt mit einem Wicklungsende 11 der Stator-
wicklung 10 in Berlihrung gelangen. Das Motorgehduse 4 weist Austritts6ffnungen 13 fiir
die Kihlluft 71 auf, welche eine Lange L1 aufweisen, die in etwa der axialen Lange L2 des
Lufterrads 8 entspricht. Die Dicke des Lifterrads 8 betragt 30 % des Durchmessers D3
der Motorwelle 20 und bewirkt eine gute Warmeabfuhr von der Motorwelle 20 weg und hin
zu radial auBen liegenden Bereichen des Liifterrades 8. Der Durchmesser D5 des Kiihl-
rads 64 entspricht im Wesentlichen dem Durchmesser der Statorwicklungen 10 in einer
Ebene senkrecht zur Motordrehachse 5. Mit Hilfe des Lifterrads 8 wird insbesondere
Kihlluft von innen aus dem Motorgehduse nach auBen gefordert.

Fig. 11 zeigt eine drehungsiibertragende Verbindung 57 mit einem Stirnradgetriebe 58
und einem Schneckengetriebe 30 im Querschnitt entlang einer vertikalen Schnittebene
senkrecht zur Motordrehachse 5. Eine Getriebeschnecke 27 greift in ein Schneckenrad
28, welches lber eine Getriebewelle 75 mit einem ersten Stirnrad 59 drehfest verbunden
ist, welches seinerseits in ein zweites Stirnrad 60 (nicht gezeigt) eingreift. Ein Schnecken-
gegenrad 66 nimmt Gegenkréfte auf, so dass die Getriebeschnecke 27 nicht nach rechts
ausbrechen kann. An einem Geratekopf 80 kann ein Rihrbesen 74 (siehe Fig. 1) gesetzt

werden.

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Getriebestufe 33 mit einem Stirnradgetrie-
be 58 und einem Stirnschraubradgetriebe 48, wobei ein erstes Stirnschraubrad 28 mit
einem zweiten Stirnschraubrad 52 in Eingriff gelangt, welches drehfest verbunden mit
einem ersten Stirnrad 59 ist, dass in Eingriff mit einem zweiten Stirnrad 60 steht. In Bezug
auf das erste Stirnschraubrad 51 gegeniiberliegend zu dem zweiten Stirnschraubrad 52
ist ein Stirnschraubgegenrad 67 angeordnet, um Gegenkrafte aufnehmen zu kénnen.

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung
31 im Langsschnitt mit einer vertikalen Schnittebene, wobei auf der Motorwelle 20 ein
Kiihlrad 24 befestigt ist, welches mit einer gut warmeleitenden Kontaktflache 26 mit der
Motorwelle 20 verbunden ist, um einen Warmelibergangswiderstand 72 mdglichst klein zu
gestalten. Warme, die an der Getriebeschnecke 27 oder in den Rotorwicklungen 7 des
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Rotors 6 gebildet wird, wird in der Motorwelle 20, welche einen mdglichst geringen War-
meleitungswiderstand 73 aufweist, Uber die Kontaktflaichen 26 an das Kiihirad 24 geleitet,
welches die Warme aufgrund seiner groBBen Wandstarke D2 gut aufnehmen und in radial
auBen liegende Bereiche des Kiihlrads 24 effizient beférdern kann. Das Kihlrad 24 weist
dariiber hinaus Ventilatorfliigel 18 auf, welche bei der Drehung der Motorwelle 20 einen
Kihlluftstrom 71 generieren. Der Klhlluftstrom 71 kihlt einerseits das Kihirad 24 und hilft
somit die Ober Warmeleitung transportierte Warme abzufiihren. Weiterhin erzeugt das
Klhlrad 24 Kiihlluft 71, die direkt an einem Wicklungsende 11 einer Statorwicklung 10 des
Stators 9 vorbeistreicht und somit auch den Stator 9 kiihit. Das Motorgehduse 4 weist
Eintrittsdffnungen 12 fir Kahlluft 71 wie auch Austrittséffnungen 13 auf. Die Austrittsoff-
nungen weisen einen ersten 14 und einen zweiten 15 Rand auf, die jeweils auskragend
nach innen bzw. auBen gestaltet sind, wodurch ein erster Strdmungskanal 16 und ein
zweiter Strémungskanal 17 erzeugt wird, welche eine Beschleunigung der Kihlluft 71
unterstiitzen und somit die Kiihlung des Elektromotors 3 positiv beeinflussen. Das Kiihirad
24 ist als Lifterrad 8 ausgestaltet, indem die Ventilatorfliigel 18 auf einer Tragerscheibe
19 aufgebracht sind. Das Lifterrad 8 ist durch Spritzguss hergestellt. Die Wandstéarke D4
der Ventilatorfliigel 18 betragt in etwa 20 % des Durchmessers D3 der Motorwelle 20. Die
Kontaktflache 26 entspricht in etwa der Querschnittsflache der Motorwelle 20. Durch eine
derartige Dimensionierung des Lifterrads 8 wird eine gute Warmeabfuhr der in der Ge-
triebeschnecke 27 bzw. in den Rotorwicklungen 7 erzeugten Warme bewirkt. Die Warme
wird Ober das Liifterrad 8 abgefiihrt, so dass insgesamt eine besonders zligige und effi-
ziente Warmeabfuhr selbst bei starker Belastung des Kiichengerats 1 erzielt wird.

Im Folgenden werden verschiedene weitere Aspekte, die mit der Erfindung in einem Zu-
sammenhang stehen, beschrieben. Die einzelnen Aspekie kbnnen jeweils einzeln ange-
wandt, d.h. unabhangig voneinander, oder beliebig miteinander kombiniert werden:

Ein besonders vorteilhafter Elektromotor 3 fiir ein elektromotorisches Kiichengerét 1, ins-
besondere fiir eine elektromotorische Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend
ein Motorgehause 4, in dem ein entlang einer Motordrehachse 5 drehbeweglicher Rotor 6
mit einem damit drehfest verbundenen Lifterrad 8 angeordnet ist sowie ein Stator 9 mit
einer Statorwicklung 10 , wobei die Statorwicklung 10 ein Wicklungsende 11 aufweist,
welches sich parallel zu einer Richtung der Motordrehachse 5 zum Lifterrad 8 hin er-
streckt, ist dadurch gekennzeichnet, dass das Wicklungsende 11 und das Liifterrad 8 sich
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frei gegeniiberliegen. In einer Ausgestaltung ist der Elektromotor 3 ein Wechselstrommo-
tor. In einer weiteren Ausgestaltung ist der Elektromotor 3 ein Kondensatormotor. In einer
noch weiteren Ausgestaltung ist der Elektromotor 3 ein Spaltpolmotor. In einer Ausgestal-
tung weist das Motorgehduse 4 Eintrittsoffnungen 12 und Austrittsdffnungen 13 fiir von
dem LuOfterrad 8 geférderte Kihlluft 71 auf, und die Lange L1 der Austritts6ffnungen 13
entlang der Richtung der Motordrehachse 5 entspricht im Wesentlichen der axialen Lange
L2 des Lifterrads 8. In einer weiteren Ausgestaltung weist das Motorgehduse 4 Austritts-
6ffnungen 13 fiir von dem Lifterrad 8 gef6érderte Kiihlluft 71 auf, die einen nach innen in
das Motorgehduse 4 auskragenden ersten Rand 14 aufweisen, der als erster Stromungs-
kanal 16 zur Beschleunigung der Kihlluft 71 dient. Weiterhin kann das Motorgehause 4
Austritts6ffnungen 13 fiir von dem Lifterrad 8 geforderte Kiihlluft 71 aufweisen, die einen
nach auBen auskragenden zweiten Rand 15 aufweisen, der als zweiter Strdmungskanal
17 zur Beschleunigung der Kahlluft 71 dient. In einer Weiterbildung umfasst das Lifterrad
8 Ventilatorfliigel 18 und weist eine senkrecht zur Motordrehachse 5 angeordnete Trager-
scheibe 19 mit einer ersten 21 und einer zweiten 22 Scheibenflache auf, wobei die Venti-
latorfliigel 18 an der Tragerscheibe 19 befestigt sind. In einer weiteren Weiterbildung sind
die Ventilatorfligel 18 gemeinsam auf der ersten Scheibenflache 21 angeordnet, insbe-
sondere gut warmeleitend angeordnet, die insbesondere zur Statorwicklung 10 hin weist.
In einer speziellen Ausflihrungsform liegt die maximale nominale Drehfrequenz des Elekt-
romotors 3 in einem Bereich von 8000 bis 20000 Umdrehungen pro Minute, insbesondere
in einem Bereich von 10000 und 15000 Umdrehungen pro Minute. Die maximale auf-
nehmbare elektrischen Nennleistung des Elektromotors 3 kann in einem Bereich von 200
W bis 1200 W, insbesondere in einem Bereich von 600 W bis 900 W, liegen.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerét 1, insbesondere elektromoto-
rische Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfasst den erfindungsgemaBen Elektromo-
tor 3.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerét 1, insbesondere elektromoto-
rische Solo- oder Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor 3, der einen Stator 9
und einen darin auf einer Motorwelle 20 drehbeweglichen Rotor 6 aufweist, wobei der
Rotor 6 Rotorwicklungen 7 umfasst und die Motorwelle 20 ein Getriebeelement 23, insbe-
sondere eine Getriebeschnecke 27 oder ein erstes Stirnschraubrad 51, aufnimmt, ist da-
durch gekennzeichnet, dass ein mit der Motorwelle 20 drehfest verbundenes metallisches
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Kihlrad 24 zum Kihlen der Rotorwicklungen 7 und/oder zum Kiihlen des Getriebeele-
ments 23 vorgesehen ist. Vorteilhafterweise sind das Kihlrad 24 und der Rotor 6 (iber die
Motorwelle 20 derart warmeleitend verbunden, dass im Betrieb bei nominaler Maximalleis-
tung des Elektromotors 3 mindestens 20 %, insbesondere mindestens 30%, vorzugsweise
mindestens 40%, der von den Rotorwicklungen 7 erzeugten Warme Gber Warmeleitung
an das Kiihlrad 24 abgeleitet wird. Insbesondere sind das Kihilrad 24 und das Getriebe-
element 23 derart warmeleitend verbunden, dass im Betrieb bei nominaler Maximalleis-
tung des Elektromotors 3 mindestens 60 %, insbesondere mindestens 75 %, vorzugswei-
se mindestens 90%, der an dem Getriebeelement 23 eingefiinrten Warmeleistung Gber
Warmeleitung an das Kihirad 24 abgefiihrt wird. In einer Ausgestaltung liegt eine Wand-
starke D2 der Kiihlrads 24 mindestens 20 %, insbesondere mindestens 25 %, vorzugs-
weise mindestens 30%, des Durchmessers D3 der Motorwelle 20 betragt und insbeson-
dere in einem Bereich von 1,5 mm bis 5 mm. In einer Weiterbildung ist die Summe der
Warmeilbergangswiderstande 72 entlang der Warmeleitungsstrecke 25 Rotorwicklung-
Rotor-Motorwelle-Kiihirad 24 kleiner als die Summe der Warmeleitungswiderstande 73
zwischen den Rotorwicklungen 7 und dem Kiihlrad 24, insbesondere kleiner als 50%,
vorzugsweise kleiner als 30%, besonders bevorzugt kleiner als 10 %. Das Kihirad 24 und
die Motorwelle 20 kdnnen an einer Kontaktflache 26 verbunden sein, die mindestens 40
%, insbesondere mindestens 50%, vorzugsweise mindestens 60%, der AuBenumfangfla-
che eines Hohlzylinders mit einem Durchmesser gleich dem Durchmesser D3 der Motor-
welle 20 und einer Lange gleich dem Durchmesser D3 der Motorwelle 20 betragt. Vorteil-
hafterweise ist das Kihlrad 24 entlang der Motorwelle 20 zwischen den Rotorwicklungen
7 und dem Getriebeelement 23 angeordnet. Das Getriebeelement 23 kann eine Getriebe-
schnecke 27 sein. In einer Ausgestaltung kann das Kiihirad 24 als Liifterrad 8 ausgestal-
tet sein und kann insbesondere Ventilatorfliigel 18 umfassen, deren Wandstéarken D4 vor-
zugsweise mindestens 15 %, besonders bevorzugt mindestens 20%, des Durchmessers
D3 der Motorwelle 20 betragen. Vorteilhafterweise weist das Kihlrad 24 eine senkrecht
zur Motordrehachse 5 angeordnete Tragerscheibe 19 mit einer ersten 21 und einer zwei-
ten 22 Scheibenflache auf, wobei die Ventilatorfliigel 18 an der Tragerscheibe 19 befestigt
sind und insbesondere die Dicke D1 der Tragerscheibe 19 mindestens 20%, vorzugswei-
se mindestens 30%, des Durchmessers D3 der Motorwelle 20 betragt. Vorteilhafterweise
entspricht der Durchmesser D5 des Kiihlrads 24 im Wesentlichen dem des Stators 9. In
einer speziellen Ausgestaltung besteht das Kihlrad 24 aus Aluminium oder einer Alumini-
um-Zink Legierung. Das Kiihlrad 24 kann durch GieBen oder Schmieden hergestellt sein.
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In einer Ausgestaltung kann ein Werkzeug 29, insbesondere ein Pirier-, Misch-, Hacksel-,
Knet- und/oder Schneidwerk, ein Schlag- bzw. Riihrbesen 74, ein Getrankemixer, ein
Durchlaufschnitzler, eine Getreidemiihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse und/oder ein
Fleischwolf, in das Kiichengerat 1 einsetzbar sein.

Eine besonders vorteilhafte Anordnung eines Schneckengetriebes 30 umfasst ein Schne-
ckenrad 28, eine Getriebeschnecke 27, eine Motorwelle 20 und ein Kiihlrad 24, wobei das
Schneckenrad 28 mit der an der Motorwelle 20 drehfest verbundenen Getriebeschnecke
27 in Eingriff gelangt und das Kihlrad 24 an und mit der Motorwelle 20 drehfest verbun-
den ist, und ist dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihlrad 24 metallisch ist und dass im
Betrieb bei nominaler Maximalleistung mindestens 60 %, insbesondere mindestens 75 %,
vorzugsweise mindestens 90%, der an dem Schneckengetriebe 30 erzeugten Warmeleis-
tung an das Kiihlrad 24 iber Warmeleitung abgefihrt wird. Das Kihlrad 24 kann ein L{f-
terrad 8 sein.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerét 1, insbesondere elektromoto-
rische Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend eine einsetzbare Elektromotor-
Getriebestufen-Anordnung 31, die einen ein Motorgehause 4 aufweisenden Elektromotor
3 und eine damit befestigte, ein Getriebegehduse 32 aufweisende Getriebestufe 33 auf-
weist, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung 31 einen aufsetzbaren Verstér-
kungsrahmen 37 aufweist, der um das Motorgehause 4 und das Getriebegehause 32 her-
um verlauft. In einer Ausgestaltung stellt der Verstarkungsrahmen 37 eine im Wesentli-
chen torsionssteife Verbindung entlang der Verbindungslinie 38 zwischen dem Elektromo-
tor 3 und der Getriebestufe 33 her, wobei die torsionssteife Verbindung insbesondere
Drehmomente in einem Bereich von 3 Nm bis 100 Nm, vorzugsweise in einem Bereich
von 5 Nm bis 50 Nm, besonders bevorzugt ein einem Bereich von 10 Nm bis 20 Nm, auf-
nehmen kann. Der Verstarkungsrahmen 37 kann aus einem Metall, insbesondere durch
Stanzen und Pressen oder durch Spritzguss, hergestellt sein. Der Verstarkungsrahmen
37 kann mit Hilfe von weniger als zehn Schrauben 39, insbesondere mit weniger als
sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer Schraube, an dem Getriebegehduse 32
und/oder an dem Motorgehause 4 verschraubt sein. Vorteilhafterweise umfasst das Ge-
triebegehduse 32 und das Motorgehause 4 bzw. der Verstarkungsrahmen 37 Verbin-
dungselemente D1, insbesondere Verbindungsvorspriinge 41, vorzugsweise eine umlau-
fende Feder, und Verbindungsgegenelemente 42, insbesondere Verbindungsaufnahmen
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43, vorzugsweise eine umlaufende Nut, mit denen eine gewindefreie Befestigung des
Verstarkungsrahmen 37 an dem Getriebegehduse 32 bzw. an dem Motorgehause 4 be-
wirkt wird. Der Verstarkungsrahmen 37 kann ein U-férmiges oder L-formiges Profil 44
aufweisen. Vorteilhafterweise kann ein Werkzeug 29, insbesondere ein Prier-, Misch-,
Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk, ein Schlag- bzw. Riihrbesen 74, ein Getrankemi-
xer, ein Durchlaufschnitzler, eine Getreidemiihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse und/oder
ein Fleischwolf, mit dem Kichengerdt 1 verbunden werden. Das Motorgehduse 4
und/oder das Getriebegehduse 32 kann auch aus Kunststoff, insbesondere aus glasfa-
serverstarktem Kunststoff, hergestellt sein. Das Getriebegehduse 32 und das Motorge-
h&ause 4 kann mit Hilfe eines Schraubflansches 45, insbesondere mit Hilfe eines Bajonett-

verschlusses 34, miteinander verbunden sein.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zum Herstellen eines Kiichengeréts 1, insbesonde-
re eines erfindungsgemaBen Kiichengerats 1, welches ein Gerategehause, einen ein Mo-
torgeh&use 4 aufweisenden Elektromotor 3 und eine ein Getriebegehduse 32 aufweisen-
de Getriebestufe 33 aufweist, sieht vor, dass zur Vormontage das Motorgehduse 4 mit
dem Getriebegehduse 32 unter Ausbildung einer Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung
31 derart verbunden wird, dass eine Motorwelle 20 des Elektromotors 3 mit einer Getrie-
bewelle der Getriebestufe 33 drehfest verkoppelt wird, und um das Getriebegehiuse 32
und das Motorgehduse 4 ein Verstarkungsrahmen 37 herumgelegt wird, so dass das Ge-
triebegehduse 32 torsionssteif mit dem Motorgehause 4 verbunden ist; und dass an-
schlieBend die vormontierte Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 in das Geratege-
hause 2 eingebaut wird. Der Verstarkungsrahmen 37 kann mit weniger als zehn Schrau-
ben 39, insbesondere weniger als sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer Schrau-
be, an dem Motorgehause 4 und/oder Getriebegehéduse 32 befestigt sein. Vorteilhafter-
weise wird der Verstarkungsrahmen 37 mit dem Motorgehduse 4 und/oder mit dem Ge-
triebegehduse 32 verklipst. Vorteilhafterweise wird die Elektromotor-Getriebestufen-
Anordnung 31 vor dem Einbau in das Gerategehduse 2 getestet bzw. spezifiziert.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerét 1, insbesondere elektromoto-
rische Solo- oder Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor 3 und einer Getrie-
bestufe 33, wobei der Elektromotor 3 ein Motorgehduse 4 und die Getriebestufe 33 ein
Getriebegehause 32 aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, dass das Motorgehause 4 und
das Getriebegehduse 32 mit Hilfe eines Bajonettverschlusses 34 miteinander verbunden
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sind. Das Motorgehause 4 kann aus glasfaserverstarktem Kunststoff oder Spritzguss sein.
Das Getriebegehduse 32 kann auch aus glasfaserverstarktem Kunststoff oder Spritzguss
sein. Der Bajonettverschluss 34 weist insbesondere einen Verschlusswinkel 46 von weni-
ger als 180 °, insbesondere von weniger als 90°, vorzugsweise von weniger als 45 °, auf.
In einer Ausgestaltung weist der Elektromotor 3 eine einzige Drehrichtung 47 auf, die in
SchlieBrichtung des Bajonettverschlusses 34 wirkt und ein Selbstfestziehen des Bajonett-
verschlusses 34 im Betrieb bewirkt. Vorteilhafterweise wird eine drehfeste Verbindung
einer Motorwelle 20 des Elektromotors 3 mit einer Getriebewelle 75 der Getriebestufe 33
mit Hilfe eines Schneckengetriebes 30 hergestellt. Das Schneckengetriebe 30 kann eine
motorseitige Getriebeschnecke 27 und mindestens ein getriebeseitiges Schneckenrad 28,
vorzugsweise zwei zur Getriebeschnecke 27 gegeniiberliegende, getriebeseitige Schne-
ckenrader, umfassen. Vorteilhafterweise werden das Motorgehause 4 und das Getriebe-
gehduse 32 zusatzlich durch einen Verstarkungsrahmen 37 miteinander fixiert. In einer
Ausgestaltung weist der Bajonettverschluss 34 eine Verschlussdrehachse auf, die im We-
sentlichen mit einer Motordrehachse 5 zusammenfallt. Vorteilhafterweise weist das Ki-
chengeréat 1 ein Gerategehause 2 auf, in welches der mit der Getriebestufe 33 verbunde-
ne Elektromotor 3 einsetzbar ist.

Ein besonders vorteilhafter Elektromotor weist ein erstes Bajonettverschlussteil 35 fiir das
erfindungsgemaBe Kiichengerét 1 auf.

Eine besonders vorteilhafte Getriebestufe 33 weist ein zweites Bajonettverschlussteil 36
fur ein Kiichengerét 1 auf.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zum Montieren eines elektromotorischen Kiichen-
geréts 1, insbesondere des erfindungsgemaBen Kiichengerats 1, mit einem Elektromotor
3 und einer Getriebestufe 33, wobei der Elektromotor 3 ein Motorgehduse 4 und die Ge-
triebestufe 33 ein Getriebegehduse 32 aufweist, ist gekennzeichnet durch folgende Ver-
fahrensschritte: Vormontieren des Elektromotors 3 in dem Motorgehduse 4, Vormontieren
der Getriebestufe 33 in dem Getriebegehduse 32, Verbinden des Motorgehduses 4 und
des Getriebegehduses 32 mit Hilfe eines Bajonettverschlusses 34, derart, dass eine Mo-
torwelle 20 des Elektromotors 3 mit einer Getriebewelle 75 drehfest verbunden werden.
Vorteilhafterweise erfolgt die Dreh-Streckbewegung des VerschlieBens des Bajonettver-
schilusses 34 im Wesentlichen um die Motorwelle 20 herum.
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Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerét 1, insbesondere elektromoto-
rische Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend ein Planetengetriebe 54, wel-
ches mindestens ein Planetenrad 55 mit einer Planetenradachse 56 und ein Sonnenrad
49 mit einer Sonnenradachse 50, und einen Elektromotor 3 mit einer Motorwelle 20, die
sich entlang einer Motordrehachse 5 erstreckt, aufweist, wobei die Motorwelle 20 und das
Planetengetriebe 54 mit einer drehungsiibertragenden Verbindung 57 miteinander gekop-
pelt sind, ist dadurch gekennzeichnet, dass die drehungsibertragende Verbindung 57 ein
Stirnradgetriebe 58 mit einem ersten 59 und ein zweiten 60 Stirnrad und/oder ein Kegel-
radgetriebe 65 mit einem ersten 63 und einem zweiten 64 Kegelrad umfasst. In einer
Ausgestaltung weist das Stirnradgetriebe 58 bzw. das Kegelradgetriebe 65 ein Uberset-
zungsverhaltnis in einem Bereich von 10 bis 40, insbesondere in einem Bereich von 20
bis 30, auf. In einer Weiterbildung umfasst die drehungsiibertragende Verbindung 57 ein
Schneckengetriebe 30 mit einer Getriebeschnecke 27 und einem Schneckenrad 28 oder
ein Stirnschraubradgetriebe 48 mit einem ersten 51 und einem zweiten 52 Stirnschraub-
rad, wobei das Schneckengetriebe 30 bzw. das Stirnschraubradgetriebe 48 ein Uberset-
zungsverhaltnis in einem Bereich von 0,5 bis 4, insbesondere in einem Bereich von 1 bis
2, aufweist. Die Getriebeschnecke 27 bzw. das erste Stirnschraubrad 51 kann auf der
Motorwelle 20 sitzen. Das Sonnenrad 49 kann eine Sonnenradwelle 53 aufweisen, auf der
ein zweites Kegelrad sitzt. In einer Ausgestaltung stehen die jeweiligen Getriebewellen 75
des Schneckengetriebes 30, die jeweiligen Getriebewellen 76 des Stirnschraubradgetrie-
bes 48 bzw. die jeweiligen Getriebewellen 77 des Kegelradgetriebes 65 im Wesentlichen
senkrecht aufeinander bzw. die jeweiligen Getriebewellen 78 des Stirnradgetriebes 58 im
Wesentlichen parallel zueinander. Die Sonnenradachse 50 kann im Wesentlichen senk-
recht auf der Motordrehachse 5 stehen und mit dieser koplanar sein. In einer Weiterbil-
dung weist zur Aufnahme von Gegenkraften das Schneckengetriebe 30 ein Schnecken-
gegenrad 66, das Stirnschraubradgetriecbe 48 ein Stirnschraubgegenrad 67, bzw. das
Kegelradgetriebe 65 ein Kegelgegenrad 68 auf, welches in Bezug auf die Getriebeschne-
cke 27, das erste Stirnschraubrad 51, bzw. das erste Kegelrad 63 jeweils dem Schne-
ckenrad 28, dem zweiten Stirnschraubrad 52 bzw. dem zweiten Kegelrad 64 gegeniiber-
liegt und mit der Getriebeschnecke 27, dem ersten Stirnschraubrad 51 bzw. dem ersten
Kegelrad 63 in Eingriff gelangt. Das Planetengetriebe 54 kann ein zu dem Sonnenrad 49
koaxial angeordnetes Hohlrad 69 aufweisen. Das Hohlrad 69 kann stationdr sein und mit
einem Gerategehduse 2 des Kiichengerats 1 drehfest verbunden sein. Das Hohlrad 69
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kann kegelférmig sein. Die Planetenrdder 55 kdnnen kegelférmig sein. In einer Ausgestal-
tung schneiden sich die Planetenradachse 56 und die Sonnenradachse 50 unter einem
Winkel in einem Bereich von 30° bis 80°, insbesondere in einem Bereich von 20° bis 35°,
vorzugsweise in einem Bereich von 25° bis 30°, schneiden. Vorteilhafterweise sind min-
destens zwei, insbesondere mindestens drei, Planetenrdder 55 vorgesehen. Vorteilhaft-
erweise weist das Planetenrad 55 eine Planetenradachse 56 auf und das Ubersetzungs-
verhéltnis zwischen einer Drehung um die Sonnenradachse 50 und einer Drehung um die
Planetenradachse 56 liegt in einem Bereich von 1:1 bis 1:10, insbesondere in einem Be-
reich von 1:2 bis 1:5. Der Elektromotor 3 kann eine maximale nominelle Umlauffrequenz
in einem Bereich von 8000 Umdrehungen pro Minute bis 20000 Umdrehungen pro Minu-
te, insbesondere in einem Bereich von 10000 Umdrehungen pro Minute bis 15000 Um-
drehungen pro Minute, aufweisen. In einer besonderen Ausgestaltung weist das mindes-
tens eine Planetenrad 55 eine Aufnahme 70 fiir ein Werkzeug 29, insbesondere ein PU-
rier-, Misch-, Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk und/oder einen Schlag- bzw. Riihrbe-
sen 74, auf.

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor 3 fiir ein elektromotorisches Kiichengerat 1, ins-
besondere fiir eine elektromotorische Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend
ein Motorgehause 4, in dem ein entlang einer Motordrehachse 5 drehbeweglicher Rotor 6
mit einem damit drehfest verbundenen Lifterrad 8 angeordnet ist sowie ein Stator 9 mit
einer Statorwicklung 10 , wobei die Statorwicklung 10 ein Wicklungsende 11 aufweist,
welches sich parallel zu einer Richtung der Motordrehachse 5 zum Lifterrad 8 hin er-
streckt, und sieht vor, dass das Wicklungsende 11 und das Lifterrad 8 sich frei gegen-
Gber liegen, sowie ein elektromotorisches Kichengerat 1, welches den erfindungsgema-
Ben Elektromotor 3 verwendet. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass durch die
bewirkte effiziente Kiihlung ein Dauerbetrieb des Elektromotors 3 auch bei starker Last
moglicht ist, ohne dass sich der Elektromotor 3 oder die Getriebestufe 33 liberhitzt.
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Patentanspriiche

Elektromotorisches Kiichengerat (1), insbesondere elektromotorische Solo- oder
Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor (3), der einen Stator (9) und ei-
nen darin auf einer Motorwelle (20) drehbeweglichen Rotor (6) aufweist, wobei der
Rotor (6) Rotorwicklungen (7) umfasst und die Motorwelle (20) ein Getriebeelement
(23), insbesondere eine Getriebeschnecke (27) oder ein erstes Stirnschraubrad
(51), aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit der Motorwelle (20) drehfest
verbundenes metallisches Kiihirad (24) zum Kihlen der Rotorwicklungen (7)
und/oder zum Kiihlen des Getriebeelements (23) vorgesehen ist.

Kichengerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kihirad (24)
und der Rotor (6) liber die Motorwelle (20) derart warmeleitend verbunden sind,
dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung des Elektromotors (3) mindestens 20
%, insbesondere mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 40%, der von den Ro-
torwicklungen (7) erzeugten Warme tber Warmeleitung an das Kihirad (24) abge-
leitet wird.

Kichengerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihl-
rad (24) und das Getriebeelement (23) derart warmeleitend verbunden sind, dass im
Betrieb bei nominaler Maximalleistung des Elektromotors (3) mindestens 60 %, ins-
besondere mindestens 75 %, vorzugsweise mindestens 90%, der an dem Getriebe-
element (23) eingefihrten Warmeleistung ber Warmeleitung an das Kihlrad (24)
abgefiihrt wird.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Wandstarke (D2) der Kiihlrads (24) mindestens 20 %, insbesondere min-
destens 25 %, vorzugsweise mindestens 30%, des Durchmessers (D3) der Motor-
welle (20) betragt und insbesondere in einem Bereich von 1,5 mm bis 5 mm liegt.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Summe der Warmeliibergangswiderstdnde (72) entlang der Warmelei-
tungsstrecke (25) Rotorwicklung-Rotor-Motorwelle-Kihirad (24) kleiner ist als die
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Summe der Warmeleitungswiderstande (73) zwischen den Rotorwicklungen (7) und
dem Kihlrad (24), insbesondere kleiner als 50%, vorzugsweise kleiner als 30%, be-
sonders bevorzugt kleiner als 10 %.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlrad (24) und die Motorwelle (20) an einer Kontaktflache (26) verbun-
den sind, die mindestens 40 %, insbesondere mindestens 50%, vorzugsweise min-
destens 60%, der AuBenumfangflache eines Hohlzylinders mit einem Durchmesser
gleich dem Durchmesser (D3) der Motorwelle (20) und einer Lange dleich dem
Durchmesser (D3) der Motorwelle (20) betragt.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kuhlrad (24) entlang der Motorwelle (20) zwischen den Rotorwicklungen
(7) und dem Getriebeelement (23) angeordnet ist.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebeelement (23) eine Getriebeschnecke (27) ist.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihirad (24) als Lifterrad (8) ausgestaltet ist und insbesondere Ventilator-
fligel (18) umfasst, deren Wandstarken (D4) vorzugsweise mindestens 15 %, be-
sonders bevorzugt mindestens 20%, des Durchmessers (D3) der Motorwelle (20)
betragen.

Kichengerat (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuihirad (24)
eine senkrecht zur Motordrehachse (5) angeordnete Tragerscheibe (19) mit einer
ersten (21) und einer zweiten (22) Scheibenflache aufweist, wobei die Ventilatorflii-
gel (18) an der Tragerscheibe (19) befestigt sind und insbesondere die Dicke (D1)
der Tragerscheibe (19) mindestens 20%, vorzugsweise mindestens 30%, des
Durchmessers (D3) der Motorwelle (20) betragt.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser (D5) des Kilhirads (24) im Wesentlichen dem des Stators (9)
entspricht.
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Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das das Kiihlrad (24) aus Aluminium oder einer Aluminium-Zink Legierung be-
steht.

Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihlrad (24) durch GieBen oder Schmieden hergestellt ist.

Klchengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dass ein Werkzeug (29),
insbesondere ein Pirier-, Misch-, Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk, ein
Schlag- bzw. Rihrbesen (74), ein Getrankemixer, ein Durchlaufschnitzler, eine Ge-
treidemihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse und/oder ein Fleischwolf, in das Kii-
chengerét (1) einsetzbar ist.

Anordnung eines Schneckengetriebes (30) umfassend ein Schneckenrad (28), eine
Getriebeschnecke (27), eine Motorwelle (20) und ein Kihirad (24), wobei das
Schneckenrad (28) mit der an der Motorwelle (20) drehfest verbundenen Getriebe-
schnecke (27) in Eingriff gelangt und das Kihirad (24) an und mit der Motorwelle
(20) drenhfest verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kihirad (24) metal-
lisch ist und dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung mindestens 60 %, ins-
besondere mindestens 75 %, vorzugsweise mindestens 90%, der an dem
Schneckengetriebe (30) erzeugten Warmeleistung an das Kihlrad (24) tGber War-
meleitung abgefiihrt wird.

Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Kihirad (24) ein
Lifterrad (8) ist.
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