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(54)发明名称

一种采用双向伽马变换的低照度图像增强

方法

(57)摘要

本发明涉及一种采用双向伽马变换的低照

度图像增强方法，包括：对输入图像进行归一化

处理，并对归一化图像的均值进行数值压扩处

理，计算得到伽马参数值；对归一化图像进行图

像取反，然后对数据进行第一次伽马校正；对第

一次伽马校正后的图像取反及进行第二次伽马

校正；对第二次伽马校正后的图像进行去归一化

操作，得到结果图像。本发明提供的低照度增强

方法，增强效果显著，计算复杂度较低。
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1.一种采用双向伽马变换的低照度图像增强方法，其特征在于，包括：

对低照度输入图像进行归一化处理，并对归一化图像的均值进行数值压扩处理，计算

得到伽马参数值；

对归一化图像进行图像取反，然后对数据进行第一次伽马校正；

对第一次伽马校正后的图像取反及进行第二次伽马校正；

对第二次伽马校正后的图像进行去归一化操作，得到结果图像；

对低照度输入图像进行归一化处理，并对归一化图像的均值进行数值压扩处理，计算

得到伽马参数值，包括：

将n比特输入图像ImgIn进行归一化处理得到归一化图像Img_nor＝ImgIn/(2n‑1)；取

Img_nor的算术平均获得mean参数值，对mean参数进行数据压扩处理以将mean参数的值钳

位在[0～1]区间内；

计算伽马参数值gamma，如下：

gamma＝max[k,mean]

其中，k为设定的钳位阈值；

对归一化图像进行图像取反，然后对数据进行第一次伽马校正，如下：

Img_gc1＝(1.0‑Img_nor)gamma

其中，Img_gc1表示第一次伽马校正后的图像；

对第一次伽马校正后的图像取反及进行第二次伽马校正，如下：

Img_gc2＝(1.0‑Img_gc1)gamma

其中，Img_gc2表示结果图像；

对第二次伽马校正后的图像进行去归一化操作，得到结果图像，如下：

ImgOut＝Img_gc2*(2n‑1)

其中，ImgOut表示结果图像。

2.根据权利要求1所述的采用双向伽马变换的低照度图像增强方法，其特征在于，所述

输入图像为RGB彩色或灰度低照度图像。
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一种采用双向伽马变换的低照度图像增强方法

技术领域

[0001] 本发明属于低照度的图像及视频的亮度和对比度增强技术领域，特别涉及一种采

用双向伽马变换的低照度图像增强方法。

背景技术

[0002] 现实生活中，受拍摄设备以及周围环境光照的影响，容易导致所拍摄出来的图像

或者视频有着较暗亮度和低对比度，特别是在光照不足的环境中，拍摄的图像虽然亮度较

暗，对比度低，但是其图像里的信息依然存在且丰富。因此，对低照度的图像进行对比度增

强，使处理后的图像满足人眼的视觉效果。

[0003] 传统的增强图像亮度和对比度的算法有线性拉伸、对数变换和伽马变换。线性拉

伸能够将图像的灰度集进行线性拉伸至0‑255，线性拉伸在增强图像对比度的同时，也会将

图像的亮度区域进行拉伸，导致图像部分过曝；原始的对数变换和伽马变换算法，可以扩展

图像暗区的像素值，但也会压缩图像的亮区像素值，导致图像的亮区细节丢失。

[0004] 双向伽马变换的低照度图像对比度增强方法，通过对gamma参数实现自适应，通过

对图像的双向伽马校正，使图像在提高亮度、增强对比度的同时，还可避免图中高亮区域像

素值的溢出，弥补了单次伽马校正算法对亮区暗区处理时两者不能兼顾的不足。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种采用双向伽马变换的低照度图

像增强方法，能够对低照度图像进行良好的亮度及对比度增强，并且比传统的对比度增强

算法，在不过度增强的情况下，图像的细节部分更加显著，解决了原始的对数变换和伽马变

换中细节丢失的问题，通过本发明方法能够使低照度图像的亮度及对比度增强到符合人眼

视觉特性，以便于观察。

[0006] 为了实现上述目的，本发明的技术方案是：

[0007] 一种采用双向伽马变换的低照度图像增强方法，包括：

[0008] 对低照度输入图像进行归一化处理，并对归一化图像的均值进行数值压扩处理，

计算得到伽马参数值；

[0009] 对归一化图像进行图像取反，然后对数据进行第一次伽马校正；

[0010] 对第一次伽马校正后的图像取反及进行第二次伽马校正；

[0011] 对第二次伽马校正后的图像进行去归一化操作，得到结果图像。

[0012] 优选的，对低照度输入图像进行归一化处理，并对归一化图像的均值进行数值压

扩处理，计算得到伽马参数值，包括：

[0013] 将n比特输入图像ImgIn进行归一化处理得到归一化图像Img_nor＝ImgIn/(2n‑

1)；取Img_nor的算术平均获得mean参数值，对mean参数进行数据压扩处理以将mean参数的

值钳位在[0～1]区间内；

[0014] 计算伽马参数值gamma，如下：
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[0015] gamma＝max[k,mean]

[0016] 其中，k为设定的钳位阈值。

[0017] 优选的，对归一化图像进行图像取反，然后对数据进行第一次伽马校正，如下：

[0018] Img_gc1＝(1.0‑Img_nor)gamma

[0019] 其中，Img_gc1表示第一次伽马校正后的图像。

[0020] 优选的，对第一次伽马校正后的图像取反及进行第二次伽马校正，如下：

[0021] Img_gc2＝(1.0‑Img_gc1)gamma

[0022] 其中，Img_gc2表示结果图像。

[0023] 优选的，对第二次伽马校正后的图像进行去归一化操作，得到结果图像，如下：

[0024] ImgOut＝Img_gc2*(2n‑1)

[0025] 其中，ImgOut表示结果图像。

[0026] 优选的，所述输入图像为RGB彩色或灰度低照度图像。

[0027] 采用上述方案后，本发明的有益效果是：

[0028] 本发明一种采用双向伽马变换的低照度图像增强方法，通过对归一化低照度图像

进行统计分析得到参数gamma值，之后对图像进行取反并伽马校正，然后再次进行取反并伽

马校正，能够对输入图像进行增强处理。通过本发明方法，既能增强低照度图像的亮度及对

比度，又能突显图像细节部分，使图像有着良好的视觉效果。

[0029] 以下结合附图及实施例对本发明作进一步详细说明，但本发明的一种采用双向伽

马变换的低照度图像增强方法不局限于实施例。

附图说明

[0030] 图1是本发明的双向伽马变换的低照度图像对比度增强方法的流程图；

[0031] 图2为本发明实施例的结果图；其中2(a)为原图，图2(b)为双向伽马校正后的效果

图。

具体实施方式

[0032] 以下将结合本发明附图，对本发明实施例中的技术方案进行详细描述和讨论。应

当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0033] 参见图1所示，本发明一种采用双向伽马变换的低照度图像增强方法，包括：

[0034] S101，对低照度图像进行归一化处理，得到图像的均值，计算伽马参数值。

[0035] 具体的，输入n比特的RGB彩色或灰度低照度图像，记为ImgIn。若输入图像为彩色

图像，则分别对R、G、B三通道进行本发明所有操作，若输入为灰度图，则对灰度图进行本发

明所有操作；利用Img_nor＝ImgIn/(2n‑1)，若输入为8bit图像，则Img_nor＝ImgIn/255，将

归一化后的图像记为Img_nor；求取归一化图像Img_nor的灰度算术平均值mean；对mean参

数进行数据压扩处理以将mean参数的值钳位在[0～1]区间内；

[0036] 伽马校正参数gamma的自适应取值方法为：gamma＝max[k，mean]，其中k为人工设

定的钳位阈值，其取值范围为0.25‑0.45，在本实施例中默认的取值为0.35。计算得到的参

数gamma，用于控制后续图像增强的强度。

[0037] S102，对归一化图像进行图像取反，然后对数据进行第一次伽马校正。
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[0038] 具体的，对归一化后的图像Img_nor进行图像取反及伽马指数校正操作。具体操作

为：Img_gc1＝(1.0‑Img_nor)gamma，即先将归一化图像进行取反操作，之后对取反后的图像

进行伽马指数校正，得到img_gc1。

[0039] S103，对第一次伽马校正后的图像取反及进行第二次伽马校正。

[0040] 具体的，对图像img_gc1再次进行图像取反及伽马指数校正操作，具体操作为：

Img_gc2＝(1.0‑Img_gc1)gamma，将初次校正后的图像img_gc1进行取反后接着伽马指数校正

操作；

[0041] S104，对第二次伽马校正后的图像进行去归一化操作，得到结果图像。

[0042] 具体的，最后利用公式ImgOut＝Img_gc2*(2n‑1)，对正向伽马校正后的图像进行

灰度范围的恢复。若输入为8bit图像，则ImgOut＝Img_gc2*255。

[0043] ImgOut即为最后得到的对低照度图像增强结果，实现了图像亮度和对比度的同时

增强。

[0044] 参见图2所示为本实施例实验图像的增强效果对比图，其中图2(a)为低照度原图，

图2(b)为增强后的效果图。从实验增强后的效果图可以看出，本发明方法对于低照度图像，

能够有效的提高了亮度以及合理的增强了对比度，并且使图像的细节变得更加明显，不存

在效果不足或过度增强的情况。处理结果自然，符合人眼观察的视觉特性。

[0045] 以上仅为本发明实例中一个较佳的实施方案。但是，本发明并不限于上述实施方

案，凡按本发明所做的任何均等变化和修饰，所产生的功能作用未超出本方案的范围时，均

属于本发明的保护范围。
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图2
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