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요약

    
본 발명의 액티브 매트릭흐형 화상 표시 장치의 구동 방법은 원영상신호의 주사주파수에 따라 영상신호의 분할수가 감
소한 경우, 감소한 분할수의 그룹이 형성되도록 8본의 영상신호선(31a∼31h)을 그룹화하고, 같은 그룹에 속하는 영상
신호선(31)에는 동일한 영상신호를 입력하며, 4계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)도 또한 SRA, SRB, SRC 및 SR
D의 그룹으로 분할되고, 같은 그룹에는 동일한 시프트 클럭신호를 입력하는 방법이다. 이에 따라, 주사주파수가 다른 
용도에 적용하려는 경우에 외부회로의 구성을 다른 주사주파수에 맞도록 최적화시키며, 또한 기판의 공용화를 도모하여 
비용삭감이 가능하다.
    

대표도
도 7
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명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 본 발명의 하나의 실시예를 나타낸 것으로서, 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 회로도이다.

제2도는, 제1도에 나타낸 화소의 등가회로도이다.

제3도는, 제1도에 나타낸 샘플링회로의 회로도이다.

제4도는, 제1도에 나타낸 시프트레지스터의 회로도이다.

제5도는, 제1도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 8본의 영상신호선에 8계통의 영상신호가 입력되는 경
우, 소스드라이버로의 각 신호입력을 나타낸 설명도이다.

제6도는, 제1도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서, 8계통의 영상신호가 입력되어 구동되는 경우 소스드라이버
의 타이밍챠트이다.

제7도는, 제1도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 8본의 영상신호선에 4계통의 영상신호가 입력되는 경
우, 소드드라이버로의 각 신호입력을 나타낸 설명된다.

제8도는, 제1도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서, 4계통의 영상신호가 입력되어 구동되는 경우 소스드라이버
의 타이밍챠트이다.

제9a도 및 9b도는, 제7도에 나타낸 소스드라이버로의 각 신호입력에 의해, 제1도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치
와 등가로 되는 유사한 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 회로도이다.

제10도는, 본 발명의 다른 실시예를 나타낸 것으로서, 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 회로도이다.

제11도는, 제10도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 제공된 영상신호 선택회로의 회로도이다.

제12도는, 본 발명의 다른 실시예를 나타낸 것으로서, 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 회로도이다.

제13도는, 제12도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 8본의 영상신호선에 8계통의 영상신호가 입력되는 
경우, 소스드라이버로의 각 신호입력을 나타낸 설명도이다.

제14도는, 제12도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서, 8계통의 영상신호가 입력되어 구동되는 경우 소스드라이
버의 타이밍챠트이다.

제15도는 제12도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 8본의 영상 신호선에 4계통의 영상신호가 입력되는 
경우, 소스드라이버로의 각 신호입력을 나타낸 설명도이다.

제16도는, 제12도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서, 4계통의 영상신호가 입력되어 구동되는 경우 소스드라이
버의 타이밍챠트이다.

제17도는, 제15도에 나타낸 소스드라이버로의 각 신호입력에 의해, 제12도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치와 등
가로 되는 유사한 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 회로도이다.

제18도는, 종래의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 회로도이다.
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제19도는, 제18도의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치를 구동하기 위하여 소스드라이버에 입력되는 각 신호의 타이밍
챠트이다.

제20도는, 원영상신호를 2본로 분할하여 2계통의 영상신호를 형성하는 영상신호 형성회로의 블럭도이다.

제21도는, 제20도에 나타낸 회로의 동작시의 타이밍챠트이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 복수 라인의 영상신호선이 제공된 액티브 매트릭스형 화상 표시장치 및 그의 구동 방법에 관한 것이다.

구동회로 일체형의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 유리나 석영 등으로 이루어진 절연성의 기판상에 표시
부와 일체화하여 소스드라이버나 게이트드라이버 등의 구동회로를 구성해야 하며, 통상 폴리실리콘의 박막 MOS 트랜
지스터(이하, 폴리실리콘 TFT로 칭한다)로 구동회로를 구성한다.

그런, 폴리실리콘 TFT를 사용한 구동회로는 단결정실리콘을 사용한 구동회로와 비교하여, 동작속도가 대단히 느린 결
점이 있다. 특히, 표시부의 소스버스라인을 구동하기 위한 소스드라이버에 있어서, 대화면, 대용량의 표시를 하는 경우, 
소스드라이버를 구성하는 시프트레지스터의 동작속도가 부족하기 때문에, 폴리실리콘 TFT에서 구성한 시프트레지스
터의 속도를 넘지 않은 범위에서 구동하는 방법이 여러가지 검토되어 있다.

도 18은, 시프트레지스터에서 요구되는 동작속도를 감소시키는 방법의 일례인 2계통의 시프트레지스터를 사용하는 구
동회로 내장형의 액티브 매트릭스형 액정표시 장치를 나타낸다. 도 18에 따라, 종래의 구동회로 내장형의 액티브 매트
릭스형 액정 표시 장치의 구조를 설명한다.

도시한 바와 같이, 상기 액정 표시 장치에 있어서 절연성기판(101) 위에 소스버스라인(S 1 ∼SN )과 게이트버스라인(G

1 ∼GN )이 종횡으로 배선되어 표시부(102)를 구성하고 있다. 표시부(102)가 형성되어 있는 기판(101)상에서, 소스버
스라인(S1 ∼SN )의 일단에는 소스버스라인(S1 ∼SN )을 구동하기 위한 소스드라이버(103)가 형성되며, 게이트버스라
인(G1 ∼GN )의 일단에는 게이트버스라인(G1 ∼GN )을 구동하기 위한 게이트드라이버(104)가 형성되어 있다.

표시부(102)에 있어서, 소스버스라인(Sn)(1    n    N) 및 게이트버스라인(Gm )(1    m    M)으로 둘러싸인 부분이 
표시의 1단위인 화소(120)가 된다. 화소(120)는 본 발명의 실시예의 설명도인 도 2을 참조하여 설명한다. 화소(120)
는 소스버스라인(Sn)과 게이트버스라인(Gm )과의 교점에 형성된 스위칭소자로서 기능하는 박막트랜지스터(20a)와, 
소스버스라인(Sn)에서 인가되는 영상신호전위(D1, D2, …)의 전압을 가하여 액정용량을 구동하는 화소전극(20b)과, 
이 화소전극(20b)과 병렬로 제공된 전하유지용 용량(20c)으로 이루어진다.

소스드라이버(103)는, 도 18에 도시한 바와 같이, 소스버스라인(S 1 ∼SN )에 전압을 가하는 영상신호(video Ⅰ, wid
eo Ⅱ)를 입력하기 위한 2본의 영상신호선(131a~131b), 영상신호선(131a∼131b)과 각 소스버스라인(S 1 ∼SN )과
의 사이에 형성된 아날로그 스위치(132)로 이루어진 샘플링회로, 아날로그 스위치(132)의 동작을 제어하는 2계통의 
시프트레지스터(SRa, SRb)로 구성되어 있다.

홀수번째의 소스버스라인(S1 ∼SN-1 )은 영상신호선(131a)에 접속되어 영상신호(Video I)가 인가된다. 짝수번째의 
소스버스라인(S2∼SN )은 영상신호선(131b)에 접속되어 영상신호(Video II)가 인가된다. 아날로그 스위치(132)는 
영상신호선(131a, 131b)으로부터 영상신호(Video I, Video II)를 샘플링하기 위한 것이다.
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2계통의 시프트레지스터 SRa, SRb는 교대로 소스버스라인(S 1 ∼SN )에 접속되어 있고, 시프트레지스터 SRa는 홀수번
째의 소스버스라인(S1 ∼SN-1 )에 대응하는 아날로그 스위치(132)의 동작(개폐)를 제어하며, 시프트레지스터 SRb는 
짝수번째의 소스 버스라인(S2∼SN )에 대응하는 아날로그 스위치(132)의 동작을 제어하고 있다.

이상의 소스드라이버(103)를 구성하는 각부가 폴리실리콘 박막 등으로 동일기판(101)상에 형성되어 있다.

도 19는 도 18에 나타낸 소스드라이버(103)의 구동시의 타이밍챠트를 나타낸다. 도 18 및 도19에 따라서, 소스드라이
버(103)의 구동 동작을 설명한다.

2계통의 시프트레지스터(SRa, SRb)의 기동은, 도 19에 나타낸 시프트 스타트 신호 SP에 의해 제어된다. 시프트레지
스터 SRa는 시프트 클럭신호(øA, /øA)에 의해 제어되며, 시프트레지스터 SRb는 시프트 클럭신호(øB, /øB)에 의
해 제어된다. 시프트 클럭신호(øA)와 시프트 클럭신호(øB)로서 1/4주기분(유효 수평주사 기간을 유효 소스버스라인
수로 나눈 값인 샘플링기간 t0 )만큼 위상이 어긋난 신호가 입력된다. 이들 시프트 클럭신호(øA, /øA, øB, /øB)에 
의해, 2본의 시프트레지스터(SRa, SRb)는 각각 샘플링기간 t 0 만큼 위상이 어긋난 파형을 순차적으로 아날로그 스위치
(132)에 출력한다.

2본의 영상신호선(131a, 131b)에는 원영상신호(Video)를 각각 기간 t 0 만큼 위상을 어긋나게 하여 샘플링한 영상신
호전위(D1, D2, …)를 2t 0 의 기간동안 출력하여 형성된 영상신호(Video I, video II)가 각각 입력된다. 영상신호(Vi
deo I, Video II)의 형성 방법은 후술한다.

여기서, 시프트레지스터(SRa, SRb)의 1출력에 의해 제어되는 2본의 아날로그 스위치(132)는 각각 다른 영상신호선
(131a, 131b)에 접속되어 있고, 도 19에 나타낸 영상신호(Video I, Video II)와 같이, 위상의 다른 영상신호전위(D
1, D2, …)를 순차적으로 샘플링한다. 아날로그 스위치(132)는 시프트레지스터(SRa, SRb)의 출력이 하이레벨의 기간
에 도통하게 하고, 시프트레지스터(SRa, SRb)의 1출력에 의해 각각 1개의 아날로그 스위치(132)가 기간 4t 0 동안 도
통한다.

아날로그 스위치(132)가 도통하고 있는 기간에, 영상신호(Video I, Video II)를 샘플링하여, 소스버스라인(S 1 ∼SN )
을 순차적으로 구동한다. 아날로그 스위치(132)는 2본의 라인 앞에 위치된 소스버스라인(S 1 ∼SN )에 접속되어 있는 
아날로그 스위치(132)와 동일한 영상신호선(131a, 131b)에 접속되어 있기 때문에, 2본의 라인 앞에 위치된 소스버스
라인(S1 ∼SN )에 접속되어 있는 아날로그 스위치(132)와 2t 0 의 중첩기간 동안 도통한다. 그 결과, 최후의 기간 2t 0 (
2본의 라인 앞에 위치된 소스버스라인(S1 ∼SN )과 겹치지 않은 기간)의 사이에 샘플링된 영상신호(Video I, Video I
I)가 샘플링된다.

상술한 바와 같이 구동함으로써, 소스버스라인(S1 ∼SN )에는 샘플링기간 t0 만큼 어긋난 영상신호전위(D1, D2, …)를 
인가하는 것이 된다.

여기서, 원영상신호(Video)를 두 가지의 영상신호(Video I, Video II)로 변환하는 영상신호 형성회로의 일례를 도 2
0에 나타낸다. 도 20을 참조하여, 이 영상신호 형성회로의 구성을 설명한다.

도시한 바와 같이, 원영상신호(Video)가 입력되며, 입력된 원영상신호(Video)를 A/D 변환시킬뿐만 아니라, 샘플링기
간 t0 에 샘플링하는 A/D 변환회로(141)의 출력측에 감마(γ)보정회로(142)가 접속되어 있다. 감마보정회로(142)는 
A/D 변환회로(141)로부터의 출력을 비선형 변환함으로써, 액정 표시 장치에 있어서, 원영상신호(Video)에 대하여 올
바른 휘도가 재현될 수 있도록 보정하는 회로이다.

    
감마보정회로(142)의 출력측에는 감마보정회로(142)의 출력신호를 래치하기 위한 2계통의 데이터 래치회로(143b, 
143c)가 접속되어 있다. 데이터 래치회로(143b)의 출력측에는 D/A 변환회로(144b)를 통해 버퍼앰프회로(145b)가 
접속되어 있고, 데이터 래치회로(143c)의 출력측에는 D/A 변환회로(144c)를 통해 버퍼앰프회로(145c)가 접속되어 
있다. 또한, 버퍼앰프회로(145b, 145c)의 출력인 영상신호(Video I, Video II)에 따른 2계통의 영상신호(Video I, 
Video II)의 레벨차를 보정하는 게인·오프셋 보정회로(146)가 설치된다.
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도 21은 상기 영상신호 형성회로의 동작을 나타내는 타이밍챠트를 나타낸다. 도 21에 따라, 이 영상신호 형성회로의 
동작을 설명한다.

우선, 원영상신호(Video)가 A/D 변환회로(141)에 입력되고, A/D 변환회로(141)에 의해서, 입력된 원영상회로(Vid
eo)를 A/D 변환 뿐만 아니라, 도 21에 도시한 바와 같이, 샘플링기간 t 0 으로 샘플링하여, 영상신호전위(D1, D2, …)
를 출력한다. A/D 변환회로(141)부터의 출력은 감마보정회로(142)에 입력되어 감마보정된다.

다음에, 감마보정회로(141)의 출력은, 2계통의 데이터 래치회로(143b, 143c)에 입력된다. 2계통의 데이터 래치회로
(143b, 143c)에서는, 샘플링기간 t 0 만큼 위상이 어긋난 클럭신호(CKb, CKc)에 의해 영상신호전위(D1, D2, …)가 
샘플링기간 t0 의 2배의 기간동안 래치된다. 이때, 데이터 래치회로(143b)에는 도시한 바와 같이 홀수번째의 영상신호
전위(D1, D3, …)가 래치되고, 데이터 래치회로(143c)에는 도시한 바와 같이 짝수번째의 영상신호전위(D2, D4, …)
가 래치된다.

2계통의 데이터 래치회로(143b, 143c)의 출력은, 각각 대응하는 D/A 변환회로(144b, 144c)에 입력된다. D/A 변환
회로(144b, 144c)는 클럭신호(CKd, CKe)에 의해 구동되고, 그 결과, 영상신호전위(D1, D2, …)가 샘플링 t 0 만큼 위
상이 어긋난 타이밍으로 각각 대응하는 버퍼앰프회로(145b, 145c)에 출력할 수 있다.

    
이상과 같이, 상술의 두 가지의 영상신호(Video I, Video II)를 얻을 수 있다. 상기 종래의 구동회로 내장형의 액티브 
매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 2개의 시프트레지스터(SRa, SRb)와 2계통의 영상신호선(131a, 131b)을 보유
한 구조이고(도 18참조), 이 경우, 기판 외부에 제공되는 영상신호 형성회로에서는 2계통의 영상신호(Video I, Vide
o II)를 형성하기 위하여, 영상신호의 분할수(여기서는 2)와 동일한 데이터 래치회로(143b, 143c), D/A 변환회로(1
44b, 144c), 버퍼앰프회로(145b, 145c)가 필요하다(도 20참조).
    

그러나, 이 액정 표시 장치에 있어서, 주사주파수가 현 조건의 반으로 좋은 화상을 표시하는 경우, 그 방법은 단지 시프
트레지스터(SRa, SRb)에 입력하는 시프트 클럭신호(øA, /øA, øB, /øB)를 각각 반의 주파수로 하여 용이하게 달
성된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 이와 같이 시프트 클럭신호(øA, /øA, øB, /øB)를 각각 반의 주파수로 하는 방법에서는, 영상신호 형성회로 
등의 외부호로의 구성에 적합한 주파수를 제공하지 못하며, 다음과 같은 불량이 있다.

즉, 주사주파수가 현 조건의 반으로 필요하다는 것은, 영상신호를 2분할할 필요가 없다고 하는 것이므로, 기판 외부에 
제공되는 상술한 영상신호 형성회로에서, 데이터 래치회로, D/A 변환회로, 버퍼앰프회로를 각각 1개씩, 또는 버퍼앰프
회로 1개로 구성할 수 있어, 회로 규모를 작게 하는 것이 비용삭감을 가능하게 하지만, 상기와 같은 방법에서는 영상신
호의 계통수는 줄지 않기 때문에, 비용삭감을 바랄 수 없다.

또한, 영상신호를 분할하면, 각 영상신호에 대응하는 버퍼앰프회로가 필요하지만, 버퍼앰프회로의 수가 늘면, 앰프의 
오프셋 불균형에 기인하는 줄무늬가 눈에 뛴다고 하는 폐해가 있으며; 따라서 영상신호의 불필요한 분할은 피하는 것이 
바람직하다.

따라서, 영상신호 형성회로 등의 외부회로는 주사주파수와 적합하도록 하는 것이 바람직하다.

그러나, 이와 대조적으로 주사주파수에 적합한 외부회로구성이 제공되면, 그것에 의한 비용삭감을 도모할 수 있지만, 
액티브 매트릭스형 액정 표시 장치를 구성하는 기판에 있어서는, 그 설계로부터 다시 구성할 필요가 있으므로, 모처럼
의 비용감소 효과도 상쇄되어 버린다.
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    발명의 구성 및 작용

    
본 발명은 상기 문제점에 해결하기 위하여 실시된 것으로서, 그 목적은 예컨대 화소수 1024 ×768의 XGA(extended 
graphics array)의 규격으로 설계된 액정 표시 장치를 NTSC(National Television Systems Committee)방식의 영
상신호를 표시하는 텔레비젼 수상기용의 액정 표시 장치로서 공용하는 경우와 같이, 주사주파수가 다른 용도에 작용하
려고 한 경우에 있어서도, 외부회로의 구성을 다른 주사주파수에 제공된 최적의 것으로 하면서, 또한 기판의 공용화를 
도모하여, 비용삭감을 도모할 수 있는 화상 표시 장치의 구동 방법 및 상기 화상 표시 장치를 제공하는 것이다.
    

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법은, 기판상에서 서로 직교
하도록 배열된 복수의 게이트 버스라인 및 복수의 소스버스라인과,

상기 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하고,

상기 소스구동회로가, 상기 소스버스라인의 각각에 형성된 스위치수단과 각 스위치수단의 개폐를 제어하는 개폐제어부
를 갖고,

각 스위치수단이 복수 라인의 영상신호선의 1본씩에 순차적으로 접속되어 있는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 
구동 방법에 있어서,

원영상신호를 원영상신호의 주사주파수에 따른 수의 분할영상신호로 분할하고,

원영상신호의 주사주파수가 설계시의 주사주파수인 경우에는, 모든 영상신호선에 대해 서로 다른 분할영상신호를 입력
하는 한편,

원영상신호의 주사주파수가 설계시의 주사주파수로부터 저하함에 따라 영상 신호의 분할 수가 감소한 경우, 감소한 분
할수의 그룹이 형성되도록 복수 라인의 상기 영상신호선을 그룹화하며, 같은 그룹에 속하는 영상신호선에는 동일한 분
할영상신호를 입력하는 것을 특징으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법은, 기판상에 서로 직교하
도록 배열된 복수의 게이트 버스라인 및 복수의 소스버스라인과,

상기 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하고,

상기 소스구동회로가 영상신호를 전송하기 위한 복수의 영상신호선에 접속되어 있는 스위칭회로를 포함하는 액티브 매
트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

원영상신호를 원영상신호의 주사주파수에 따른 수의 분할영상신호로 분할하고,

영상신호의 분할수가 영상신호선의 수와 같은 경우에는, 모든 영상신호선에 대해 서로 다른 분할영상신호를 입력하는 
한편,

영상신호선의 수보다 원영상신호의 분할수가 적은 경우에는 분할수와 같은 수의 그룹이 형성되도록 복수의 영상신호선
을 그룹화하고, 같은 그룹에 속하는 영상신호선에는 동일한 분할영상신호를 입력하는 것을 특징으로 한다.

    
상기 각 구동 방법에 의하면, 처음에 기판이 설계되었을 때의 주사주파수보다 낮은 주사주파수의 원영상신호의 표시에 
사용하는 경우에도, 낮은 주사주파수에 따른 영상신호의 분할수로 할 수 있다. 즉, 기판의 공용화가 상기 종래 기술에 
개시된 영상신호 형성회로 등의 외부의 회로구성을 낮은 주사주파수에 있던 최적의 것으로 하여 비용삭감을 도모하며, 
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버퍼앰프회로수의 증가에 의한 앰프의 오프셋 불균형에 기인하는 줄무늬의 폐해를 억제할 수 있다. 그 결과, 액티브 매
트릭스형 화상 표시 장치에 있어서 대폭적인 비용삭감이 실현된다고 하는 효과를 얻을 수 있다.
    

상기 각 구동방법에 있어서, 상기 소스구동회로의 개폐제어부가 복수계통의 시프트레지스터로 구성되어있는 경우에, 시
프트레지스터의 계통수에 따른 시프트 클럭신호의 분할수도 영상신호선의 분할수에 따라 감소하여, 다른 시프트레지스
터에 같은 시프트 클럭신호를 입력하여 동일하게 구동시키면 좋다.

이에 따라, 시프트 클럭의 분할수를 감소시키지 않고, 각 시프트레지스터를 각각 별개로 구동하는 구성과 비교하여, 외
부의 회로규모를 작게 할 수 있기 때문에, 상기 각 구동 방법보다 더욱 외부의 회로규모를 작게 할 수 있다.

또한, 상기 각 구동 방법에 있어서, 시프트레지스터의 계통수에 따라 시프트 스타트신호의 분할수도 영상신호선의 분할
수에 따라 감소하여, 다른 시프트레지스터에 같은 시프트 스타트신호를 입력하면 좋다.

이에 따라, 시프트 스타트신호도 시프트레지스터의 계통수에 따라 분할되어 있는 구성의 경우, 시프트 스타트신호의 분
할수를 감소시키지 않고, 각 시프트레지스터에 개별의 시프트 스타트신호를 공급하는 구성과 비교하여, 외부의 회로규
모를 작게 할 수 있기 때문에, 상기 각 구동 방법보다 더욱 외부의 회로규모를 작게 할 수 있다.

또한, 상기 각 구동 방법에 있어서, 상기 소스구동회로의 개폐제어부가 복수 계통의 디코더회로에서 구성된 경우, 각 디
코더회로에 공급되는 신호의 분할수도 영상신호선의 분할수에 따라 감소하여, 다른 디코더회로에 같은 신호를 입력하여 
동일하게 구동시키면 좋다.

소스버스라인의 선택이 디코더회로를 사용하여 실시하는 경우, 이와 같이 구동하는 것은 각 디코더회로에 공급되는 신
호의 분할수를 감소시키지 않고, 각 디코더회로를 별개로 구동하는 구성과 비교하여, 외부의 회로규모를 작게 할 수 있
기 때문에, 상기 각 구동 방법보다 더욱 외부의 회로규모를 작게 할 수 있다.

    
상기의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치는 기판상에 복수의 게이트버스라인
과 복수의 소스버스라인이 서로 직교하도록 배열되며, 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로에서 소스버스라인의 각
각에 형성된 스위치수단과 각 스위치수단의 개폐를 제어하는 개폐제어부를 가지며, 또한 각 스위치수단이 복수 라인의 
영상신호선의 1본씩에 순차적으로 접속되어 있는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치에 있어서, 복수의 영상신호선을 서
로 비도통으로하여, 각각 개별의 영상신호를 전송하는 상태와 소정의 영상신호선을 서로 선택적으로 단락시키로, 소정
의 영상신호선에 있어서는 동일한 영상신호를 전송할 수 있는 상태로 바꾸는 제 1 전환수단이 설치되는 것을 특징으로 
한다.
    

    
상기의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치는, 기판상에 서로 직교하도록 배열
된 복수의 게이트버스라인 및 복수의 소스버스라인과 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하고, 소스구동회
로가 영상신호를 전송하기 위한 복수의 영상신호선에 접속되어 있는 스위칭회로를 포함하는 액티브 매트릭스형 화상 
표시 장치에 있어서, 상기 영상신호선을 영상신호의 주사주파수에 따라 서로 비도통으로 각각 개별의 영상신호를 전송
하는 상태와 소정의 영상신호선사이에서 선택적으로 단락되어 소정의 영상신호선 사이에서 동일한 영상신호를 전송하
는 상태로 바꾸는 제 1 전환수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

    
상기 구성에 의하면, 제 1 전환수단에 의해, 필요에 따라 소정의 영상신호선을 서로 단락시킨 상태로 되기 때문에, 액티
브 매트릭스형 화상 표시 장치를 설계시의 주사주파수보다 낮은 주사주파수의 원영상신호의 표시에 사용하여, 본 발명
에 관한 구동 방법을 실시하는데 있어서, 소스구동회로로의 입력신호수를 감소시킬 수 있다. 그러므로, 기판 외부와의 
접속에 대한 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 그 결과, 본 발명에 관한 구동 방법을 적합하게 실현할 수 있는 액티브 매트릭
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스형 화상표시 장치를 제공할 수 있는 효과를 얻을 수 있다.
    

    
본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치에 있어서, 상기 소스구동 회로의 개페제어부가 복수계통의 시프트레
지스터로 구성되며, 각 시프트레지스터에 시프트 클럭신호를 각각 공급하는 복수의 시프트 클럭신호선을 서로 비도통으
로 하여, 각각 개별의 시프트 클럭신호를 전송하는 상태와 소정의 시프트 클럭신호선을 서로 선택적으로 단락시켜 소정
의 시프트 클럭신호선에 있어서는 동일한 시프트 클럭신호를 전송할 수 있는 상태로 바꾸는 제 2 전환수단이 설치되는 
것이 바람직하다.
    

    
상기 구성에 의하면, 제 2 전환수단에 의해 필요에 따라 소정의 시프트 클럭 신호선을 서로 단락시킨 상태로 되기 때문
에, 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치를 설계시의 주사주파수보다 낮은 주사주파수의 원영상신호의 표시에 사용하여, 
본 발명에 관한 구동 방법을 실시하는데 있어서, 소스구동회로로의 입력신호수를 더욱 감소시킬 수 있다. 그러므로, 기
판 외부와의 접속에 대한 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 그 결과, 본 발명에 관한 구동 방법을 적합하게 실현할 수 있는 
액티브 매트릭스형 화상 표시 장치를 제공할 수 있는 효과를 얻을 수 있다.
    

본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치에 있어서, 각 시프트레지스터에 시프트 스타트신호를 각각 공급하는 
복수의 시프트스타트 신호선을 서로 비도통으로 하여, 각각 개별의 시프트 스타트신호를 전송하는 상태와 소정의 시프
트 클럭신호선을 서로 선택적으로 단락시켜 소정의 시프트스타트 신호선에 있어서는 동일한 시프트 스타트신호를 전송
할 수 있는 상태로 바꾸는 제 3 전환수단이 설치되는 것이 바람직하다.

    
상기 구성에 의하면, 제 3 전환수단에 의해 필요에 따라 소정의 시프트스타트 신호선을 서로 단락시킨 상태로 되기 때
문에, 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치를 설계시의 주사주파수보다 낮은 주사주파수의 원영상신호의 표시에 사용하여, 
본 발명에 관한 구동 방법을 실시하는데 있어서, 소스구도회로로의 입력신호수를 더욱 감소시킬 수 있다. 그러므로, 기
판 외부와의 접속에 대한 신뢰성을 향상시킬수 있다. 그 결과, 본 발명에 관한 구동 방법을 적합하게 실현할 수 있는 액
티브 매트릭스형 화상 표시 장치를 제공할 수 있다고 하는 효과를 얻을 수 있다.
    

본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치에 있어서, 상기 소스구동회로의 개폐제어부가 복수계통의 디코더회
로로 구성되고, 각 디코더회로에 신호를 각각 공급하는 복수의 신호선을 서로 비도통으로 하여 각각 개별의 신호를 전
송하는 상태와 소정의 신호선을 서로 선택적으로 단락시키며, 소정의 신호선에 있어서는 동일한 신호를 전송할 수 있는 
상태로 바꾸는 제 4 전환수단이 설치되는 것이 바람직하다.

    
상기 구성에 의하면, 제 4 전환수단에 의해 필요에 따라 소정의 신호선을 서로 단락시킨 상태로 되기 때문에, 액티브 매
트릭스형 화상 표시 장치를 설계시의 주사주파수보다 낮은 주사주파수의 원영상신호의 표시에 사용하며, 본 발명에 관
한 구동 방법을 실시하는데 있어서 소스구동회로로의 입력신호수를 더욱 감소시킬 수 있다. 그러므로, 기판 외부와의 
접속에 대한 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 그 결과, 본 발명에 관한 구동 방법을 적합하게 실현할 수 있는 액티브 매트릭
스형 화상표시 장치를 제공할 수 있다고 하는 효과를 얻을 수 있다.
    

본 발명에 관한 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치에 있어서, 상기의 전환수단(제 1 내지 4 전환수단)을 구성하는 회로, 
소스구동회로 및 상기 게이트버스라인을 구동하는 게이트구동회로가 소스버스라인 및 게이트버스라인이 형성되어 있는 
기판과 동일한 기판상에 형성되어 있는 것을 특징으로 한다.
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상기 구성에 의하면, 소스버스라인 및 게이트버스라인이 형성되어 있는 기판 밖에 전환수단을 구성하는 회로, 소스구동
회로 및 상기 게이트버스라인을 구동하는 게이트구동회로가 형성된 구성과 비교하여, 제조비용의 감소를 도모할 수 있
다. 이 결과, 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 가격을 감소시킬 수 있는 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 더욱 다른 목적, 특징 및 장점은 이하에 나타낸 기재에 의해서 충분히 이해할 것이다. 또한, 본 발명의 이점은, 
첨부 도면을 참조한 다음 설명으로 명백하게 될 것이다.

[실시예 1]

본 발명의 하나의 실시예에 관해서 설명하면, 다음과 같다.

도 1은 본 발명의 하나의 실시예를 나타내며, 복수계통의 영상신호선을 갖는 구동회로 내장형의 액티브 매트릭스형 액
정 표시 장치를 나타낸다. 도 1에 따라서, 본 실시예의 구동회로 내장형의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치(이하, 액
정표시 장치로 칭한다)의 구조를 설명한다.

도 1에 도시한 바와 같이, 이 액정 표시 장치는 절연성기판(이하, 기판으로 칭한다)(1) 위에 소스버스라인(S 1 ∼SN )과 
게이트버스라인(G1 ∼GM )이 종횡으로 배선되고, 이들에 의해 표시부(2)가 구성된다. 표시부(2)가 형성되어 있는 기
판(1)상에서는 소스버스라인(S1 ∼SN )의 일단에 소스버스라인 (S1 ∼SN )을 구동하기 위한 소스드라이버(소스구동회
로)(3)가 형성되어있다. 한편, 게이트버스라인(G 1 ∼GM )의 일단에는 게이트버스라인(G1 ∼GM )을 구동하기 위한 게
이트드라이버(게이트구동호로)(4)가 형성되어 있다. 상기 소스드라이버(3)와 게이트드라이버(4)는 소스버스라인(S

1 ∼SN ), 게이트버스라인(G1 ∼GM ) 및 화소(20)가 형성되어 있는 기판(1)상에 형성되어 있는 표시부(2)에 있어서, 
소스버스라인(Sn)(1    n    N)과 게이트버스라인(Gm )(1    m    M)으로 둘러싸인 부분이 표시의 1단위인 화소(20)
가 된다. 화소(20)는 도 2에 나타낸 화소와 같은 구성을 하고 있으며, 소스버스라인(S n)과 게이트버스라인(Gm )과의 
교점에 형성된 스위칭소자로서 기능하는 박막트랜지스터(20a), 소스버스라인(Sn)에서 영상신호전위가 인가되어 액정
용량(capacitor)을 구동하는 화소전극(20b), 이 화소전극(20b)과 병렬로 제공된 전하유지용 용량(20c)으로 이루어
진다.

소스드라이버(3)는, 도 1에 도시한 바와 같이, 소스버스라인(S 1 ∼SN )에 영상신호를 입력하기 위한 8본의 영상신호선
(31a∼31h)(임의의 영상신호선을 가리키는 경우는 31이라고 적는다). 영상신호선(31a∼31h)과 각 소스버스라인(S

1 ∼SN )과의 사이에 2본의 소스버스라인(S1 ∼SN )에 대응하여 각각 형성된 N개의 샘플링회로(33), 샘프링회로(33)
의 동작을 제어하는 시프트레지스터부로서의 4계통의 시프트레지스터 SRA, SRB, SRC 및 SRD로 구성되어 있다.

소스버스라인(S1+8k )(k=0, 1, 2, …)은 영상신호선(31a)에, 소스버스라인(S 2+8k )(k=0, 1, 2, …)은 영상신호(3
1b)에, 소스버스라인(S 3+8k )(k=0, 1, 2, …) 영상신호(31c)에, 소스버스라인(S 4+8k )(k=0, 1, 2, …) 영상신호(
31d)에 각각 접속되어 있다. 또한, 소스버스라인(S 5+8k )(k=0, 1, 2, …) 영상신호(31e)에, 소스버스라인(S 6+8k )
(k=0, 1, 2, …) 영상신호(31f)에, 소스버스라인(S 7+8k )(k=0, 1, 2, …) 영상신호(31g)에, 소스버스라인(S 8+8k )
(k=0, 1, 2, …) 영상신호(31h)에 각각 접속되어 있다.

1개의 샘플링회로(33)는, 도 3에 도시한 바와 같이, 2본의 영상신호선(31a와 31b, 31c 와 31d, 31e와 31f, 또는 31
g와 31h)와, 2본의 소스버스라인(S n ,SN+1 )사이에 형성된 2개의 아날로그 스위치(32)로 구성되어 있다. 또한, 도 3
에서, 2본의 영상신호선(31a, 31b)에 관한 구성만을 보이고 있다. 아날로그 스위치(32)는 영상 신호선(31a∼31h)과 
각 소스버스라인(S1 ∼SN )과의 사이에 각각 제공되며, 영상신호선(31a∼31h)에 입력되는 영상신호를 샘플링하기 위
한 것이다.

4계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)는 인접하는 2본의 소스버스라인(S 1 ∼SN )에서 조를 이루는 각 샘플링회로(33)
의 구동을 제어하는 것이다. 인접하는 샘플링회로(33)는 다른 계통의 시프트레지스터(SRA, SRB, SRC,SRD)에서 구
동된다. 시프트 레지스터(SRA∼SRD)의 구동에 의해, 샘플링회로(33)를 구성하는 2개의 아날로그 스위치(32)의 개
폐가 동시에 실시된다.
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4계통의 시트트레지스터(SRA∼SRD)에는 각각, 도 1에 도시한 바와 같이, 서로 위상이 반대인 2종의 시프트 클럭신호
를 입력하기 위한 한쌍의 시프트 클럭신호선(36a, 36b)과, 시프트 스타트신호를 입력하기 위한 시프트스타트 신호선
(35)이 접속되어 있다.

도 4는 각 시프트레지스터(SRA∼SRD)를 구성하는 시프트레지스터의 회로도를 나타낸다. 도 4에 도시한 바와 같이, 
1단계의 시프트레지스터 6개의 인버터(10∼15)로 구성되어있다. 인버터(10, 12, 14, 15)에는 시프트 클럭신호(도면
에서 CLK) 및 그 역상의 시프트 클럭신호(도면에서 /CLK)가 입력된다. 인버터(10, 12, 14, 15)는 전단계의 시프트
레지스터로부터 입력되는 데이터(단지, 1단계의 경우는 시프트 스타트신호)를 시프트 클럭신호의 1주기씩 시프트시켜 
출력한다. 여기서는, 도 1에 도시한 바와 같이, 4계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)가 설치되고, 2본의 소스버스라인
(Sn ,SN+1 )에 접속된 2개의 아날로그 스위치(32)의 구동이 동시에 제어되기 때문에, 각 시프트레지스터(SRA∼SRD)
에 N/8단계가 설치된다.

다음에, 상기 구성의 액정 표시 장치에 있어서, 주사주파수가 다른 두 가지의 원영상신호(Video)와 원영상신호(Vide
o')를 표시하는 경우의 구동을 각각 설명한다.

1) 우선, 도 5에 따라, 원래의 설계에 있던 주사주파수의 원영상신호(Video)이고, 설계대로 8본의 영상신호선(31a∼
31h)에 각각 개별의 영상신호(Video)를 입격하는 경우의 구동을 설명한다.

    
도 5에 도시한 바와 같이, 8본의 영상신호선(31a∼31h)에는, 원영상신호(Video)를 상기 종래 기술에 설명한 영상신
호 형성회로에서 형성된 8분할의 영상신호(Video 1∼Video 8)를 입력한다. 시프트레지스터(SRA)에는 서로 역상인 
αMHz의 시프트 클럭신호(øA, /øA)를, 시프트레지스터(SRB)에는 서로 역상인 αMHz의 시프트 클럭신호(øB, /
øB)를, 시프트레지스터(SRC)에는 서로 역상인 αMHz의 시프트 클럭신호(øC, /øC)를, 시프트레지스터(SRD)에는 
서로 역상인 αMHz의 시프트 클럭신호(øD, /øD)를, 각각 입력한다. 또한, 4계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)에
는 각각 시프트 스타트신호(SPA∼SPD)를 입력한다.
    

도 6은 시프트 클럭신호(øA, /øA, øB, /øB, øC, /øC, øD, /øD)의 위상과 시프트 스타트신호(SPA∼SPD)의 위
상을 나타낸다. 시프트 클럭신호(øA, , øB, øC, øD)는 순차적으로 위상이 1/4주기인 원영상신호(Video)의 샘플링
기간 t0 (유효 수평주사기간을 유효 소스버스라인수로 나눈 값)만큼 어긋나고 있다. 시프트 스타트신호(SPA∼SPD)도 
순차적으로 위상이 t0 만큼 어긋나고 있다.

이러한 시프트 클럭신호(øA, /øA, øB, /øB, øC, /øC, øD, /øD)에 의해, 4계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)
는 각각 t0 만큼 위상이 어긋난 파형을 순차적으로 샘플링회로(33)에 출력한다. 이에 따라, 샘플링회로(33)를 구성하
는 2개의 아날로그 스위치(32)가 동시에 4t 0 기간 도통되어 2본의 영상신호선(31)의 데이터를 샘플링하여, 소스버스
라인(S1 ∼SN )을 2본씩 순차적으로 구동한다.

2) 다음에, 도 7에 따라, 설계시의 주사주파수의 반의 주사주파수의 원영상 신호(Video')를 표시시키는 경우의 구동을 
설명한다.

    
이 경우, 원영상신호(Video')를 영상신호 형성회로에서 주사주파수에 따라 영상신호(Video 1'∼Video 4')로 4분할한
다. 이와 함께, 도 7에 도시한 바와 같이, 8본의 영상신호선(31a∼31h)을 각각 2본으로 이루어진 영상신호선(31a∼3
1e)의 4개의 그룹이 형성되도록 그룹화한다. 그리고, 동일한 그룹에는 같은 영상신호를 입력한다. 즉, 영상신호선(31
a∼31e)에는 영상신호(Video 1')를, 영상신호선(31b, 31f)에는 영상신호(Video 2')를, 영상신호선 (31c, 31g)에는 
영상신호(Video 3')를, 영상신호선(31d, 31h)에는 영상신호선(Video 4')를 각각 입력한다.
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그리고, 시프트레지스터(SRA)와 시프트레지스터(SRB)에는 시프트 클럭신호(øA', /øA')를 입력하고, 시프트레지스
터(SRC)와 시프트레지스터(SRD)에는 시프트 클럭신호(øA', /øA')와 위상이 2t 0 만큼 다른 시프트 클럭신호(øC', 
/øC')를 입력한다(도 8참조). 또한, 시프트레지스터(SRA) 및 시프트레지스터(SRB)에는 시프트 스타트신호(SPA')
를 입력하고, 시프트레지스터(SRC) 및 시프트레지스터(SRD)에는 시프트 스타트신호(SPA')와 위상이 2t 0 '만큼 다른 
시프트 스타트신호(SPC')를 입력한다.

여기서, t0 '는 원영상신호(Viedo')의 샘플링기간(유효 수평주사기간을 유효 소스버스라인수로 나눈 값)이다. 또한, 시
프트 클럭신호(øA', /øA')는 상기 시프트 클럭신호(øA, /øA)와 주기가 다를 뿐이고 위상은 동일하다. 이것는 다른 
시프트 클럭신호나 시프트 스타트신호에 있어서도 마찬가지다.

이러한 시프트 클럭신호(øA', /øA', øC', /øC')에 의해, 4계통의 시프트 레지스터(SRA∼SRD)중, 시프트레지스터
(SRA)와 시프트레지스터(SRB)가 동일구동되며, 시프트레지스터(SRC)와 시프트레지스터(SRD)가 동일 구동된다. 시
프트레지스터(SRA, SRB)의 조와 시프트레지스터(SRC, SRD)의 조는 각각 2t 0 '만큼 위상이 어긋난 파형을 순차적으
로 샘플링회로(33)에 출력한다(도 8참조).

이에 따라, 인접하는 2개의 샘플링회로(33)가 동일구동되는 것이 되어, 마치, 도 9a에 나타낸 액정 표시 장치와 같이, 
4본의 영상신호선(31a∼31d)를 가지며, 4본의 영상신호선(31a∼31d)에서 4본의 영상신호(Video 1'∼Video 4')를 
각각 수신하고, 도 9b에 도시한 바와 같이, 인접하는 4개의 아날로그 스위치(32)로 이루어진 샘플링회로(37)로써 영
상신호를 4개씩 동시에 샘플링하도록 구동하고 있는 것과 같게 된다.

이 경우, 원영상신호(Video')로부터 4분할의 영상신호(Video 1'∼Video 4')를 형성하는 영상신호 형성회로에 필요한 
데이터 래치회로, D/A 변환회로, 버퍼앰프회로는 각각 4개씩이고, 영상신호를 형성하기 위한 회로구성을 간소화하여 
비용삭감을 도모할 수 있으며, 버퍼앰프회로수의 증가에 의한 오프셋 불균형에 기인한 줄무늬에 의한 표시품위의 저하
도 억제할 수 있다.

    
이상과 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구동 방법에서는, 설계시의 주사주파수보다 느린 주사주파수의 화상을 표
시할 때, 느린 주사주파수에 따른 영상 신호의 분할수에 합쳐서 영상신호선(31)을 그룹화하여, 같은 그룹의 영상신호
선(31)에는 같은 영상신호를 입력한다. 이에 따라, 원영상신호 형성회로 등의 외부 회로를 원영상신호의 주사주파수에 
따른 구성으로 간소화하고, 이것에 의한 비용삭감을 도모하면서, 주사주파수가 다르더라도 기판의 공유가 가능하여, 새
로운 기판의 설계비 등의 비용 감소를 도모할 수 있다.
    

또한, 여기서는, 영상신호선의 그룹화와 같이, 소스드라이버(3)를 구성하는 복수계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)
도 그룹화하고, 같은 그룹의 시프트레지스터(SRA)와 시프트레지스터(SRB) 및 같은 그룹의 시프트레지스터(SRC)와 
시프트레지스터(SRD)에는 각각 같은 시프트 클럭신호(øA, /øA) 및 같은 시프트 클럭신호(øC, /øC)를 입력하고, 
같은 시프트 스타트신호(SPA) 및 같은 시프트 스타트신호(SPC)를 입력하여 동일구동시키게 된다.

이에 따라, 시프트 클럭신호나 시프트 스타트신호의 분할수를 감소시키지 않고, 각 시프트레지스터(SRA∼SRD)를 각
각 별개로 구동시키는 구성과 비교하여, 외부의 회로규모를 작게 할 수 있기 때문에, 영상신호선(31a∼31h)만을 그룹
화하는 구성보다 더욱 외부의 회로규모를 작게 할 수 있다.

단지, 시프트 클럭신호나 시프트 스타트신호의 분할수를 감소시킬 필요는 없고, 그대로의 분할수라도 같은 구동은 실현
된다. 또한, 이 경우, 분할수를 감소시킨 경우와 비교하여, 시프트 클럭신호의 주파수가 낮게 되기 때문에, 소비전력이 
낮은 이점이 있다.

또, 기판설계시에 가정할 수 있는 영상신호선의 총수를 F본(상술한 경우 8본), 동시에 샘플링하는 영상신호선을 P본(
상술한 경우 2본), 시프트레지스터부에 입력되는 시프트 클럭신호의 분할수를 X(상술한 경우 4분할)로 하면, F, P, X
가 정수이고 F    P    1, F    X    1을 만족시키면 이러한 구동 방법이 가능하다.
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단지, 이들 F, P, X는 2의 j승(j     2), 또는 2의 h승(h     1)에 3를 곱하여, X=F/P인 것이 영상신호 형성회로 등의 외
부회로를 구성하는 데에 있어서 바람직하다.

또한, 여기서 소스드라이버(3)와 게이트드라이버(4)가 기판(1) 위에 모노리식형으로 형성된 구동회로 내장형의 액티
브 매트릭스형 액정 표시 장치를 예시하였지만, 본 발명의 화상 표시 장치는 이러한 구동회로 내장형 화상 표시 장치 및 
액정을 사용한 화상 표시 장치에 한정되는 것은 아니다.

[실시예 2]

본 발명의 다른 실시예에 관해서 도 10 및 11에 따라 설명하면, 이하와 같다. 한편, 설명의 편의상 상기 실시예에 나타
낸 부재와 동일한 기능을 갖는 부재에는 동일한 부호를 부기하며 그 설명은 생략한다.

상기 도 1의 액정 표시 장치에 있어서, 소스드라이버(3)에 대한 외부의 입력 신호선은 4계통의 시프트레지스터(SRA
∼SRD)의 각 2본씩의 시프트 클럭신호선(36a, 36b) 및 시프트스타트 신호선(35) 및 8본의 영상신호선(31a∼31h)
을 포함하여 합계 20이다. 외부의 입력신호수가 많은 것은 외부와의 접속에 대한 신뢰성의 저하로 이어진다.

따라서, 본 실시예의 액정 표시 장치에 있어서, 도 10에 도시한 바와 같이, 8본의 영상신호선(31a∼31h)의 입력측에 
영상신호 선택회로(제 1 전환수단)(40)가 설치되어 있다.

도 11은 영상신호 선택회로(40)의 회로구성을 나타낸다. 도시한 바와 같이, 영상신호 선택회로(40)는 8본의 영상신호
선(31a∼31h) 사이에 제공된 8개의 선택스위치(SW1∼SW8)로 구성되어 있고, 소스드라이버(3) 및 게이트드라이버
(4)가 형성되어 있는 기판(1)상에 형성되어 있다(도 10참조).

스위치(SW1)는 ON에 의해 영상신호선(31a)과 영상신호선(31e)을 단락시키고, 스위치(SW2)는 ON에 이해 영상신
호선(31b)과 영상신호선(31f)을 단락시키며, 스위치(SW3)는 ON에 의해 영상신호선(31c)과 영상신호선(31g)을 단
락시키고, 스위치(SW4)는 ON에 의해 영상신호선(31d)과 영상신호선(31h)을 단락시킨다.

또한, 스위치(SW5∼SW8)는 각각 영상신호선(31a∼31h)의 라인상에 배열되어 있고, ON의 경우, 영상신호선(31f∼
31h)의 각 입력단자(41)보다 입력된 각 영상신호를 라인상에 전송하는 한편, OFF 의 경우, 영상신호선(31f∼31h)의 
각 입력단자(41)와 각 라인을 차단하게 되고, 스위치(SW1)와 스위치(SW5), 스위치(SW2)와 스위치(SW6), 스위치
(SW3)와 스위치(SW7), 스위치(SW4)와 스위치(SW8)가 각각 연동하게 된다.

    
이 영상신호 선택회로(40)의 각 스위치(SW1∼SW8)의 전환은 기판 외부에서 입력되는 선택신호(SELECT)에 의해 
행해지고, 선택신호(SELECT)가 " High" 의 경우, 예컨대 스위치(SW1∼SW4)가 ON 되고, 스위치(SW5∼SW8)가 
OFF로 되며, 8본의 영상신호선(31a∼31h)이 4개의 그룹으로 분할된다. 한편, 선택신호(SELECT)가 " Low" 의 경우
는, 스위치(SW1∼SW4)가 OFF로 되고, 스위치(SW5∼SW8)가 ON으로 되며, 8본의 영상신호선(31a∼31h)은 각각 
분할된다.
    

그리고, 이 영상신호 선택회로(40)는 저항 R에 의해 풀다운되어 있기 때문에, 설계시 주사주파수를 사용하여 화상 표
시에 사용하는 통상 사용시(8본의 영상 신호선(31a∼31h)에 전부 다른 영상신호를 입력하는 경우)에는, 선택신호(S
ELECT)의 입력단자(42)에 배선하지 않아도 된다.

따라서, 이러한 영상신호 선택회로(40)를 구비함으로써, 상술의 실시예 1에 도시한 바와 같이, 원영상신호의 주사주파
수에 따라 영상신호의 분할수가 변경되는 경우에는 선택신호(SELECT)를 입력하는 것으로 영상신호 선택회로(40)에 
의해 8본의 소정의 영상신호선(31a∼31h)을 서로 단락할 수 있기 때문에, 소스드라이버(3)에 대한 입력신호선수를 1
7로 감소시킬 수 있다.
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또한, 본 실시예에서 단지 8본의 영상신호선(31a∼31h)에 대하여 영상신호 선택회로(40)를 마련하였지만, 같은 것을 
4계통의 시프트레지스터(SRA∼SRD)의 시프트 클럭신호선(36a, 36b)이나 시프트스타트 신호선(35)의 입력측에 각
각 마련할 수 있으며, 이 경우, 소스드라이버(3)에 대한 신호입력수를 더욱 감소시키고, 이것에 의한 신뢰성을 향상시
킬 수 있다.

[실시예 3]

본 발명의 다른 실시예에 관하여 도 12 내지 17에 따라 설명하면 다음과 같다. 여기서, 설명의 편의상 상기 실시예 1 
및 2에 나타낸 부재와 동일한 기능을 갖는 부재에는 동일한 부호를 부기하며, 그 설명은 생략한다.

도 12는 본 발명의 또 다른 실시예에 관한 복수계통의 영상신호선을 갖는 액정 표시 장치를 나타낸다.

도 12에 따라서, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구조를 설명한다.

도 12에 도시한 바와 같이, 본 액정 표시 장치는 상기 실시예 1의 액정 표시 장치의 소스드라이버(3)의 4계통의 시프
트레지스터(SRA∼SRD) 대신, 4개의 소스버스라인 선택신호 발생회로(이하, 선택신호 발생회로로 칭한다)(28a∼S8
d), 선택신호 발생회로(28a∼S8d)에 접속된 각각 L[소스버스라인(S)의 총수 N을 2진수로 표기 하였을 때의 자리수
]본으로 이루어진 소스버스라인 선택신호선(이하, 선택신호선으로 칭한다)SCA(SCA1 ∼SCAL )∼SCD(SCD1 ∼SCDL ), 
소스버스라인 선택회로(이하, 선택회로로 칭한다)(30)가 제공된다.

선택신호 발생회로(28a∼28d)는 바이너리 카운터로 이루어진다. 선택신호 발생회로(28a∼28d)에는 각각 클럭신호선
(39)이 설치된다. 또한, 선택회로(30)에는 소정의 선택신호 발생회로(28a∼28d)에 형성된 소스버스라인 선택신호가 
선택신호선 SCA(SCA1 ∼SCAL )∼SCD(SCD1 ∼SCDL )을 통해 입력된다.

선택회로(30)는 4개의 선택신호 발생회로(28a∼28d)에 대응하는 4계통 각각 N/8개의 디코더회로로 이루어지며, 전
부 N/2개의 디코더회로로 이루어진다. 선택회로(30)는 디코더회로(SSCA 1 ∼SSCAN/8 ), 디코더회로(SSCB1 ∼SSCB

N/8 ), 디코더회로(SSCC1 ∼SSCCN/8 ) 및 디코더회로(SSCD1 ∼SSCDN/8 )로 이루어진다.

다음에, 상기 구성의 액정 표시 장치에 있어서, 주사주파수가 다른 두 가지의 원영상신호(Video)와 원영상신호(Vide
o')를 표시하는 경우의 구동을 각각 설명한다.

1) 우선, 도 13을 사용하여, 원래의 설계에 있던 주사주파수의 원영상신호(Video)가 사용되고, 설계대로 8본의 영상신
호선(31a∼31h)에 각각 개별의 영상신호(Video)를 입력하는 경우의 구동을 설명한다.

도 13에 도시한 바와 같이, 8본의 영상신호선(31a∼31h)에는 8분할의 영상신호(Video1∼Video8)를 입력한다. 선택
신호 발생회로(28)에는 αMHz의 클럭신호(øA)를 입력하고, 선택신호 발생회로(28b)에는 αMHz의 클럭신호(øB)
를 입력하고, 선택신호 발생회로(28c)에는 αMHz의 클럭신호(øC)를 입력하고, 선택신호 발생회로(28d)에는 αMH
z의 클럭신호(øD)를 입력한다.

도 14는 클럭신호(øA, /øB, øC, /øD)의 위상을 나타낸다. 시프트 클럭신호(øA, /øB, øC, /øD)는 순차적으로 
위상이 1/4주기인 원영상신호(Video)의 샘플링기간 t 0 (유효 수평주사기간을 유효 소스버스라인수로 나눈 값)만큼 어
긋나고 있다.

이러한 클럭신호(øA, /øB, øC, /øD)에 의해, 4개의 선택신호 발생회로(28a∼28d)에서는 제14도에 나타낸 소스버
스라인선택신호(øAD∼øDD)가 선택신호선(SCA∼ACD)을 통해 각 선택회로(30)에 입력된다.

이에 따라, 각 선택회로(30)로부터, 각각 t 0 만큼 위상이 어긋난 파형을 순차적으로 샘플링회로(33)에 출력하며(도 1
4참조), 샘플링회로(33)를 구성하는 2개의 아날로그 스위치(32)(도 3참조)가 동시에 4t 0 기간 도통되어 2본의 영상신
호선에 데이터를 샘플링하여, 소스버스라인(S1 ∼SN )을 2본식 순차적으로 구동한다.
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2) 다음에, 도 15를 사용하여 설계시의 주사주파수의 반의 주사주파수의 원영상신호(Video')를 표시하는 경우의 구동
을 설명한다.

    
이 경우, 원영상신호(Video')를 영상신호 형성회로에서 주사주파수에 따라 영상신호(Video 1'∼Video 4')로 4분할한
다. 이와 함께, 도 15에 도시한 바와 같이, 8본의 영상신호선(31a∼31h)을 각각 2본으로 이루어진 영상신호선(31a, 
31e), 영상신호선(31b∼31f), 영상신호선(31c∼31g) 및 영상신호선(31d∼31h)의 4개의 그룹이 형성되도록 그룹화
한다. 그리고, 동일한 그룹의 영상신호선에 같은 영상신호를 입력한다. 즉, 영상신호선(31a∼31e)에는 영상신호(Vid
eo 1')를, 영상신호선(31b∼31f)에는 영상신호(Video 2')를, 영상신호선(31c∼31g)에는 영상신호(Video 3')를, 영
상신호선(31d∼31h)에는 영상신호(Video 4')를 각각 입력한다.
    

그리고, 선택신호 발생회로(28a)와 선택신호 발생회로(28b)에는 같은 클럭신호(øA')를 입력하며, 선택신호 발생회
로(28c)와 선택신호 발생회로(28d)에는 시프트 클럭신호(øA')와 위상이 2t 0 '만큼 다른 시프트 클럭신호(øC')를 입
력한다(도 16참조). 여기서, t 0 '는 원영상신호(Video')의 샘플링기간(유효 수평주사기간을 유효 소스버스라인수로 나
눈 값)이고, 시프트 클럭신호(øA', øC')는 상기 시프트 클럭신호(øA, øC)(도 14참조)와 주기가 다를 뿐이고, 위상
은 동일하다.

이러한 클럭신호(øA', øC')에 의해, 선택회로(30)의 SSCA 계통(디코더회로 SSCA 1 ∼SSCAN/8 )과 SSCB 계통(디
코더회로 SSCB1 ∼SSCBN/8 )은 동시에 ON으로 되며, SSCC 계통(디코더회로 SSCC 1 ∼SSCCN/8 )과 SSDD 계통(디
코더회로 SSCD1 ∼SSCDN/8 )도 동시에 ON으로 된다. 이것에 의해, SSCA 계통과 SSCB 계통으로 이루어진 조와, SS
CC 계통과 SSDD 계통으로 이루어진 조가 서로 2t 0 '만큼 위상이 어긋난 ON 파형을 순차적으로 샘플링회로(33)에 출
력한다(도 16참조).

이에 따라, 인접하는 2개의 샘플링회로(33)가 동일구동되어, 마치, 도 17에 나타낸 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치
에 의해 구동하는 것과 같게 된다. 도 17에 나타낸 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 4본의 영상신호선(31
a∼31d)을 가지며, 4본의 영상신호선(31a∼31d)에서 4본의 영상신호(Video 1∼4')를 각각 수신하며, 인접하는 4개
의 아날로그 스위치(32)로 이루어진 샘플링회로(37)(도 9b참조)에 의해 4개씩 동시에 샘플링하도록 구동하고 있다.

이 경우도 실시예 1의 경우와 같이 원영상신호(Video')로부터 4분할의 영상신호(Video 1'∼Video 4')를 형성하는 영
상신호 형성회로에 필요한 데이터 래치회로, D/A 변환회로, 버퍼앰프회로는 각각 4개씩이고, 영상신호 형성회로 등의 
외부 회로구성을 간소화하여 비용삭감을 도모할 수 있으며, 버퍼앰프회로수의 증가에 의한 오프셋 불균형에 기인한 줄
무늬에 의한 표시품위의 저하도 억제할 수 있다. 그결과, 실시예 1과 동일한 효과를 얻을 수 있다.

또한, 여기서도 기판 설계시에 가정할 수 있는 영상신호선의 총수를 F본(상기의 경우 8본), 동시에 샘프링하는 영상신
호선을 P본씩(상기의 경우 2본), 디코더부에 입력되는 클럭신호의 분할수를 X(상기의 경우 4분할)로 하면, F, P, X가 
정수이고 F    P    1, F    X    1를 만족하면 이러한 구동 방법이 가능하고, 또한, 이들 F, P, X는 2승(j     2), 또는, 
2의 h승(h    1)에 3를 곱하여, X=F/P인 것이 외부회로를 구성하는데 있어서 바람직하다.

또한, 여기서도, 소스드라이버(3)와 게이트드라이버(4)가 기판(1) 위에 모노리식형으로 형성되어 구동회로 내장형의 
액티브 매트릭스형 액정 표시 장치를 예시하였지만, 구동회로 내장형에 한정되는 것은 아니다.

또한, 8본의 영상신호선(31a∼31h)의 입력측 및 선택신호 발생회로(28a∼28d)에 클럭신호를 입력하는 4본의 클럭신
호선(39)의 입력측에 상기 실시예 2에 나타낸 영상신호 선택회로(40)와 같은 전환수단(제 4 전환수단)을 마련하여 소
스드라이버(3)로의 신호입력수를 감소시켜 상기와 같이 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 신뢰성을 높일 수 있다.

발명의 상세한 설명에 있어서 이루어진 구체적인 실시예는 어디까지나 본 발명의 기술내용을 밝히는 것이며, 그와 같은 
구체예에 한정하여 협의로 해석되야 되는 것은 아니며, 본 발명의 정신과 다음에 기재하는 특허청구사항의 범위내에서 
여러가지로 변경하여 실시할 수 있는 것이다.
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    발명의 효과

    
본 발명의 구동 방법에 의해, 처음에 기판이 설계되었을 때의 주사주파수보다 낮은 주사주파수의 원영상신호의 표시에 
사용하는 경우에도, 낮은 주사주파수에 따른 영상신호의 분할수로 할 수 있다. 즉, 기판의 공용화가 상기 종래 기술에 
개시된 영상신호 형성회로 등의 외부의 회로구성을 낮은 주사주파수에 있던 최적의 것으로 하여 비용삭감을 도모하여, 
버퍼앰프회로수의 증가에 의한 앰프의 오프셋 불균형에 기인하는 줄무늬의 폐해를 억제할 수 있다. 그 결과, 액티브 매
트릭스형 화상 표시 장치에 있어서, 대폭적인 비용삭감이 실현되는 효과를 얻을 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판상에서 서로 직교하도록 배열된 복수의 게이트 버스라인 및 복수의 소스 버스라인과,

상기 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하고,

상기 소스구동회로가, 상기 소스버스라인의 각각에 형성된 스위치수단과 각 스위치수단의 개폐를 제어하는 개폐제어부
를 갖고,

각 스위치수단이 복수 라인의 영상신호선의 1본씩에 순차적으로 접속되어 있는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 
구동 방법에 있어서,

원영상신호를 원영상신호의 주사주파수에 따른 수의 분할영상신호로 분할하고,

원영상신호의 주사주파수가 설계시의 주사주파수인 경우에는, 모든 영상신호선에 대해 서로 다른 분할영상신호를 입력
하는 한편,

원영상신호의 주사주파수가 설계시의 주사주파수로부터 저하함에 따라 영상신호의 분할 수가 감소한 경우, 감소한 분할
수의 그룹이 형성되도록 복수 라인의 상기 영상신호선을 그룹화하며, 같은 그룹에 속하는 영상신호선에는 동일한 분할
영상신호를 입력하는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 소스구동회로의 개폐제어부가 복수계통의 시프트레지스터로 구성되어 있는 경우, 시프트레지스
터의 계통수에 따른 시프트 클럭신호의 분할수도 영상신호선의 분할수에 따라 감소하는, 다른 시프트레지스터에 같은 
시프트 클럭신호를 입력하여 동일구동시키는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 시프트레지스터의 계통수에 따라 시프트 스타트신호의 분할수도 영상신호선의 분할수에 따라 감소하
는, 다른 시프트레지스터에 같은 시프트 스타트신호를 입력하는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 소스구동회로의 개폐제어부가 복수계통의 디코더회로에 구성되어 있는 경우, 각 디코더회로에 
공급되는 신호의 분할수도 영상신호선의 분할수에 따라 감소하는, 다른 디코더회로에 같은 신호를 입력하여 동일구동시
키는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 5.

기판상에 서로 직교하도록 배열된 복수의 게이트 버스라인 및 복수의 소스버스라인과,

상기 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하며,

상기 소스구동회로가 상기 소스버스라인의 각각에 형성된 스위치수단과 각 스위치수단의 개폐를 제어하는 개폐제어부
를 갖고,

각 스위치수단이 복수 라인의 영상신호선의 1본씩에 순차적으로 접속되어 있는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치에 
있어서,

복수의 영상신호선을 서로 비도통으로 하여 각각 개별의 영상신호를 전송하는 상태와 소정의 영상신호선을 서로 선택
적으로 단락시키고, 소정의 영상신호선에 있어서는 동일한 영상신호를 전송할 수 있는 상태로 바꾸는 제 1 전환수단이 
설치된 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치.

청구항 6.

제 5항에 있어서, 상기 소스구동회로의 개페제어부가 복수계통의 시프트레지스터로 구성되며, 각 시프트레지스터에 시
프트 클럭신호를 각각 공급하는 복수의 시프트 클럭신호선을 서로 비도통으로 하여 각각 개별의 시프트 클럭신호를 전
송하는 상태와 소정의 시프트 클럭신호선을 서로 선택적으로 단락시키고, 소정의 시프트 클럭신호선에 있어서는 동일한 
시프트 클럭신호를 전송할 수 있는 상태로 바꾸는 제 2 전환수단이 설치된 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치.

청구항 7.

제 6항에 있어서, 각 시프트레지스터에 시프트 스타트신호를 각각 공급하는 복수의 시프트스타트 신호선을 서로 비도통
으로 하며, 각각 개별의 시프트 스타트 신호를 전송하는 상태와 소정의 시프트스타트 신호선을 서로 선택적으로 단락시
키고, 소정의 시프트스타트 신호선에 있어서는 동일한 시프트 스타트신호를 전송할 수 있는 상태로 바꾸는 제 3 전환수
단이 설치된 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치.

청구항 8.

제 5항에 있어서, 상기 소스구동회로의 개페제어부가 복수계통의 디코더회로에서 구성되며, 각 디코더회로에 신호를 각
각 공급하는 복수의 신호선을 서로 비도통으로 하여 각각 개별의 신호를 전송하는 상태와 소정의 신호선을 서로 선택적
으로 단락시키며, 소정의 신호선에 있어서는 동일한 신호를 전송할 수 있는 상태로 바꾸는 제 4 전환수단이 설치된 액
티브 매트릭스형 화상 표시 장치.

청구항 9.

제 5항에 있어서, 상기 전환수단을 구성하는 회로, 소스구동회로 및 상기 게이트 버스라인을 구동하는 게이트구동회로
가 소스버스라인 및 게이트 버스라인이 형성되어 있는 기판과 같은 기판상에 형성되어 있는 액티브 매트릭스형 화상 표
시 장치.

청구항 10.

기판상에 서로 직교하도록 배열된 복수의 게이트 버스라인 및 복수의 소스버스라인과,

상기 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하고,

상기 소스구동회로가 영상신호를 전송하기 위한 복수의 영상신호선에 접속되어 있는 스위칭회로를 포함하는 액티브 매
트릭스형 화상 표시 장치의 구동 방법에 있어서,
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원영상신호를 원영상신호의 주사주파수에 따른 수의 분할영상신호로 분할하고,

영상신호의 분할수가 영상신호선의 수와 같은 경우에는, 모든 영상신호선에 대해 서로 다른 분할영상신호를 입력하는 
한편,

영상신호선의 수보다 원영상신호의 분할수가 적은 경우에는 분할수와 같은 수의 그룹이 형성되도록 복수의 영상신호선
을 그룹화하고, 같은 그룹에 속하는 영상신호선에는 동일한 분할영상신호를 입력하는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장
치의 구동 방법.

청구항 11.

기판상에 서로 직교하도록 배열된 복수의 게이트 버스라인 및 복수의 소스버스라인과,

상기 소스버스라인을 구동하는 소스구동회로를 포함하며,

상기 소스구동회로가 영상신호를 전송하기 위한 복수의 영상신호선에 접속되어 있는 스위칭회로를 포함하는 액티브 매
트릭스형 화상 표시 장치에 있어서,

상기 영상신호선을 영상신호의 주사주파수에 따라 서로 비도통으로 각각 개별의 영상신호를 전송하는 상태와 소정의 
영상신호선 사이에서 선택적으로 단락되어 소정의 영상신호선 사이에서 동일한 영상신호를 전송하는 상태로 바꾸는 제 
1 전환수단을 포함하는 액티브 매트릭스형 화상 표시 장치.

도면
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