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(54) Bezeichnung: Gasfeder

(57) Zusammenfassung: Eine Gasfeder weist ein zylindri-
sches Gehause (1) auf, in dem konzentrisch zu einer Mit-
tel-Langs-Achse (5) eine Kolbenstange (6) verschiebbar
gefihrt ist. An dieser Kolbenstange (6) ist ein Dampfungs-
kolben (9) angebracht, der den Innenraum des Gehauses
(1) in zwei Gehause-Teilraume (10, 11) unterteilt. Im Innen-
raum des Gehauses (1) ist eine Druckgas-Flillung vorgese-
hen. Eine Dampfungseinrichtung (28a) ist zur geschwindig-
keitsabhangigen Dampfung einer Hubbewegung des
Dampfungskolbens (9) und eine weitere Dampfungsein-
richtung (45) zur wegabhangigen Dampfung einer Hubbe-
wegung des Dampfungskolbens (9) vorgesehen. Es resul-

tiert eine Gasfeder mit einem gut kontrollierbaren Hubver-
halten.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Gasfeder.

[0002] Gasfedern mit gedampfter Hubbewegung ei-
nes internen Dampfungskolbens sind durch offen-
kundige Vorbenutzung bekannt, insbesondere zur
Dampfung einer SchlieBbewegung einer Front- be-
ziehungsweise Heckklappe eines Kraftfahrzeugs. Ein
Durchschlagen eines SchlieBelements, dessen
Schliefbewegung mit dem Dampfer gedampft wer-
den soll, kann bei den bekannten Gasfedern nicht im-
mer mit Sicherheit verhindert werden. Um Beschadi-
gungen zu vermeiden, die ein solches Durchschla-
gen mit sich fuhren kann, missen daher aufwendige
Zusatzmalinahmen getroffen werden. Hierzu geho-
ren zum Beispiel elastische Anschlagpuffer oder
auch das Vorhalten eines ausreichenden Spiels zwi-
schen aneinander angrenzenden Bauteilen. Aus
Kosten- beziehungsweise Designgriinden sind diese
MafRnahmen nicht wiinschenswert.

Aufgabenstellung

[0003] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Gasfeder derart weiterzubilden, dass
ein gut kontrollierbares Hubverhalten erreicht wird.

[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemal gelost
durch eine Gasfeder mit den im Anspruch 1 angege-
benen Merkmalen.

Stand der Technik

[0005] Kern der Erfindung ist zunachst die Integrati-
on einer geschwindigkeitsabhangigen Dampfungs-
einrichtung in die Gasfeder. Ein Dampfer mit einer
geschwindigkeitsabhangigen Dampfung ist bekannt
aus der DE 198 46 373 A1. Bei hohen Schlielge-
schwindigkeiten erfolgt bei einem solchen Dampfer
eine stark erhdhte Dampfung, die bis zu einer voll-
standigen Blockierung gehen kann. Hierdurch kann,
wenn ein derartiger Dampfer im Zusammenhang mit
einer SchlieRBeinrichtung eingesetzt wird, der
Schliefkomfort beeintrachtigt werden. Um dies zu
vermeiden, werden geschwindigkeitsabhangige
Dampfungseinrichtungen in der Regel so ausgelegt,
dass sie erst ab einer relativ hohen Geschwindigkeit
der Hubbewegung aktiv werden. Hierdurch kann ein
Durchschlagen eines SchlieRelements, dessen
Schliefbewegung mit dem Dampfer gedampft wer-
den soll, nicht immer mit Sicherheit verhindert wer-
den. Die Dampfungseinrichtung nach der DE 198 46
373 A1 wurde daher erfindungsgemal durch Integra-
tion einer wegabhangigen Dampfungseinrichtung
weiterentwickelt. Erfindungsgemal® wurde erkannt,
dass eine Gasfeder, bei der zusatzlich zur geschwin-
digkeitsabhangigen Dampfung auch eine wegabhan-
gige Dampfung bereitgestellt wird, hinsichtlich der
Kontrollierbarkeit der Hubbewegung ihres Damp-
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fungskolbens optimal an die jeweiligen Einbau-Anfor-
derungen angepasst werden kann. Wird die erfin-
dungsgemale Gasfeder bei einer Front- oder Heck-
klappe eingesetzt, so kann ein Klappen-Endanschlag
erreicht werden, dessen Dampfungscharakteristik
gleichzeitig von der Schlielgeschwindigkeit und vom
SchlieBweg abhangt. Vor dem Erreichen des Schlos-
ses kann auf diese Weise zum Beispiel aufgrund der
zusatzlichen wegabhangigen Dampfung in sicherer
Weise eine VergroBerung der Dampfung erreicht
werden, sodass die Reduktion der SchlieRgeschwin-
digkeit auf einen Schliellwert erreicht werden kann,
der weit unter der Ausléseschwelle fir die geschwin-
digkeitsabhangige Dampfung liegt. Es resultiert eine
Gasfeder mit einem gut kontrollierbaren und sicheren
Betriebsverhalten. Beim Einsatz in einer Front- be-
ziehungsweise Heckklappe wird insbesondere ein
Durchschlagen der Klappe verhindert. Bauteile wie
zum Beispiel Anschlagpuffer zum Durchschlagschutz
kénnen entfallen. Zwischen benachbarten Bauteilen
muss kein erhohtes Fugenmal® mehr vorgesehen
sein. Die Dampfungscharakteristik kann mit Hilfe der
geschwindigkeitsabhangigen Dampfungseinrichtung
einerseits und der wegabhangigen Dampfungsein-
richtung andererseits so eingestellt werden, dass der
akustische Komfort bei einer Hubbewegung der Gas-
feder erhdht ist. Zusatzliche MalRnahmen zur Redu-
zierung der Produktionstoleranzen kdnnen entfallen.

[0006] Eine Gasfeder nach Anspruch 2 bietet insbe-
sondere im Bereich der Endlage der Einschubbewe-
gung eine erhéhte Dampfung, sodass dort eine Be-
schadigung durch ein Aneinanderstolien von Bautei-
len aufgrund eines Erreichens der Endlage vermie-
den werden kann.

[0007] Eine mehrstufige Dampfung nach Anspruch
3 Iasst sich variabel an das jeweilige Einsatzfeld der
Gasfeder anpassen.

[0008] Eine wegabhangige Dampfungseinrichtung
nach Anspruch 4 oder 5 ist fertigungstechnisch mit
geringem Aufwand realisierbar.

[0009] Hierbei lasst sich bei der Ausgestaltung nach
Anspruch 6 in einfacher Weise eine mehrstufige
Dampfung erzielen.

[0010] Eine Langsnut nach Anspruch 7 ist eine be-
sonders einfache Variante einer als Damp-
fungs-Durchlass  ausgefiuhrten  wegabhangigen
Dampfungseinrichtung.

[0011] Ausgestaltungen der Gasfeder nach den An-
spriichen 8 bis 10 fiihren dazu, dass diese auch bei
stark unterschiedlichen Temperaturen, zum Beispiel
beim Einsatz in einem Kraftfahrzeug, sich immer re-
produzierbar verhalt.
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Ausfihrungsbeispiel

[0012] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand
der Zeichnung. Es zeigt:

[0013] Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Gasfe-
der;

[0014] Fig. 2 den Dampfungskolben der Gasfeder
in stark vergroRerter Darstellung in einer Ruheposi-
tion;

[0015] Fig. 3 eine Ventilscheibe in Draufsicht;

[0016] Fig. 4 den Dampfungskolben bei einer gerin-
gen Einschubgeschwindigkeit;

[0017] Fig. 5 den Dampfungskolben bei hoher Ein-
schubgeschwindigkeit;

[0018] Fig.6 den Dampfungskolben bei geringer
Ausfahrgeschwindigkeit;

[0019] Fig. 7 den Dampfungskolben bei hoher Aus-
fahrgeschwindigkeit;

[0020] Fig. 8 eine nicht malistabsgerechte, unter-
brochene Ausschnittsvergroferung eines Gehause-
rohrs der Gasfeder von Fig. 1;

[0021] Fig.9 einen Schnitt gemal Linie IX-IX in
Fig. 8;

[0022] Fig. 10 eine unterbrochene Aufsicht auf eine
Innenwand des Gehauserohrs im Bereich des in
Fig. 8 dargestellten Ausschnitts; und

[0023] Fig. 11 ein Diagramm, welches den Hub so-
wie die Geschwindigkeit einer Einfahrbewegung ei-
nes Dampfungskolbens in das Gehause der Gasfe-
der als Funktion der Zeit wiedergibt.

[0024] Die in Fig. 1 dargestellte Gasfeder, bei der
es sich beispielsweise um eine Heckklappen-Gasfe-
der handelt, weist ein im Wesentlichen zylindrisches,
also durch ein Rohr gebildetes Gehause 1 auf, das
an einem Ende durch einen Boden 2 verschlossen
ist. Das Gehause 1 ist mit Druckgas geflllt, welches
einen Kraftspeicher fir die Gasfeder darstellt. Am Bo-
den 2 ist ein krallenartiges Befestigungselement 3
angebracht. Aus seinem dem Boden 2 entgegenge-
setzten Ende 4 ist eine koaxial zur Mittel-Langs-Ach-
se 5 des Gehauses 1 angeordnete Kolbenstange 6
aus dem Gehdause 1 herausgeflhrt. Sie tragt an ih-
rem aulReren freien Ende ein weiteres Befestigungs-
element 7. Am Ende 4 ist die Kolbenstange 6 mittels
einer Flhrungs- und Dichtungs-Einheit 8 in Richtung
der Achse 5 verschiebbar, aber gas- und flissigkeits-
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dicht gefihrt.

[0025] An dem im Innenraum des Gehauses 1 be-
findlichen Ende der Kolbenstange 6 ist ein Damp-
fungskolben 9 angebracht, der weiter unten im ein-
zelnen beschrieben wird. Dieser Dampfungskolben 9
teilt den Innenraum des Gehauses 1 in zwei Gehau-
se-Teilrdume 10, 11, von denen der Teilraum 10 zwi-
schen dem Dampfungskolben 9 und dem Boden 2
und der Teilraum 11 zwischen dem Dampfungskol-
ben 9 und der Flihrungs- und Dichtungseinheit 8 aus-
gebildet ist. Mit Ausnahme noch zu beschreibender
Dampfungseinrichtungen sind solche Gasfedern be-
kannt und marktiblich.

[0026] Wie Fig.2 entnehmbar ist, ist der Damp-
fungskolben mehrteilig ausgebildet. Er weist ein
Druck-Kolbenteil 12 auf, dessen funktionswesentli-
ches Teil eine Ringscheibe 13 ist, an der eine Befes-
tigungsblichse 14 ausgebildet ist, die in eine Ringnut
15 der Kolbenstange 6 eingerollt ist, sodass das Kol-
benteil 12 in Richtung der Achse 5 fest auf der Kol-
benstange 6 angebracht ist. Durch dieses Kolbenteil
12 wird der Dampfungskolben r zum Teilraum 11 hin
begrenzt.

[0027] Zum Teilraum 10 hin wird der Dampfungskol-
ben 9 durch ein Zug-Kolbenteil 16 begrenzt, das nach
Art einer Zylinder-Ringscheibe 17 aufgebaut ist, die
gleichermallen wie die Ringscheibe 13 radial zur
Achse 5 spielfrei auf der Kolbenstange 6 angeordnet
ist. In Richtung der Achse 5 zum Teilraum 10 hin wird
das Zug-Kolbenteil 16 durch eine Mutter 18 gehalten,
die auf einen entsprechenden Gewindeansatz 19 der
Kolbenstange 6 geschraubt ist. Zwischen dem
Druck-Kolbenteil 12 und dem Zug-Kolbenteil 16 und
einer Innenwand 20 des Gehauses 1 ist jeweils ein
Ringspalt 21 bzw. 22 ausgebildet. Zwischen dem Kol-
benteil 12 und dem Kolbenteil 16 ist ein weitgehend
spielfreier, aber in Richtung der Achse 5 leicht ver-
schiebbarer Ringkolben 23 angeordnet, der die
Ringspalte 21, 22 (berdeckt. Auf der Kolbenstange 6
ist mittig zwischen den Kolbenteilen 12 und 16 und
auf gleicher Hohe mit dem Ringkolben 23 eine Dis-
tanzhilse 24 angeordnet. Beiderseits der Distanzhdil-
se 24 liegen an dieser eine dem Druck-Kolbenteil 12
zugewandte Druck-Ventilscheibe 25 und eine dem
Zug-Kolbenteil 16 zugewandte Zug-Ventilscheibe 26
an, zwischen denen und dem benachbarten Kolben-
teil 12 bzw. 16 jeweils eine ringférmige Distanzschei-
be 27 bzw. 28 angeordnet ist. Diese Distanzscheiben
27, 28 haben eine geringe Dicke in Richtung der Ach-
se 5, von beispielsweise 0,25 mm. Mittels der Mutter
18 ist also das Paket aus Zug-Kolbenteil 16, Distanz-
scheibe 28, Zug-Ventilscheibe 26, Distanzhiilse 24,
Druck-Ventilscheibe 25, Distanzscheibe 27 und
Druck-Kolbenteil 12 in Richtung der Achse 5 zusam-
mengespannt. Gemeinsam mit dem Ringkolben 23
bildet dieses Paket eine Dampfungseinrichtung 28a
zur geschwindigkeitsabhangigen Dampfung einer
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Hubbewegung des Dampfungskolbens 9.

[0028] Wie unter anderem aus Fig. 3 hervorgeht,
weisen die ringférmig ausgebildeten Ventilscheiben
25, 26 zwei Dampfungsdurchlasse 29, 29a auf, die
fluchtend mit dem zwischen der Distanzhilse 24 und
dem Ringkolben 23 ausgebildeten Ringkanal 30 lie-
gen. Die Dicke a der Distanzhilse 24 in Richtung der
Achse 5 ist grofier als die entsprechende Dicke b des
Ringkolbens 23.

[0029] In dem in Fig. 2 dargestellten Ruhezustand
des Dampfungskolben 9 ist zwischen der Druck-Ven-
tilscheibe 25 und dem Druck-Kolbenteil 12 ein der Di-
cke der Distanzscheibe 27 entsprechender Radialka-
nal 31 ausgebildet, der den Ringkanal 30 mit dem
Ringspalt 21 verbindet. Zwischen der Zug-Ventil-
scheibe 26 und dem Zug-Kolbenteil 16 ist im Ruhe-
zustand ein Radialkanal 32 ausgebildet, der den
Ringkanal 30 mit dem Ringspalt 22 verbindet. Die
Ventilscheiben 25, 26 bestehen aus Federstahl und
sind sehr diinn, beispielsweise 0,1 mm dick. Der Au-
Rendurchmesser d der Ventilscheiben 25, 26 ist klei-
ner als der Innendurchmesser D des Gehauses 1. In
den der jeweiligen Ventilscheibe 25 bzw. 26 zuge-
wandten Stirnseiten 33, 34 der Kolbenteile 12 bzw.
16 koénnen radial zur Achse 5 verlaufende By-
pass-Kanale 35, 35a ausgebildet sein, die dem jewei-
ligen Dampfungsdurchlass 29 zugeordnet sind, sich
also mit diesem radial zur Achse 5 tiberdecken und in
den jeweiligen Ringspalt 21, 22 minden.

[0030] Die Wirkungsweise der geschwindigkeitsab-
hangigen Dampfungseinrichtung 28a der Gasfeder
wird nachfolgend anhand der Fig. 4 bis 7 naher er-
lautert.

[0031] In Fig. 4 ist die Position der verschiedenen
Teile des Dampfungskolbens 6 dargestellt, wenn die
Kolbenstange 6 in Einschubrichtung 36 entgegen der
Ruckstellkraft der Druckgas-Fiullung in das Gehause
1 eingeschoben wird und zwar mit einer Geschwin-
digkeit unterhalb einer zur weitgehenden Blockierung
der Gasfeder fuhrenden Geschwindigkeit. Hierbei
liegt der Ringkolben 23 gegen die Druck-Ventilschei-
be 25 an, ohne diese nennenswerte in Richtung der
Achse 5 zu verbiegen. Da der Ringkolben 23 eine ge-
ringere axiale Erstreckung hat als die Distanzhilse
24, stromt Dampfungsfliissigkeit entsprechend der
Strémungslinie 37 aus dem Gehduse-Teilraum 10
durch den Ringspalt 22, den Radialkanal 32, die
Dampfungsdurchldsse 29 in der Zug-Ventilscheibe
26, den Ringkanal 30, die Dampfungsdurchlasse 29
in der Druck-Ventilscheibe 25, den Radialkanal 31
und den Ringspalt 21 in den Gehause-Teilraum 11.
AuRerdem flieRt Dampfungsfluid aus dem Ringspalt
22 aullen um die Zug-Ventilscheibe 26 und einen Ra-
dialkanal 38 zwischen der Zug-Ventilscheibe 26 und
dem Ringkolben 23 zum Ringkanal 30. Der Ringkol-
ben 23 liegt hierbei dicht an dem aulRerhalb der
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Dampfungsdurchlasse 29 befindlichen Bereich der
Druck-Ventilscheibe 25 an.

[0032] Wenn die Einschubgeschwindigkeit der Kol-
benstange 6 in ein Einschubrichtung 36 Uber ein vor-
gegebenes Maly hinaus gesteigert wird, dann wird
der Druck des Dampfungsfluids auf den Ringkolben
23 einerseits und die Druck-Ventilscheibe 25 ande-
rerseits so grof3, dass gemal Fig. 5 die Druck-Ventil-
scheibe 25 zum Druck-Kolbenteil 12 ausgelenkt wird
und sich dichtend gegen dessen Stirnseite 33 anlegt,
wie in Fig. 5 dargestellt ist. Da damit der Radialkanal
31 bis auf die Bypass-Kanale 35 geschlossen ist,
nimmt die Dampfungskraft sprungartig zu. Bei einer
Variante der Gasfeder kann die Dampfungskraft bis
in den Bereich einer Blockierung der Gasfeder ge-
hen, wenn beispielsweise keine Bypass-Kanale 35
vorhanden sind und wenn die Undichtigkeiten im Ge-
samtbereich des Dampfungskolbens 9 gering sind.

[0033] Wenn dagegen die Kolbenstange 6 mit gerin-
ger Geschwindigkeit entsprechend der Ausschub-
richtung 39 aus dem Gehause 1 herausgezogen bzw.
geschoben wird, legt sich der Ringkolben 23 entspre-
chend Fig. 6 gegen die Zug-Ventilscheibe 26, ohne
diese in Richtung der Achse 5 zu verformen. Das
Dampfungsfluid flieBt dann entsprechend der Stro-
mungslinie 40 aus dem Gehause-Teilraum 11 durch
den Ringspalt 21, den Radialkanal 31, die Damp-
fungsdurchlasse 29 in der Druck-Ventilscheibe 25,
den Ringkanal 30, die Dampfungsdurchlasse 29a in
der Zug-Ventilscheibe 26, den Radialkanal 32 und
der Ringspalt 22 in den Gehause-Teilraum 10. Aul3er-
dem flieRt Dampfungsfluid aus dem Ringspalt 21 au-
Ren um die Druck-Ventilscheibe 25 und den zwi-
schen dieser und dem Ringkolben 23 gebildeten Ra-
dialkanal 41 zum Ringkanal 30.

[0034] Wenn die Ausschubgeschwindigkeit ein vor-
gegebenes Mal} Uiberschreitet, dann wird der auf den
Ringkolben 23 und die Zug-Ventilscheibe 26 wirken-
de Staudruck so grof3, dass die Zug-Ventilscheibe 26
entsprechend der Darstellung in Fig. 7 zur Anlage an
die Stirnseite 34 des Zug-Kolbenteils 16 kommt, so-
dass das Dampfungsfluid nur noch durch die By-
pass-Kanéle 35a in der Stirnseite 34 des Zug-Kol-
benteils 16 in Richtung zum Gehause-Teilraum 10
stromen kann. Die Dampfung steigt also stark an.
Aus dem Vorstehenden wird deutlich, dass beim dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel eine geschwindig-
keitsabhangige Dampfung sowohl beim Einschieben
als auch beim Ausschieben der Kolbenstange 6 in
das beziehungsweise aus dem Gehause 1 erreicht
werden kann. Fir viele Anwendungsfalle, bei denen
nur beim Einschieben eine geschwindigkeitsabhangi-
ge Dampfung erreicht werden soll, ist eine Ausflih-
rung der geschwindigkeitsabhangigen Dampfungs-
einrichtung 28a ohne Zug-Kolbenteil 16 und ohne
Zug-Ventilscheibe 26 mdglich, sodass das Ausfahren
der Kolbenstange bei dieser Ausflihrungsform nicht
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geschwindigkeitsabhangig gedampft wird. Die hier
gegebene Detailbeschreibung lasst sich ohne Weite-
res auf eine Gasfeder Ubertragen, bei dem nur die
Einschubbewegung, nicht aber die Ausschubbewe-
gung geschwindigkeitsabhangig gedampft wird.

[0035] Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, wur-
den der Begriff ,Druck-Kolbenteil 12" und
~Druck-Ventilscheibe 25" gewahlt, weil sie bei Druck
auf die Gasfeder, also beim Einschieben der Kolben-
stange 6 in das Gehause 1 in Funktion treten, wah-
rend das ,Zug-Kolbenteil 16" und die ,Zug-Ventil-
scheibe 26" bei Zug auf die Gasfeder, also beim Aus-
fahren der Kolbenstange 6 aus dem Gehause 1, in
Funktion treten.

[0036] Wie sich aus dem Vorstehenden weiterhin
ergibt, kann die Einschub- bzw. Ausschubgeschwin-
digkeit der Kolbenstange 6, bei der der Sprung von
einfacher Dampfung auf eine angenaherte Blockie-
rung eintritt, durch Veranderung der Dicke der Ventil-
scheiben 25 bzw. 26 verandert werden. Je dicker die
Ventilscheiben 25, 26 sind, um so steifer sind sie, d.h.
die Geschwindigkeit, bei der ein Ubergang von der
einfachen Dampfung auf eine verstarkte Dampfung
eintritt, nimmt zu. Je diinner die Ventilscheibe 25 bzw.
26 ist, um so geringer wird diese Geschwindigkeit.

[0037] In gleicher Weise kann durch Veranderung
der Dicke der Distanzscheiben 27, 28 in Richtung der
Achse 5 der Weg in Richtung der Achse 5 verandert
werde, den die jeweilige Ventilscheibe 25 bzw., 26
aus ihrer Ruhelage zurlicklegen muf}, bevor der je-
weilige Radialkanal 31 bzw. 32 verschlossen wird. Da
die zum Verformen der Ventilscheibe 25, 26 in Rich-
tung der Achse 6 erforderliche, durch den geschilder-
ten Staudruck gebildete Kraft mit dem Verformungs-
weg zunimmt, wird also der entsprechende Radialka-
nal 31 bzw. 32 bei geringerer Dicke der Distanzschei-
be 27 bzw. 28 kleiner und umgekehrt.

[0038] InderInnenwand 20 des Gehauses 1 ist eine
profilierte Langsnut 45 ausgebildet, die in den Fig. 8
bis 10 nicht maRstablich und in Gbertriebener Vergro-
Rerung, was ihre Breite und Tiefe angeht, dargestellt
ist. Die Langsnut 45 stellt eine Dampfungseinrichtung
zur wegabhangigen Dampfung einer Hubbewegung
des Dampfungskolbens 9 dar. Solange der Damp-
fungskolben 9 in einer Stellung auf H6he der Langs-
nut 45 vorliegt, stellt Letztere einen Dampfungsflu-
id-Durchlass zwischen den beiden Gehause-Teilrdu-
men 10, 11 dar. Sowohl der Querschnitt als auch die
Tiefe der Langsnut 45 variieren langs der Langsnut
45. Eine Einschubrichtung ist in Fig. 8 mit einem Pfeil
45a angedeutet.

[0039] Zwischen einem Nutbeginn 46, welcher einer
maximalen Einfahrstellung des Dampfungskolbens 9
zugeordnet ist, und einem Nutende 47, welches einer
maximalen Ausfahrstellung des Dampfungskolbens
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9 zugeordnet ist, weist die Langsnut 45 insgesamt
sechs Nutbereiche auf. Nachfolgende Dimensionie-
rungsangaben sind nur beispielhaft zu verstehen und
sind von der jeweiligen Ausgestaltung der Gasfeder
und zudem von den Anforderungen der jeweiligen
Anwendung abhangig. In einem ersten Nutbereich
48, welcher sich an den Nutbeginn 46 anschliel3t,
verbreitert und vertieft sich die LAngsnut 45 nochmals
bis hin zu einer Tiefe von etwa 0,1 mm. In einem sich
hieran anschliefienden zweiten Nutbereich 49 hat die
Langsnut 45 konstanten Querschnitt und Tiefe. In ei-
nem sich hieran anschlieRenden dritten Nutbereich
50 erweitert und vertieft sich die Langsnut 45 bis hin
zu einer Maximaltiefe von 0,35 mm. In einem sich
hieran anschlie3enden vierten Nutbereich 51 bleiben
Querschnitt und Tiefe der Langsnut wieder konstant.
In einem sich hieran anschlieBenden finften Nutbe-
reich 52 verschmalert sich die Langsnut 45 und flacht
bis hin zu einer Tiefe von etwa 0,1 mm ab. Die Lange
des fiinften Nutbereichs 52 ist vergleichbar zu derje-
nigen des dritten Nutbereichs 50. In einem sechsten
Nutbereich 53 zwischen dem fiinften Nutbereich 52
und dem Nutende 47 miindet die Langsnut 45 wieder
in die Innenwand 20 des Gehauses 1 aus. Fir die
wegabhangige Dampfung im Bereich der Ein-
schub-Endlage des Dampfungskolbens 9 sind die
Nutbereiche 48 bis 50 relevant.

[0040] Einen typischen Querschnitt der Langsnut 45
zeigt Fig. 9 im Bereich des vierten Nutbereichs 51.
Der Boden der Langsnut 45 hat im Querschnitt einen
Krimmungsradius von etwa 0,4 mm. Die beiden im
Querschnitt in die Innenwand 20 ausmindenden
Nut-Seitenwande haben einen Winkel a zueinander
im Bereich von 120°.

[0041] Die Funktion der wegabhangigen Dampfung
mittels der Langsnut 45 wird nachfolgend anhand des
Diagramms nach Fig. 11 erldutert. Dieses zeigt am
Beispiel eines Schlielvorgangs einer Kraftfahr-
zeug-Heckklappe mit einer ersten Kurve 54 den zeit-
abhangigen Hub des Dampfungskolbens 9 bei der
Einfahrbewegung in Einfahrrichtung 45a in das Ge-
hause 1, wobei auf der Querachse der Hub in mm
und auf der Hochachse die Zeit in s aufgetragen ist.
Schon aus der Hub-Kurve 54 wird deutlich, dass die
Einfahr-Bewegung beim SchlieRen der Heckklappe
zunachst im Bereich des vierten Nutbereichs 51 mit
konstantem Nutquerschnitt aufgrund der potentiellen
Energie der Heckklappe beschleunigt, um sich im Be-
reich des Nutendes 46, also der einfahrseitigen End-
lage des Dampfungskolbens 9 wieder zu verlangsa-
men. Im Bereich insbesondere des Nutendes 46 des
Hubweges des Dampfungskolbens 9 liegt also eine
starkere Dampfung der Hubbewegung vor, als im Be-
reich des sonstigen Hubweges. Genauen Aufschluss
Uber die Einfahrgeschwindigkeit gibt eine Hubge-
schwindigkeits-Kurve 55, die ebenfalls in Fig. 11 ein-
getragen ist, wobei auf der Querachse die Geschwin-
digkeit in mm/s aufgetragen ist. Ausgehend vom Be-
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ginn der Einfahrbewegung mit Geschwindigkeit O
beim Loslassen der Klappe steigt die Hubgeschwin-
digkeit im vierten Nutbereich 51 zunachst an, bis im
Bereich des dritten Nutbereichs 50 eine maximale
Hubgeschwindigkeit in Hohe von etwa 225 mm/s er-
reicht ist. Beim Durchlaufen des zweiten Nutbereichs
49 wird die Heckklappe kurzzeitig auf eine in etwa
konstante Hubgeschwindigkeit im Bereich von etwa
30 mm/s abgebremst. AnschlieRend, ab dem Durch-
laufen des zweiten Nutbereichs 49, sinkt die Hubge-
schwindigkeit wieder ab, bis sie im Bereich des Nu-
tendes 46 wieder den Wert O erreicht. Die wegabhan-
gige Dampfung durch die Langsnut 45 sorgt also fir
eine mehrstufige Anderung der Dampfung der Hub-
bewegung des Dampfungskolbens 9.

[0042] Das Ausfahrende des Dampfungskolbens 9
wird durch die beschriebene Dampfung ebenfalls
kontrolliert und ohne harten Endanschlag erreicht.

[0043] Gleichzeitig zur Wirkung der wegabhangigen
Dampfung kommt bei Uberschreitung eines Grenz-
werts der Hubgeschwindigkeit noch die oben be-
schriebene geschwindigkeitsabhangige Dampfungs-
einrichtung 28a zum Tragen, sodass das Uberschrei-
ten einer maximalen Hubgeschwindigkeit verhindert
wird.

[0044] Als Dampfungsfluid kann bei der Gasfeder
nach den Fig. 1 bis 11 auch ein temperaturstabiles Ol
auf synthetischer oder Silikon-Basis eingesetzt sein.

Patentanspriiche

1. Gasfeder
— mit einem zylindrischen Gehause (1), das eine In-
nenwand (20), eine Mittel-Langs-Achse (5), einen
Boden (2) und ein dem Boden (2) entgegengesetztes
Ende (4) aufweist,
— mit einer konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse (5)
angeordneten Kolbenstange (6), die aus dem Ende
(4) durch eine Fihrungs- und Dichtungseinheit (8)
aus dem Gehause (1) herausgefihrt ist, und
—mit einem Dampfungskolben (9), der an dem im Ge-
hause (1) befindlichen Ende der Kolbenstange (6)
angeordnet ist und den Innenraum des Gehauses (1)
in zwei Gehause-Teilraume (10, 11) unterteilt,
— mit einer Druckgas-Fullung im Innenraum des Ge-
hauses (1),
— mit einer Dampfungseinrichtung (28a) zur ge-
schwindigkeitsabhangigen Dampfung einer Hubbe-
wegung des Dampfungskolbens (9), und
— mit einer weiteren Dampfungseinrichtung (45) zur
wegabhangigen Dampfung einer Hubbewegung des
Dampfungskolbens (9).

2. Gasfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wegabhangige Dampfungseinrich-
tung (45) so ausgefihrt ist, dass im Bereich einer der
beiden Endlagen (46) des Hubweges des Damp-
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fungskolbens (9) eine starkere Dampfung der Hubbe-
wegung vorliegt als im Bereich (51) des sonstigen
Hubweges.

3. Gasfeder nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch eine Ausfiihrung der wegabhangigen
Dampfungseinrichtung (45) derart, dass eine mehr-
stufige Anderung der Dampfung der Hubbewegung
resultiert.

4. Gasfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die wegabhangige
Dampfungseinrichtung (45) als Dampfungsflu-
id-Durchlass zwischen den beiden Gehause-Teilrau-
men (10, 11) ausgefihrt ist, dessen Querschnitt weg-
abhangig variiert.

5. Gasfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt des Dampfungsflu-
id-Durchlasses im Bereich (48, 53) einer der beiden
Endlagen (46) des Hubweges kleiner ist als im Be-
reich (51) des sonstigen Hubweges.

6. Gasfeder nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Veranderung des
Querschnitts der Dampfungseinrichtung (45) Uber
mehrere Stufen (48, 50) erfolgt.

7. Gasfeder nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch  gekennzeichnet, dass der Damp-
fungs-Durchlass als Langsnut (45) in einer Innen-
wand (20) des Gehauses (1) ausgefiihrt ist, wobei zur
Querschnittsvariation die Breite und/oder die Tiefe
der Langsnut (45) variiert.

8. Gasfeder nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
gekennzeichnet durch ein temperaturstabiles Ol als
Dampfungsfluid.

9. Gasfeder nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch ein Dampfungsfluid auf synthetischer Basis.

10. Gasfeder nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch ein Dampfungsfluid auf Silikon-Basis.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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