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67) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrgrer en fyllestasjon (1) som er tilpasset fylling av et flytende, kryogent kjglemiddel
fra en forsyningstank til en mottakstank, der fyllestasjonen (1) omfatter en flash-tank (2) som er
posisjonert mellom forsyningstanken og mottakstanken, der denne flash-tanken (2) er tilpasset &
trykkavlaste det flytende, kryogene kjglemiddelet som blir overfert fra flash-tanken (2) til
mottakstanken, noe som ferer til dannelsen av en kryogen kjglemiddelvaeskefase (21) og en kryogen
kjelemiddeldampfase (22) inne i flash-tanken (2), og faseseparere den kryogene
kislemiddelvaeskefasen og kjelemiddeldampfasen (21, 22), og en pumpe (5) 1 posisjonert mellom
flash-tanken (2) og mottakstanken, der pumpen (5) er tilpasset for pumping av den kryogene
kjelemiddelvaesken ut av flash-tanken (2) til mottakstanken, der flash-tanken (2) har en sterrelse og
pumpen (5) har en utstremning av kryogen kjglemiddelvaeske som er slik at forholdet mellom
sterrelsen pa flash-tanken (2) og utstremningen av den kryogene kjelemiddelvaesken ut av pumpen
(5) er lik med eller sterre enn 1.
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Oppfinnelsens omrade

Oppfinnelsen vedrarer en fyllestasjon som er tilpasset fylling av et flytende,
kryogent kjelemiddel fra en forsyningstank til en mottakstank. Fyllestasjonen
omfatter en flash-tank posisjonert mellom forsyningstanken og mottakstanken, der
denne flash-tanken er tilpasset trykkavlastning av det flytende, kryogene
kjelemiddelet som blir overfert fra forsyningstanken til flash-tanken, noe som forer
til dannelsen av en kryogen kjeglemiddelveskefase og en kryogen
kjeglemiddeldampfase inne i flash-tanken, og som er tilpasset til 4 faseseparere den
kryogene kjolemiddelvaeskefasen og kjelemiddeldampfasen. Fyllestasjonen omfatter
ytterligere en pumpe som er posisjonert mellom flash-tanken og mottakstanken, der
denne pumpen er tilpasset for pumping av den kryogene kjglemiddelvasken ut av
flash-tanken til mottakstanken nér den er i drift.

Bakgrunn for oppfinnelsen

Pa fagomradet for a opprettholde gods ved lave temperaturer under temperaturen i
miljget rundt, dvs., enten frosset ved -21 °C eller friskt ved +3 °C, nar de er
frikoblet fra en hovednettforsyning eller et fryseskip, spesielt ved transport av dette
godset, sa har flere ulike lgsninger blitt foreslatt i den kjente teknikken. Noen av
disse omfatter anvendelsen av store lastebiler og trailere som har tanker (=
transportable eller mobile tanker) som er forsynte med et kryogent kjglemiddel, for
eksempel flytende CO,, slik dette er tilfellet i foreliggende oppfinnelse. Dette
kryogene kjolemiddelet blir slik tilveiebrakt i en termisk isolert, transportabel tank
montert inne i en kjgle-enhet eller pa chassiset til lastebilen. Inne i denne kjgle-
enheten blir det kryogene kjelemiddelet fordampet i en luft/kjelemiddel-
varmeveksler. Den avkjglte luften fra denne varmeveksleren blir deretter blést inn i
godsavdelingen i kjeretayet.

US6044647 beskriver et kryogen-vaske-overferingssystem hvor en del av den
kryogene vasken fordampes for & tilveiebring et overtrykk som utnyttes til &
overfore kryogen vaske fra en dispensertank til en mobil tank.

For & kunne fylle denne mobile tanken med flytende kryogent kjelemiddel blir
fortrinnsvis en fyllestasjon benyttet. Et eksempel pé en fyllestasjon for fylling av
kryogene kjolemidler, spesielt CO,, fra en lagringstank til en mobil tank som for
eksempel er lokalisert pé et kjoretey er beskrevet i EP 1 463 905 tilhgrende Yara
International ASA og Thermo King Corporation. Fyllestasjonen slik den er
beskrevet der omfatter de felgende tre hovedkomponentene:

- en lagringstank der det blir lagret kryogent kjelemiddel,
- en trykk/stremningskontrollkolonne, ogsa kalt faseseparator, og

- en dispenser.
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Disse tre hovedkomponentene er koblet sammen ved hjelp av rersystem for flytende
CO; fra lagringstanken til faseseparatoren med et forgreningsrer til dispenseren, og
et gassror fra dispenseren med forgreningsrer til henholdsvis faseseparatoren og
lagringstanken.

Inne i denne trykk/stremningskontrollkolonnen blir det flytende CO, under fylling
av den mobile tanken trykkavlastet, faseseparert og malt. Denne
trykk/stremningskontrollkolonnen har en hgyde pa 5 meter og en diameter pa
omtrent 100 mm. Trykket inne i lagringstanken er normalt hgyere enn i den mobile
tanken. Derfor blir trykket i kolonnen redusert ved & benytte en
tilbaketrykksregulator. Trykkreduksjonen gjor at det flytende CO, gar over i
gassfase, og det dannes en blanding av veske- og gassfase inne i kolonnen. Vaske-
og gassfasen blir deretter separert i en faseseparator og vaskefasen som gar til den
mobile tanken blir malt. Gassfasen blir sluppet ut i atmosfaren eller kan alternativt,
dersom dette er gkonomisk praktisk, bli trykksatt pa nytt og gjort flytende og fort
tilbake i lagringstanken. For & gjere det mulig for det flytende CO; & stremme inn i
den mobile tanken er trykk/stremningskontrollkolonnen med faseseparatoren
lokalisert pé et hgyere niva enn den mobile tanken. Ulempen med dette er imidlertid
at fyllehastigheten av den mobile tanken er for lav.

For & gke fyllehastigheten av den mobile tanken er det allerede kjent & erstatte
trykk/stremningskontrollkolonnen med en liten flash tank
(trykkavlastningsfordampningstank) som virker som faseseparatoren som er
installert mellom lagringstanken og den mobile tanken. Denne lille flashtanken har
en hgyde pa 1 meter og en diameter pd mellom 300 og 350 mm. Det flytende CO,
blir brakt fra flashtanken og inn i den mobile tanken ved a benytte en pumpe. Denne
kjente CO,-fyllestasjonen lider imidlertid av ulempen med at det er problemer med
eksosventilene som forarsaker avbrudd i fyllingen av den mobile tanken etter kun
10 sekunder, noe som er ugnsket fordi fylleprosedyren av den mobile tanken ma bli
startet pa nytt hver gang.

Det eksisterer derfor et behov for a tilveiebringe en fyllestasjon for a fylle flytende,
kryogent kjglemiddel fra en forsyningstank til en mottakstank, som har en
tilstrekkelig fyllehastighet og som konstant fyller mottakstanken uten avbrudd i
fylleprosessen av denne mottakstanken.

Oppsummering av oppfinnelsen

Ifelge oppfinnelsen blir en fyllestasjon som er tilpasset fylling av flytende, kryogent
kjelemiddel fra en forsyningstank til en mottakstank tilveiebrakt, der fyllestasjonen
omfatter

- en flash-tank posisjonert mellom forsyningstanken og mottakstanken, der
denne flash-tanken er tilpasset &

336503



10

15

20

25

30

35

336503

e trykkavlaste det flytende, kryogene kjolemiddelet som blir overfort
fra forsyningstanken til flash-tanken, noe som forer til dannelsen av
en kryogen kjglemiddelvaeskefase og en kryogen
kjglemiddeldampfase inne i flash-tanken, og

e faseseparere den kryogene kjglemiddelveskefasen og
kjeglemiddeldampfasen, og

- en pumpe posisjonert mellom flash-tanken og mottakstanken, der pumpen er
tilpasset &4 pumpe det flytende, kryogene kjglemiddelet ut av flash-tanken til
mottakstanken nar den er i drift,

der flash-tanken har en sterrelse og pumpen har en utstremming av flytende,
kryogent kjglemiddel som er slik at forholdet mellom sterrelsen pa flash-tanken og
utstremmingen av flytende, kryogent kjglemiddel ut av pumpen er lik med eller
storre enn 1.

En slik fyllestasjon har en adekvat fyllehastighet og blir ikke avbrutt under
fylleprosessen av mottakstanken.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifglge oppfinnelsen er forholdet
mellom sterrelsen pa flash-tanken og utstremmingen av det flytende, kryogene
kjglemiddelet ut av pumpen pa mellom 1 til 5.

Jo sterre forholdet mellom sterrelsen pa flash-tanken og utstremmingen av flytende,
kryogent kjglemiddel ut av pumpen er, jo bedre er stabiliteten til fyllestasjonen. Det
er imidlertid viktig 4 legge merke til at av gkonomiske grunner og pa grunn av
begrenset tilgjengelig plass for fyllestasjonen sd ma flash-tanken ha en sterrelse slik
at den passer inn i huset til fyllestasjonen.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifglge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen én eller flere eksos-kuleventiler som er tilpasset & slippe ut overskudd
av kryogen kjeglemiddeldamp fra flash-tanken nar trykket i flash-tanken overskrider
en forhdndsbestemt trykkgrenseverdi og for & slippe ut overskudd av kryogen
kjelemiddeldamp fra mottakstanken nar trykket i mottakstanken overskrider en
forhandsbestemt trykkgrenseverdi under fylleprosessen av mottakstanken.

Den forhandsbestemte trykkgrenseverdien i flash-tanken er fortrinnsvis mellom 7 og
10 bar. Det bemerkes at arbeidstrykket i flash-tanken er omkring 8 bar. Nar én eller
flere ventiler apnes er det imidlertid et trykkfall i flash-tanken.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifglge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen en lyddemper som er tilpasset & redusere stgyen fra utslippet av
overskudd av kryogen kjglemiddeldamp fra flash-tanken og mottakstanken.

I en foretrukket utfaorelsesform av en fyllestasjon ifelge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen et rorsystem for kryogen kjglemiddeldamp mellom forsyningstanken
og mottakstanken, der fyllestasjonen omfatter en vaeskesensor som er lokalisert i
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enden av rgrsystemet for den kryogene kjglemiddeldampen mellom
forsyningstanken og mottakstanken, der denne sensoren er tilpasset & detektere
flytende, kryogent kjglemiddel som stremmer inn i rersystemet for kryogen
kjelemiddeldamp nar fyllingen av mottakstanken avsluttes.

I en mer foretrukket utferelsesform av en fyllestasjon ifelge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen et hus, der veeskesensoren er lokalisert inne i huset til fyllestasjonen.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifelge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen spyleanordninger som er tilpasset & spyle rersystemet for kryogen
kjglemiddeldamp for & fjerne flytende, kryogent kjelemiddel som trengte inn i
rersystemet for kryogen kjglemiddeldamp ved avslutning av fyllingen av
mottakstanken, ut av rersystemet for den kryogene kjelemiddeldampen.

I en mer fordelaktig utfarelsesform av en fyllestasjon ifglge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen en gassdispenserslange, en holder for gassdispenserslangen og en
kontroller som er anbrakt for & motta et signal fra holderen for gassdispenserslangen
og for & sende et signal til spyleanordningen, der i det gyeblikk gasslangen blir
plassert pa holderen etter at fyllingen av mottakstanken er avsluttet sender holderen
et signal til kontrolleren som i sin tur sender et signal til spyleanordningen for &
starte spyleoperasjonen av rersystemet for den kryogene kjglemiddeldampen. Denne
spyleanordningen er spesielt fordelaktig dersom et hgyt antall pafelgende fyllinger
ma bli utfert, den ene fyllingen direkte etter den andre.

Spyleanordningen omfatter fortrinnsvis en spyleventil lokalisert i rersystemet for
den kryogene kjolemiddeldampen mellom forsyningstanken og mottakstanken.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifglge oppfinnelsen omfatter
fyllestasjonen resirkuleringsmidler som er anbrakt for resirkulering av flytende,
kryogent kjglemiddel ut av flash-tanken mot pumpen for a kjele ned pumpen.

Mer foretrukket omfatter flash-tanken

- en bunndel som er forbundet med mottakstanken ved hjelp av et andre
rersystem for kryogen kjelemiddelvaske, der pumpen er lokalisert i det
andre rarsystemet for kryogen kjglemiddeldamp og

- en toppdel som er forbundet med det andre rersystemet for kryogen
kjglemiddelvaeske ved hjelp av et tredje rersystem for kryogen
kjglemiddelvaeske,

og at resirkuleringsmiddelet omfatter en resirkuleringsventil lokalisert i det andre
rersystemet for kryogen kjeglemiddelvaske, der denne resirkuleringsventilen er
tilpasset a resirkulere kryogen kjeglemiddelvaske ut av bunndelen av flash-tanken til
pumpen for & kjgle ned pumpen.
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En annen ulempe med de kjente fyllestasjonene som har en liten flash-tank som
beskrevet ovenfor er at det tar noe tid, dvs., rundt 1 til 2 minutter, a starte fylling av
mottakstanken.

Det eksisterer derfor et behov for 4 tilveiebringe en fyllestasjon for fylling av
flytende, kryogent kjeglemiddel fra en forsyningstank til en mottakstank, der
fylleoperasjonen av mottakstanken blir startet hurtigere.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifglge oppfinnelsen blir dermed en
flash-tank utstyrt med en nivakontrollenhet som er anbrakt for & holde nivédet av
vaskefasen av det kryogene kjglemiddelet inne i flash-tanken pa et forhdndsbestemt
minimum.

Etter & ha koblet fylleslangene pa fyllestasjonen til mottakstanken, og etter en sjekk
av trykket i dampfasen i mottakstanken — som eventuelt forer til en justering av
trykket i dampfasen i mottakstanken — sa gjer dette at fylleprosedyren av
mottakstanken kan settes i gang. Dette tar kun maksimalt ti sekunder for & starte
fyllingen av mottakstanken.

Fyllestasjonen ifeglge oppfinnelsen er videre anbrakt for 4 holde nivaet i flash-
tanken under et forhdndsbestemt maksimum.

I en foretrukket utferelsesform av fyllestasjonen ifelge oppfinnelsen er
forsyningstanken en stasjoner tank som er under trykk pa mellom 12 bar og 20 bar.

I en fordelaktig utferelsesform av en fyllestasjon ifelge oppfinnelsen er
mottakstanken en mobil tank som har et trykk pd mellom 7 bar til 10 bar. Denne
mobile tanken er fortrinnsvis lokalisert pa et kjeretay slik som en lastebil.

Det kryogene kjoglemiddelet er fortrinnsvis CO,.

Kort beskrivelse av figurene

Figur 1 viser et skjematisk skjema av en foretrukket utferelsesform av en CO,-
fyllestasjon for fylling av flytende CO, fra en stasjoner lagringstank til en mobil
tank ifelge oppfinnelsen.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Gods som skal holdes kaldt eller frosset kan vere ulike typer produkter slik som for
eksempel matvarer, farmasgytiske produkter og biologiske produkter. Slike
produkter vil typisk ha en utlgpsdato, og ma bli holdt ved en spesifikk lav
temperatur fer nevnte utlgpsdato. For & overholde dette kravet under lasting fra et
anlegg, i tillegg til shipping og transport til en destinasjon, sa blir produktene lagret
i et rom for avkjelt gods som blir avkjelt ved & benytte kald luft som kommer fra et
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kryogent kjelemiddel, fortrinnsvis flytende CO; som er lagret i en termisk isolert
mottakstank.

For & kunne fylle den termisk isolerte mottakstanken som er til stede pa kjeretayet,

ogsa kalt den mobile tanken, med flytende CO,, sa blir en CO,-fyllestasjon benyttet.

En foretrukket utferelsesform av en fyllestasjon 1 for levering av flytende CO; som
det kryogene kjolemiddelet til en mobil tank (ikke vist pa figuren) ifalge
oppfinnelsen, er vist pa figur 1. Denne fyllestasjonen 1 omfatter tre
hovedkomponenter, dvs.,

- en stasjoner lagringstank (= forsyningstank) (ikke vist pa figuren) for
flytende CO,,

- en flash-tank (2), og
- et dispensersystem (ikke vist pa figuren).

Den stasjonare lagringstanken har et trykk pa 12 — 20 bar. Mens den mobile tanken
har et trykk pa 7 — 10 bar. Arbeidstrykket i den mobile tanken er fortrinnsvis 8 bar.
Dette trykket faller imidlertid nar én eller flere ventiler i fyllestasjonen (1) blir
apnet. For 8 kunne handtere trykkforskjellen mellom lagringstanken og den mobile
tanken er en flash-tank 2 installert mellom lagringstanken og den mobile tanken.
Flash-tanken 2 virker som en faseseparator for a trykkavlaste det flytende CO, som
blir overfert fra lagringstanken for flytende CO- til den mobile tanken for flytende
CO.. Pa grunn av denne trykkavlastningen blir en vaskefase 21 og en dam pfase
(gassfase) 22 av CO; dannet i flash-tanken 2, som blir faseseparert i flash-tanken 2.
CO,-gassfasen 22 er vesentlig lokalisert i den gvre delen 25 av flash-tanken 2, mens
CO,-vaeskefasen 21 vesentlig er lokalisert i den nedre delen 26 av flash-tanken 2.

Slik det fremgar av figur 1 omfatter den gvre delen 25 av flash-tanken 2 et CO,-
damp (gass)-utlep 24 som er koblet til et CO,-gassror 92. Dette CO,-gassroret 92 er
tilveiebrakt med tre sikkerhetsventiler 101, 102, 103 som er anbrakt for automatisk
a apnes nar trykket i flash-tanken 2 er for hgyt. Videre er CO,-gassroret tilveiebrakt
med en eksos-kuleventil 124 som er anbrakt for a slippe ut overskudd av CO,-gass
av flash-tanken 2 nar trykket i flash-tanken 2 er hgyere enn en forhédndsbestemt
trykkgrenseverdi. Denne forhdndsbestemte trykkgrenseverdien til flash-tanken 2 er
fortrinnsvis anordnet mellom 7 og 10 bar. Det bemerkes at det normale
arbeidstrykket i flash-tanken 2 er 8 bar. Denne eksos-kuleventilen 124 er
fortrinnsvis en elektronisk styrt kuleventil som er mer palitelig fordi apningen og
lukkingen av ventilen alltid utferes. I enden av CO,-gassreret 92 er en lyddemper
114 tilveiebrakt som er tilpasset a redusere stgyen ved utslippet av overskudd av
CO,-gass fra flash-tanken 2.

Dispensersystemet omfatter tre dispenserslanger (ikke vist pa figuren) som kan
sammenkobles ved hjelp av hurtigkoblinger 61, 62, 63 til den mobile tanken, dvs.,
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1. en dispenserslange for flytende CO, som er anbrakt for & bli koblet til den
mobile tanken ved hjelp av en forste hurtigkobling 61,

2. en returslange for CO,-gass som er anbrakt for & bli koblet til den mobile
tanken ved hjelp av en andre hurtigkobling 62. Denne returslangen for CO»-
gass er anbrakt for & tillate CO,-gass & komme ut av den mobile tanken for &
gd inn i denne returslangen 62 nér flytende CO; blir fylt i den mobile tanken.

3. en kontrollslange som er anbrakt for & bli koblet til den mobile tanken ved
hjelp av en tredje hurtigkobling 63. Denne kontrollslangen er koblet til en
trykkoverferer 171 som er tilpasset & male trykket i kontrollslangen og en
trykkindikator 172 som er tilpasset 4 vise trykket som males med
trykkoverforeren 171. Kontrollslangen sikrer at det maksimale designtrykket
i den mobile tanken ikke overskrides under fylleoperasjonen av den mobile
tanken.

Hver av hurtigkoblingene 61, 62, 63 er tilveiebrakt med et sikkerhetssystem som
sikrer at nar den mobile tanken pa f.eks. en lastebil er full, og sjéferen kjerer vekk
uten & koble fra én eller flere av slangene, sa vil koblingen brytes uten at CO, gar
tapt.

Dispensersystemet er ytterligere tilveiebrakt med en holder (ikke vist pa figuren)
som er anbrakt for frigjerbart 4 holde de tre dispenserslangene som beskrevet
ovenfor.

Hovedkomponentene i fyllestasjonen 1 som listet opp ovenfor er koblet sammen
ved hjelp av ror for flytende CO; 31, 32, 33, 34 i tillegg til CO,-gassror 91, 93, 94
som er tilveiebrakt med ulike ventiler.

Mellom utlgpet 41 for flytende CO, fra lagringstanken og hurtigkoblingen 61 gar
rer 31, 32, 33, 34 for flytende CO,.

Flash-tanken (2) er lokalisert mellom en forste del 31 av raret for flytende CO, og
en andre del 32 av reret for flytende CO».

Pumpen 5 er posisjonert i den andre delen 32 av reret for flytende CO, som strekker
seg mellom flash-tanken 2 og den forste hurtigkoblingen 61. Denne pumpen 5 er
tilpasset a4 pumpe flytende CO; ut av den nedre delen av flash-tanken 2 til denne
forste hurtigkoblingen 61.

Mellom den gvre delen av flash-tanken 2 og den andre rerdelen 32 for flytende CO,
er en tredje del 33 av rardelen for flytende CO; tilveiebrakt. I denne tredje rerdelen
32 for flytende CO; er fortrinnsvis en resirkuleringsventil 15 tilveiebrakt som er
anbrakt for 4 tillate resirkulering av flytende CO; fra den nedre delen av flash-
tanken 2 til pumpen 5 for & kjele ned pumpen 5. I den andre rerdelen 32 for flytende
CO.. etter pumpen 5, sé er en strgmningsmaler 8 tilveiebrakt som er anbrakt for &
male utstremningen av det flytende CO; ut av pumpen 5. For korrekt & kunne male
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mengden av flytende CO; som stremmer ut av pumpen ma det flytende CO, vare
100 % vaske og ogsa vere fritt for gassbobler. For & sikre at 100 % flytende CO,
blir pumpet ut av pumpen 5 i den andre rerdelen 32 for flytende CO., sé er en
temperatursensor 81 tilveiebrakt som er anbrakt for méling av temperaturen i det
flytende CO; som stremmer ut av pumpen 5 og en trykkoverferer 82 er tilveiebrakt
som er tilpasset for méling av trykket i det flytende CO, som pumpes ut av pumpen
5. For eksempel, for et trykk i det flytende CO, mellom 8 og 10 bar, s4 ma
temperaturen i dette flytende CO, vaere mellom -40 °C og -45 °C for & sikre at 100
% flytende CO, oppnads. Dersom temperaturen er hgyere sa pumpes ikke 100 %
flytende CO; ut av pumpen 5. I den tredje pumpedelen 33 for flytende CO; er en
temperatursensor 310 anbrakt for & male temperaturen i CO,-gassen som strgmmer
gjennom resirkuleringsventilen 15.

Slik det fremgar pé figur 1 er et forbindelsesrer 13 tilveiebrakt som forbinder en
fjerde del 34 av raret for flytende CO; og CO,-gassraret 91, der denne fjerde delen
34 av roret for flytende CO;, er anbrakt med en ventil 14. Dette forbindelsesroret 13
med ventilen 14 er tilpasset & bringe reret for flytende CO; til CO,-gasstrykk for &
unnga terris i den fjerde delen av reret 34 for flytende CO,, f.eks. nar fyllestasjonen
1 blir startet opp.

I den fjerde delen 34 av reret for flytende CO; er en sikkerhetsventil 181, i tillegg
til en trykkoverfarer 182, tilveiebrakt, der denne trykkoverfereren 182 er tilpasset &
maéle trykket i den fjerde delen 34 av reret for flytende CO, og en trykkindikator
183 tilpasset & indikere trykket som er mélt med denne trykkoverforeren 182. P&
grunnlag av trykket som er mélt med denne trykkoverfereren 182 og avlesning av
trykkindikatoren 183 blir det avgjort hvorvidt ventilen 14 i forbindelsesroret 13 ma
apnes for 4 tillate reret for flytende CO; 4 bli satt under trykket i CO,-gassroret
(ogsa kalt forspenning av reret for flytende CO»).

Slik det fremgér pé figur 1, mellom utlgpet 41 for flytende CO, pé lagringstanken
og innlgpet 24 i flash-tanken 2, sa er en forste tilferselsventil 71 for flytende CO,
anbrakt for 4 tillate flytende CO, & passere gjennom denne ferste tilfgrselsventilen
71 for flytende CO;, nar den er apen. Mellom utlgpet 23 for flytende CO, pa flash-
tanken 2 og pumpen 5 er en andre tilferselsventil 73 for flytende CO, for tilforsel av
flytende CO, til pumpen 5 tilveiebrakt ndr denne andre tilferselsventilen 73 for
flytende CO; er dpen. Mellom pumpen 5 og den flytende leveringen 61 pa den
mobile tanken, etter stedet der den tredje delen 33 av reret for flytende CO,, krysser
den andre delen 32 av reret for flytende CO,, er en tredje tilforselsventil 74 for
flytende CO, anbrakt som er tilpasset & forsyne den mobile tanken med flytende
CO; nér denne ventilen er dpen.

Mellom CO,-gassutlgpet 42 fra lagringstanken og CO,-gassreturslangen 62 som er
tilpasset & bli koblet til den mobile tanken gar CO,-gassrer 91, 93 og 94.
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Dette CO,-gassreret som gar mellom CO;-gassutlgpet 42 fra lagringstanken og
CO,-gassreturslangen 62 kan deles i tre deler:

- en forste del 91 som gar mellom CO,-gassutlgpet 42 fra lagringstanken og
koblingen mellom CO;-gassreret 92 og CO,-gassutlgpet 24 pa flash-tanken
2

2

- en andre del 93 som gar mellom kryssingen av CO;-gassregret 92 og CO,-
gassutlgpet 24 pa flash-tanken 2 og forbindelsesrgret 13, og

- entredje del 94 som gar mellom forbindelsesreret 13 og den andre
hurtigkoblingen 62.

Eksosventilen 104 som beskrevet ovenfor er ogsa koblet til den andre delen 93 av
CO,-gassraret for & muliggjere utslipp av CO,-gass som trenger inn i den andre og
tredje delen 93, 94 av CO,-gassroret nar mottakstanken fylles. Lyddemperen 114,
som allerede er nevnt ovenfor, passer ogsa pa at steyen som oppstar under utslippet
av CO;-gass under fylling av mottakstanken blir redusert.

Hver del av CO,-gassraret der flytende CO, kan forekomme ma bli tilveiebrakt med
en ngdventil. Dette er tilfellet i den forste, andre og tredje delen 91, 93 og 94 av
CO;-gassraret. De folgende sikkerhetsventilene er anbrakt:

- en forste sikkerhetsventil 122 i den forste delen 91 av CO,-gassroret,
- en andre sikkerhetsventil 124 i den andre delen 93 av CO,-gassroret, og
- en tredje sikkerhetsventil 126 i den tredje delen 91 av CO,-gassroret.

Disse sikkerhetsventilene 122, 124, 126 er lukket under den normale driften av
fyllestasjonen 1.

De folgende vedlikeholdsventilene er tilveiebrakt i CO,-gassroret:
- en forste vedlikeholdsventil 121 i den forste delen 91 av CO,-gassroret,

- en vedlikeholdssikkerhetsventil 123 i den andre delen 93 av CO,-gassroret,
08
- entredje vedlikeholdsventil 125 i den tredje delen 91 av CO,-gassroret.

P& nivéet for den tredje sikkerhetsventilen 126 er en trykkoverferer 127 og en
trykkindikator tilveiebrakt. Trykkoverfereren 127 er tilpasset & male trykket i den
tredje delen 94 av CO,-gassreret for 4 sjekke om det fremdeles er trykk i
rersystemet. Trykkindikatoren 128 er anbrakt for & indikere trykket som er malt
med trykkoverfereren 127.

Slik det fremgar pé figur 1 er den forste og andre delen 91, 93 av CO,-gassreret og
den forste og andre delen 31, 32 av reret for flytende CO; tilveiebrakt med
sikkerhetsklaffer 191, 192, 193, 194. I normal drift av fyllestasjonen 1 er disse
sikkerhetsklaffene 191, 192, 193, 194 lukket. Disse sikkerhetsklaffene 191, 192,
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193, 194 er satt ved et visst forhandsbestemt trykk og dpnes automatisk nar dette
forhandsbestemte trykket overskrides.

I enden av den fjerde delen 94 av CO,-gassraret er spyleanordning, fortrinnsvis i
formen av en spyleventil 16, tilveiebrakt, der denne spyleventilen 16 er anbrakt for
a fjerne flytende CO, fra CO,-gassroret 94, der dette flytende CO; trenger inn i
CO,-gassraret 94 nar fylleoperasjonen av mottakstanken er avsluttet (der dette er
signalet pa at mottakstanken er full). For 4 kunne pavise flytende CO, som trenger
inn i den fjerde delen 94 av CO,-gassreret nar fylleoperasjonen av mottakstanken
avsluttes sa er en vaeskesensor 160 tilveiebrakt. Denne vaeskesensoren 160 er
fortrinnsvis lokalisert inne i huset til fyllestasjonen 1. Spyleprosessen som utferes
med denne spyleventilen 16 virker pa felgende mate: etter at mottakstanken er full
(eller etter at vaeskesensoren 160 detekterer flytende CO; i den fjerde delen 94 av
CO,-gassraret) sa vil fylleslangen for flytende CO; bli satt tilbake i sin holder av
operatgren. I dette gyeblikket blir et signal sendt til en kontroller (ikke vist pa
figuren), noe som forer til at kontrolleren i sin tur sender et signal til spyleventilen
16 for & tillate spyleventilen 16 & virke og spyle CO,-gassraret for a fjerne det
flytende CO; fra dette.

Flash-tanken 2 har en stgrrelse og pumpen 5 har en utstremning av flytende CO;
som er slik at forholdet mellom sterrelsen pé flash-tanken 2 og utstremmingen av
pumpen er mer enn 1 og mer foretrukket mellom 1 og 5.

Eksempel
° Kjent CO,-fyllestasjon:
Sterrelse pa flash-tanken som inneholder maksimalt 50 kg flytende CO,
Utstremning fra pumpe = 55-60 kg/minutt
Forhold mellom sterrelsen pa flash-tanken / utstremningen av pumpen =
° Fyllestasjon ifelge oppfinnelsen
Sterrelse pa flash-tanken som inneholder maksimalt 140 kg — 286 kg
Utstremning fra pumpe = 60-100 kg/minutt
Forhold mellom sterrelsen pa flash-tanken / utstremningen av pumpen =

Flash-tanken 2 er utstyrt med en nivakontrollenhet (ikke vist pa figurene) som er
anbrakt for 4 holde nivaet av det flytende CO; inne i flash-tanken 2 pa et
forhandsbestemt minimum og fortrinnsvis ogsa et forhandsbestemt maksimum. Pa
denne maéten er flash-tanken 2 alltid minst delvis fylt, noe som ferer til en redusert
oppstartstid for fylleprosessen av den mobile tanken.

Mellom den nedre delen 26 og den gvre delen 25 av flash-tanken 2 gar det et ror 20
som er anbrakt med en ventil 200. En trykkoverferer 201 er ogsa tilveiebrakt som er
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anbrakt for & méle trykket, i tillegg til en trykkindikator 203 som er anbrakt for &
indikere trykket i flash-tanken 2 som mélt med trykkoverfereren 201.
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PATENTKRAV

Fyllestasjon (1) tilpasset for fylling av et flytende, kryogent kjelemiddel fra
en forsyningstank til en mottakstank, der fyllestasjonen (1) omfatter:

- en flash-tank (2) posisjonert mellom forsyningstanken og mottakstanken,
der denne flash-tanken (2) er tilpasset &

o trykkavlaste det flytende, kryogene kjglemiddelet som blir overfort
fra forsyningstanken til flash-tanken (2), noe som forer til dannelsen
av en kryogen kjelemiddelvaskefase (21) og en kryogen
kjglemiddeldampfase (22) inne i flash-tanken (2), og

o faseseparere den kryogene kjglemiddelvaeskefasen og
kjolemiddeldampfasen (21, 22), og

- en pumpe (5) posisjonert mellom flash-tanken (2) og mottakstanken, der
pumpen (5) er tilpasset & pumpe den kryogene kjglemiddelvaesken ut av
flash-tanken (2) til mottakstanken nér den er i drift,

karakterisert ved at flash-tanken (2) har en sterrelse og pumpen (5) har en
utstremming av kryogen kjglemiddelvaske som er slik at forholdet mellom
starrelsen pa flash-tanken (2) og utstremmingen av kryogen
kjglemiddelvaeske ut av pumpen (5) er lik med eller storre enn 1.

Fyllestasjon (1) ifglge krav 1, karakterisert ved at forholdet mellom
starrelsen pa flash-tanken (2) og utstremmingen av den kryogene
kjglemiddelvasken ut av pumpen (5) er pa mellom 1 og 5.

Fyllestasjon (1) ifelge krav 1 eller 2, karakterisert ved at fyllestasjonen (1)
omfatter én eller flere eksos-kuleventiler (104) som er tilpasset &

- slippe overskudd av kryogen kjglemiddeldamp ut av flash-tanken (2)
nér trykket i flash-tanken (2) overskrider en forhandsbestemt
trykkgrenseverdi, og

- slippe overskudd av kryogen kjelemiddeldamp ut av mottakstanken
nér trykket i mottakstanken overskrider en forhandsbestemt
trykkgrenseverdi under fyllingsprosessen av mottakstanken.

Fyllestasjon (1) ifelge krav 3, karakterisert ved at den forhandsbestemte
trykkgrenseverdien i flash-tanken (2) er pa mellom 7 og 10 bar.

336503
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Fyllestasjon (1) ifglge ethvert av kravene 1 til 4, karakterisert ved at
fyllestasjonen (1) omfatter en lyddemper (114) som er tilpasset a redusere
stayen som oppstéar nar overskuddet av kryogent kjglemiddeldamp blir
sluppet ut av flash-tanken (2) og mottakstanken.

Fyllestasjon (1) ifglge ethvert av kravene 1 til 5, karakterisert ved at
fyllestasjonen (1) omfatter rersystem (91) for kryogent kjglemiddeldamp
mellom forsyningstanken og mottakstanken, der fyllestasjonen (1) omfatter
en vaeskesensor (160) som er lokalisert i enden av rgene (91) for kryogent
kjglemiddeldamp mellom forsyningstanken og mottakstanken, der denne
vaskesensoren (160) er tilpasset a detektere flytende kryogent kjglemiddel
som gér inn i rersystem (91) for kryogent kjglemiddeldamp nar fylling av
mottakstanken avsluttes.

Fyllestasjon (1) ifglge ethvert av kravene 1 til 6, karakterisert ved at
fyllestasjonen (1) omfatter et hus, og ved at vaskesensoren (160) er
lokalisert pa innsiden av huset pa fyllestasjonen (1).

Fyllestasjon (1) ifglge ethvert av kravene 1 til 7, karakterisert ved at
fyllestasjonen (1) omfatter spyleanordning (16) som er tilpasset & spyle
rersystem (91) for den kryogene kjelemiddeldampen for & fjerne flytende,
kryogent kjglemiddel som trengte inn i rersystem (91) for den kryogene
kjglemiddeldampen i avslutningen av fyllingen av mottakstanken, ut av
rersystem (91) for den kryogene kjolemiddeldampen.

Fyllestasjon (1) ifelge krav 8, karakterisert ved at fyllestasjonen (1) omfatter

- en gassdispenserslange,
- en holder for gassdispenserslangen,

- en kontroller som er anbrakt for & motta et signal fra holderen for
gassdispenserslangen og for & sende et signal til spyleanordningen

(16),

der holderen, i gyeblikket gassdispenserslangen blir plassert pa holderen
etter at fyllingen av mottakstanken er fullfert, sender et signal til
kontrolleren som i sin tur sender et signal til spyleanordningen (16) for &
starte spyleoperasjonen av regrsystem (91) for den kryogene
kjglemiddeldampen.
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Fyllestasjon (1) ifelge krav 8 eller 9, karakterisert ved at spyleanordningen
omfatter en spyleventil (16) lokalisert i rersystem (91) for den kryogene
kjglemiddeldampen mellom forsyningstanken og mottakstanken.

Fyllestasjon (1) ifglge ethvert av kravene 1 til 10, karakterisert ved at
fyllestasjonen (1) omfatter resirkuleringsmiddel (15) som er anbrakt for
resirkulering av kryogen kjelemiddelvaske ut av flash-tanken (2) mot
pumpen (5) for & kjele ned pumpen (5).

Fyllestasjon (1) ifglge krav 11, karakterisert ved at flash-tanken (2) omfatter

- en bunndel (26) som er forbundet med mottakstanken ved hjelp av et
andre rorsystem (32) for kryogen kjglemiddelvaeske, der pumpen (5)
er lokalisert i det andre rersystemet (32) for kryogen kjelemiddeldamp

0g
- en toppdel (25) som er forbundet med det andre rersystemet (32) for

kryogen kjelemiddelvaske ved hjelp av et tredje rersystem (33) for
kryogen kjelemiddelvaske,

og at resirkuleringsmiddelet omfatter en resirkuleringsventil (15) lokalisert i
det andre rorsystemet for kryogen kjglemiddelvaske, der denne
resirkuleringsventilen (15) er tilpasset & resirkulere kryogen
kjolemiddelvaske ut av bunndelen (26) av flash-tanken (2) til pumpen (5) for
a kjele ned pumpen (5).

Fyllestasjon (1) ifelge ethvert av kravene 1 til 12,

karakterisert ved at fyllestasjonen (1) omfatter en stremningsmaler (8) som
er lokalisert i det andre rersystemet (32) for kryogen kjglemiddeldamp etter
pumpen (5) og som er anbrakt for 4 male mengden av flytende CO, som blir
pumpet inn i mottakstanken.

Fyllestasjon (1) ifelge ethvert av kravene 1 til 13,

karakterisert ved at flash-tanken (2) er utstyrt med en nivakontrollenhet som
er anbrakt for & holde nivaet av den kryogene kjglemiddelvaeskefasen i flash-
tanken (2) pa et forhdndsbestemt minimum.

Fyllestasjon (1) ifglge krav 14,
karakterisert ved at nivikontrollenheten er anbrakt for 4 holde nivéet i flash-
tanken (2) under et forhdandsbestemt maksimum.
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16.

17.

18.

15

Fyllstasjon (1) ifelge ethvert av kravene 1 til 15,
karakterisert ved at forsyningstanken er en stasjoner lagringstank som er
under trykk mellom 12 bar og 20 bar.

Fyllstasjon (1) ifelge ethvert av kravene 1 til 16,
karakterisert ved at mottakstanken er en mobil tank som er under trykk
mellom 7 bar til 10 bar.

Fyllstasjon (1) ifelge ethvert av kravene 1 til 17,
karakterisert ved at det kryogene kjglemiddelet er CO,.
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