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(57)摘要

本发明涉及一种树脂，公开了一种高强度单

组份聚脲及其制备方法，该树脂由下列质量份数

的原料制备而成：63‑74份单组份聚脲预聚体、

13‑22份醛亚胺树脂和9‑18份溶剂。高强度单组

份聚脲经湿固化后，醛亚胺树脂的二环己烷基甲

烷的结构被设计和分相调控分布于硬段区域之

中，对于物理机械性能具有增强增韧作用。本发

明的单组份聚脲，具有拉伸力学强度大于45MPa，

断裂伸长率大于400％和撕裂强度大于130N/mm

等优异的力学性能，明显超过双组分喷涂聚脲或

单组份聚脲行业标准的物理化学性能，具有储存

稳定性好，施工工艺简单方便等特点。
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1.一种高强度单组份聚脲，其特征在于，由下列质量份数的原料制备而成：63-74份单

组份聚脲预聚体、13-22份醛亚胺树脂和9-18份溶剂；所述醛亚胺树脂结构式如式Ⅰ所示：

式Ⅰ中，R1和R2分别为异丙基或正丙基或正丁基或异丁基。

2.根据权利要求1所述高强度单组份聚脲，其特征在于，所述单组份聚脲预聚体由下列

质量份数的原料制备而成：80-100份聚酯二元醇预聚体或聚醚二元醇预聚体、0-16份二环

己基甲烷二异氰酸酯，0-6份六亚甲基二异氰酸酯三聚体。

3.根据权利要求2所述高强度单组份聚脲，其特征在于，所述聚酯二元醇预聚体由按质

量分数计的69-86份聚酯二元醇和14-31份二异氰酸酯制备而成；所述聚醚二元醇预聚体由

按质量份数计的69-86份醚二元醇和14-31份二异氰酸酯制备而成；所述聚酯二元醇为聚碳

酸酯二元醇或聚己二酸己二醇二元醇，聚醚二元醇为聚四氢呋喃醚二元醇。

4.根据权利要求3所述高强度单组份聚脲，其特征在于，所述聚酯二元醇或聚醚二元醇

的数均分子量为1000-2000g/mol。

5.根据权利要求4所述高强度单组份聚脲，其特征在于，所述聚酯二元醇或聚醚二元醇

的数均分子量为1000g/mol。

6.根据权利要求3～5任一项所述的高强度单组份聚脲，其特征在于，所述二异氰酸酯

为1,6-己二异氰酸酯、异佛尔酮二异氰酸酯、二环己基甲烷二异氰酸酯的一种以上。

7.根据权利要求1所述高强度单组份聚脲，其特征在于，所述溶剂为醋酸丁酯、二甲苯、

丙二醇甲醚醋酸酯、二丙二醇甲醚醋酸酯和二价酸酯的一种以上。

8.根据权利要求1～7任一项所述高强度单组份聚脲的制备方法，其特征在于，包括以

下步骤：

(1)在反应器中加入聚酯二元醇或聚醚二元醇，在真空度0.01-0.05MPa，反应温度90-

120℃真空脱水2-4h，然后加入二异氰酸酯在70℃反应0.5-1h后，升温至100-120℃，继续反

应6-10h，降温至30-50℃，得到聚酯二元醇预聚体或聚醚二元醇预聚体；

(2)将聚酯二元醇预聚体或聚醚二元醇预聚体加入二环己基甲烷二异氰酸酯和六亚甲

基二异氰酸酯三聚体，混合均匀，得到单组份聚脲预聚体；

(3)在单组份聚脲预聚体中加入醛亚胺树脂和溶剂混合搅拌均匀，出料，密封包装，得

到高强度单组份聚脲。
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一种高强度单组份聚脲及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种树脂，具体涉及一种高强度单组份聚脲及其制备方法。

背景技术

[0002] 聚脲由异氰酸酯组分与氨基化合物反应生成的一类化合物。异氰酸酯组分可以是

单体、聚合物、异氰酸酯的衍生物、预聚物和半预聚物。聚脲为一种含有大量的高极性聚脲

基团、氢键的致密弹性体物质，具有防腐、防水、耐磨等特性，因此在防水、防腐、防冲磨和表

面装饰四大领域具有广泛的应用。聚脲根据包装和施工等特性不同，大体可分为双组分喷

涂聚脲，双组分天冬聚脲和单组份聚脲。

[0003] 双组分喷涂聚脲尽管具有诸多优点，但因需特殊设备进行喷涂施工、快干对基材

润湿不足导致附着力偏弱，因此在实际应用过程中存在较多不足；双组分天冬聚脲尽管较

好的克服双组分喷涂聚脲在很多实际应用过程存在的不足，但因需按照计量进行配比再搅

拌均匀，存在因搅拌混合不均匀导致产品质量事故频发。单组份聚脲具有施工简便方便，不

需要额外进行配比搅拌均匀，可直接施工，并且具有优异的物理化学性能。专利号

CN109280469A报道通过合成单组份聚脲预聚体，与恶唑烷潜固化剂、色浆、催化剂和粉料填

料以及溶剂混合制备，获得了性能优异的单组份聚脲，基本符合单组份聚脲JC/T2435-2018

标准中的力学强度要求；专利号CN102676039B报道通过聚醚多元醇制得预聚体，与恶唑烷

潜固化剂、色浆、催化剂、助剂、粉料填料和溶剂混合制得潜固化型单组份聚氨酯涂料，该法

所得力学强度较低，只有6MPa以内；专利号CN108530593A公开了一种单组份聚氨酯潜固化

剂及其制备方法，其潜固化剂为醛和二胺所制得的，并以该潜固化剂所得单组份聚氨酯具

有12个月以上的储存稳定性和优异的力学性能。

[0004] 本发明的高强度单组份聚脲，通过醛亚胺结构，经过潜固化在聚脲本体结构引入

二环己烷基甲烷的结构，使其可分相调控分布于硬段区域之中，对于物理机械性能具有明

显的增强增韧作用，所制得的单组份聚脲，具有拉伸力学强度大于45MPa，断裂伸长率大于

400％和撕裂强度大于130N/mm等优异的力学性能，明显超过双组分喷涂聚脲或单组份聚脲

JC/T2435-2018标准中的物理化学性能，具有储存稳定性好，施工工艺简单方便等优点。

发明内容

[0005] 为了克服现有技术的缺点和不足，本发明的首要目的在于提供一种高强度单组份

聚脲及其制备方法。

[0006] 本发明的另一目的在于提供上述高强度单组分聚脲的制备方法。

[0007] 本发明的目的通过以下技术方案实现：

[0008] 一种高强度单组份聚脲，由下列质量份数的原料制备而成：63-74份单组份聚脲预

聚体、13-22份醛亚胺树脂和9-18份溶剂；所述醛亚胺树脂结构式如式Ⅰ所示：
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[0009]

[0010] 式Ⅰ中，R1、R2分别为异丙基或正丙基或正丁基或异丁基。

[0011] 所述单组份聚脲预聚体由下列质量份数的原料制备而成：80-100份聚酯二元醇预

聚体或聚醚二元醇预聚体、0-16份二环己基甲烷二异氰酸酯，0-6份六亚甲基二异氰酸酯三

聚体。

[0012] 所述聚酯二元醇预聚体由按质量分数计的69-86份聚酯二元醇和14-31份二异氰

酸酯制备而成；所述聚醚二元醇预聚体由按质量分数计的69-86份醚二元醇和14-31份二异

氰酸酯制备而成；所述聚酯二元醇为聚碳酸酯二元醇或聚己二酸己二醇二元醇，聚醚二元

醇为聚四氢呋喃醚二元醇。

[0013] 所述聚酯二元醇或聚醚二元醇的数均分子量为1000-2000g/mol。

[0014] 优选的，所述聚酯二元醇或聚醚二元醇的数均分子量为1000g/mol。

[0015] 所述二异氰酸酯为1,6-己二异氰酸酯、异佛尔酮二异氰酸酯、二环己基甲烷二异

氰酸酯的一种以上。

[0016] 所述溶剂为醋酸丁酯、二甲苯、丙二醇甲醚醋酸酯、二丙二醇甲醚醋酸酯和二价酸

酯的一种以上。

[0017] 所述高强度单组份聚脲的制备方法，包括以下步骤：

[0018] (1)在反应器中加入聚酯二元醇或聚醚二元醇，在真空度0.01-0.05MPa，反应温度

90-120℃真空脱水2-4h，然后加入二异氰酸酯在70℃反应0.5-1h后，升温至100-120℃，继

续反应6-10h，降温至30-50℃，得到聚酯二元醇预聚体或聚醚二元醇预聚体；

[0019] (2)将聚酯二元醇预聚体或聚醚二元醇预聚体加入二环己基甲烷二异氰酸酯和六

亚甲基二异氰酸酯三聚体，混合均匀，得到单组份聚脲预聚体；

[0020] (3)在单组份聚脲预聚体中加入醛亚胺树脂和溶剂混合搅拌均匀，出料，密封包

装，得到高强度单组份聚脲。

[0021] 本发明相对于现有技术具有如下的优点及效果：

[0022] 本发明通过聚脲预聚体以醛亚胺潜固化后，在聚脲本体结构引入二环己烷基甲烷

的结构，使其可分相调控分布于硬段区域之中，对于物理机械性能具有明显的增强增韧作

用，制得的单组份聚脲具有拉伸力学强度大于45MPa，断裂伸长率大于400％和撕裂强度大

于130N/mm等优异的力学性能，明显超过双组分喷涂聚脲或单组份聚脲行业标准的物理化

学性能，具有储存稳定性好，施工工艺简单方便等特点。

[0023] 具体实施方法

[0024] 下面结合实施例对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方式不限于此。

[0025] 实施例1

[0026] 将63份单组份聚脲预聚体、19份醛亚胺树脂(其中R1和R2皆为正丙基)和18份溶剂

的混合得到高强度单组份聚脲。具体步骤如下：在反应器中加入69份的数均分子量为1000
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的聚碳酸酯二元醇，在真空度0.01-0.05MPa，反应温度120℃真空脱水2h；加入31份的异佛

尔酮二异氰酸酯在70℃反应0.5h后，升温至100℃，继续反应10h，降温至30-50℃，得到100

份聚碳酸酯二元醇预聚体；取87.5份聚碳酸酯二元醇预聚体，加入6.5份二环己基甲烷二异

氰酸酯，6份六亚甲基二异氰酸酯(HDI)三聚体，混合均匀得到100份单组份聚脲预聚体；取

63份单组份聚脲预聚体，加入18份丙二醇甲醚醋酸酯和19份醛亚胺树脂混合搅拌均匀，出

料，密封包装，即得所述的高强度单组份聚脲。其中，醛亚胺树脂的结构如式Ⅱ所示：

[0027]

[0028] 实施例2

[0029] 将69份单组份聚脲预聚体、22份醛亚胺树脂(其中R1和R2皆为异丙基)和9份溶剂的

混合得到高强度单组份聚脲。具体步骤如下：在反应器中加入86份的数均分子量为2000的

聚己二酸己二醇二元醇，在真空度0.01-0.05MPa，反应温度90℃真空脱水4h；加入14份的1,

6-己二异氰酸酯在70℃反应0.5h后，升温至120℃，继续反应6h，降温至30-50℃，得到100份

聚己二酸己二醇二元醇预聚体；取80份聚己二酸己二醇二元醇预聚体，加入16份二环己基

甲烷二异氰酸酯，4份六亚甲基二异氰酸酯(HDI)三聚体，混合均匀得到100份单组份聚脲预

聚体；取69份单组份聚脲预聚体，加入9份二丙二醇甲醚醋酸酯和22份醛亚胺树脂混合搅拌

均匀，出料，密封包装，即得所述的高强度单组份聚脲。其中，醛亚胺树脂的结构如式Ⅲ所

示：

[0030]

[0031] 实施例3

[0032] 将74份单组份聚脲预聚体、13份醛亚胺树脂(其中R1和R2皆为正丁基)和13份溶剂

的混合所得。具体步骤如下：在反应器中加入74份的数均分子量为1500的聚四氢呋喃醚二

元醇，在真空度0.01-0.05MPa，反应温度100℃真空脱水3h；加入26份的二环己基甲烷二异

氰酸酯在70℃反应1h后，升温至110℃，保持温度继续反应8h，降温至30-50℃，得到100份聚

四氢呋喃醚二元醇预聚体；取74份聚四氢呋喃醚二元醇预聚体直接作为74份单组份聚脲预

聚体(二环己基甲烷二异氰酸酯和六亚甲基二异氰酸酯(HDI)三聚体无添加)，加入6份醋酸

丁酯和4份二甲苯以及3份二价酸酯(DBE)共计13份溶剂和13份醛亚胺树脂混合搅拌均匀，

出料，密封包装，即得所述的高强度单组份聚脲。其中，醛亚胺树脂结构如式Ⅳ所示：
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[0033]

[0034] 实施例4

[0035] 将65份单组份聚脲预聚体、19份醛亚胺树脂(其中R1和R2皆为异丁基)和16份溶剂

的混合所得。具体步骤如下：在反应器中加入77份的数均分子量为1500的聚碳酸酯二元醇，

在真空度0.01-0.05MPa，反应温度100℃真空脱水3h；加入23份的异佛尔酮二异氰酸酯在70

℃反应1h后，升温至100℃，继续反应10h，降温至30-50℃，得到100份聚碳酸酯二元醇预聚

体；将88份聚碳酸酯二元醇预聚体，加入10份二环己基甲烷二异氰酸酯，2份六亚甲基二异

氰酸酯(HDI)三聚体，混合均匀得到100份单组份聚脲预聚体；将65份单组份聚脲预聚体，加

入8份二甲苯和8份丙二醇甲醚醋酸酯，共计16份溶剂和和19份醛亚胺树脂IV混合搅拌均

匀，出料，密封包装，即得所述的高强度单组份聚脲。其中，醛亚胺树脂Ⅴ的结构如下式所

示：

[0036]

[0037] 效果实施例

[0038] 将各实施例所述的单组份聚脲，根据JC/T2435-2018标准制样、测试其拉伸强度、

断裂伸长率、撕裂强度，将单组份聚脲储存6个月，观察外观，测试其稳定性，结果见表1。

[0039] 表1各实施例单组份聚脲性能检测结果

[0040]

[0041]

[0042] 通过表1数据，本发明通过通过醛亚胺潜固化后，在聚脲本体结构引入二环己烷基

甲烷的结构，使其可分相调控分布于硬段区域之中，对于物理机械性能具有明显的增强增
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韧作用，制得的单组份聚脲具有拉伸力学强度大于45MPa，断裂伸长率大于400％和撕裂强

度大于130N/mm等优异的力学性能，具有储存稳定性好，施工工艺简单方便等特点。

[0043] 为了使本发明的目的及优点更加简洁明了，本发明将用上述具体实施例进行阐

明，但本发明绝非仅限于这些实施例。上述实施例仅为本发明较优选的实施例，且仅用于阐

述本发明，不能理解为对本发明的范围的限制。应当指出的是，凡在本发明的实质和原则之

内所做的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。因此，本发明

专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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