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Menetelmd paperikoneen monisylinterikuivatti-
messa, joka kdsittii kuivatussylinterejid (10-13),
joiden ryhmistd ainakin yhdessd kidytetidn yksi-
viiravientid. Kuivatusviiran (17) kannattamaa
rainaa (W) tuetaan sen jittdessi kuivatussylin-
terin (10) pinnan (10') ensiksi kuivatusviiran
(17) ja rainan (W) juoksulle ejektiopuhalluksella
(FT) indusoidulla alipainekentdll#, joka aikaan-
saadaan kuivatusviiran (17) mainitun juoksun ja
puhalluslaatikon (20) seinimidn (25) vidliseen

rakotilaan (TT). Rainan tuentavaiheen jilkeen

kuivatusviiraa (17) ja sen ulkopinnalle kiinni-
tettyd rainaa tuetaan kiint8sylinterin (14)

kddntbsektorilla (a) sen vaipan (18) rei'itykseen

(19) aikaansaadulla alennetulla paineella.
Kddntdsylinterin (14) kuivatusviirasta (17) ja
rainasta (W) vapaaksi jiivi sektori (360°-a)
suljetaan ja/tai tdlle sektorille jdrjestetididn

alipainevydhyke, jolla osaltaan ylldpidetdan

rei'ityksen (19) alipainetta. Kddnt3sylinterin
(14) jélkeen raina (W) johdetaan kuivatusviiran

(17) tukemana seuraavalle kuumennetulle kuivatus-
sylinterille (12).




Forfarande i flercylindertorken av en pappers-
maskin, som innefattar torkningscylindrar
(10-13), av vilka man i de av dem bildade cy-
lindergrupperna iftminstone 1 en av dem anvinder
ett drag med enkel vira. Banan (W) som bdrs upp
av torkningsviran (17) stdds forst under det
att den limnar ytan (10') av torkningscylindern
(10) med ett undertrycksfilt som inducerats pa

loppet av torkningsviran (17) och banan (W) med

en ejektionsblisning (FT), vilket filt 3stadkommes

1 hidlrummet (TT) mellan nimnda lopp av torknings-

viran (17) och viggen (25) av en speclell blas-
ningsl3da (20). Torkningsviran (17) och banan
som fists vid dess yttre yta stdds efter ovan
definierade stddskede av banan pd vindsektorn
(a) av vindcylindern (14) med ett nedsdnkt
tryck som stadkommits i perforeringen (19) av
dess mantel (18). Sektorm (360°-a) som blir
kvar frin torkningsviran (17) av vindcylindern
(14) ochfeller banan (W) sluts och/eller man
anordnar ett undertryckszon pd denna sektor,
med vilken man till en del upprédtthaller under-
trycket i nimnda perforering (19). Efter nimnda
véndcylinder (14) leds banan (W) st3dd av tork-
ningsviran (17) till f&ljande upphettade tork-
ningscylinder (12).
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Menetelmid ja kuivatusryhmd paperikoneen monisylinterikuivattimessa

Férfarande och torkningsgrupp i mingcylindertorken av en pappersmaskin

Keksinndn kohteena on menetelmi paperikoneen monisylinterikuivattimessa,
joka koostuu sylinteriryhmistid, joissa kdytetiddn joukkoa kuumennettuja
kuivatussylintereji, Jotka sopivimmin sijoitetaan olennaisesti samaan
vaakatasoon ja joista sylinteriryhmisti ainakin yhdessd kidytetiin yksi-
viiravientii johtamalla kuivatusviiran silmukka siten, ettid mainitut
ryhmdn kuivatussylinterit jddvdt kuivatusviiran silmukan ulkopuolelle,
jossa menetelmissi mainittu kuivatusviira ja sen alle jdava kuivattava
raina johdetaan kuivatussylinterien yli peittosektorissa, joka on sopi-
vimmin suurempi kuin 1800, ja jossa menetelmissi perikkiisten kuiva-
tussylinterien lomiin jdrjestetidin kddntSsylinterit tai vastaavat kddn-
tételat, jotka sovitetaan kuivatusviiran silmukan sisdpuolelle ja joiden
yli kuivatusviira johdetaan siten, ettd raina jii ulommaiseksi, sekd jos-
sa menetelmdssd kuivatusviiran kannattamaa rainaa tuetaan sen jittiHessi
kuivatussylinterin pinnan ensiksi kuivatusviiran ja rainan juoksulle
ejektiopuhalluksella tai -puhalluksilla indusoidulla alipainekentdllsi,
joka aikaansaadaan kuivatusviiran mainitun juoksun ja erityisen puhal-

luslaatikon seinimidn viliseen rakotilaan.

Lisdksi keksinndn kohteena on paperikoneen monisylinterikuivattimen
kuivatusryhmd, jossa on olennaisesti samassa vaakatasossa joukko kuiva-
tussylinterejd ja jossa kiytetiin yksiviiravientii siten, etti yksiviira-
viennin viiran silmukka, Jonka ulkopuolelle mainitut kuivatussylinterit
jddvét, johdetaan sivuamaan y1i 180°:een peittosektorissa useimpia kui-
vatussylintereji, kuivattavan rainan jiddessi t#1131in mainituilla sekto-
reilla kuivatusviiran ja kuivatussylinterien kuumennetun sylinteripinnan
véliin hathdutuskuivatusefektin aikaansaamiseksi, ja Jjossa kuivatusryh-~
mdssd perdkkiisten kuivatussylinterien lomiin on Jérjestetty kiintdtelat
ja/tai -sylinterit, jotka sijaitsevat kuivatusviiran silmukan sisdpuolella,
sopivimmin kuivatussylinterien alapuolella, ja joiden yli kuivatusviira
kulkee mainitussa pelttosektorissa rainan jéddessd ulommaiseksi, seki

joka kuivatusryhmi kdsittii yksiviiravientiryhmin tai ~ryhmien kuiva-
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tussylinterien keskeisiin lomiin sijoitetut yhdistetyt puhallus-imu-
laatikot, joissa on kulvatusviiran ja rainan tulopuolella tasomainen
seindmi, jonka reunalle avautuu suutinaukko tai -aukot, jolla/joilla
puhalletaan kohdalla olevan kuivatusviiran liikesuuntaan nidhden vas-
takkaiseen suuntaan ejektolva virtaus, jolla indusoidaan mainitun

seindmin ja kuivatusviiran ja rainan suoran juoksun keskeiseen rako-

tilaan ja sitd seuraavaan kiilatilaan alipainekentta.

Ennestidin tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimet yleensd muo-
dostuvat kahdesta pidllekkdisestd vaakatasoisesta kuivatussylinteri-
rivistd, joiden vdlilld paperiraina polveillen kulkee. Kuivatussylinte-

rien yhteydessi kdytetddn nykyddn ilmaa lipiisevid kuivatusviiroja.

Paperikoneen kuivatusosalla kiytetddn yksi- ja/tai kaksiviiravientid. Yksi-
viiraviennilli tarkoitetaan sellaista vientii, jossa raina kulkee kuiva-
tussylinteriltd toiselle yhden ja saman kuivatusviiran tukemana my0s sy-
linteririvin vileilld. Kaksiviiraviennissd, jossa kdytetddn ylid- ja ala-
viiraa, rainalla on vapaat tukemattomat vilit sen kulkiessa sylinteriri-

viltd toiselle.
Esilli oleva keksintd liittyy nimenomaan yksiviiravientiin.

Ennestiin tunnetuissa yksiviiravientié soveltavissa monisylinterikuivat-
timissa epidkohtana on ollut niilli sylintereilld, joilla kuivattava

raina joutuu ulkopuolelle, rainan irtoamistaipumus kuivatusviiran pin-
nalta, miti 1ilmidtd vield voimistavat kuivatusviiran ja sylinteripintojen
tulonippiin indusoituvat ylipaineet. Mainittu irtoaminen aiheuttaa jopa

katkoja tai ainakin rainan pussiutumista ja rynkkyyntymistéd.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on mainittujen epdkohtien viltetd-
minen uuden menetelmdn ja laitteen avulla, joissa sovelletaan yksiviira-

vientid, jolla sindnsi on useita edullisia ominaisuuksia.

Esilli olevan keksinndn tekniikan tason osalta viitataan SE-kuulutus-
julkaisuun 450 957 (Flédkt AB), DE-0S 31 32 040 (J.M. Voith GmbH) ja
hakijan Fi-patentteihin 59 637, 69 143, 70 275 ja 73 259 seki FI-hake-
muksiin 812089, 851533 ja 862413. Viimemainitussa FI-hakemuksessa on
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esitetty kuivatusryhmii, jossa on pidetty uutena sitd, ettid kuivatus-
sylinterien kehien keskindiset vilit seki kuivatussylinterien ja imu-
kddntStelojen kehien vidliset raot on minimoitu, ja kuivatussylinterien
halkaisijat ja imukdintdtelojen halkaisijat on siten valittu, ettid kui-
vatusviiran ja rainan peittosektorit a ovat alueella 210° < a < 2700,

sopivimmin alueella 240° < a < 260°.

Kuten edelld esitetystd tekniikan tasosta osaltaan selvidi ollaan yksi-
viiraviennin alueella siiirtymissi sellaiseen ratkaisuun, jossa h8yrylli
kuumennetut alasylinterit korvataankin joko plenempilidpimittaisella ala-
sylinterilld tai jopa kylmilli alasylintereilld tai johtoteloilla. Timi
yhdessd paperikoneiden nopeuksien kasvamisen kanssa asettaa erityisen
suuret vaatimukset menetelmille ja laitteille, joilla varmistetaan
rainan kiinnipysyminen viirapinnassa rainan j4idessi ulkokaarteiden
puolelle nididen kaarteiden vieli entisestiin Jyrkentyessd ja nopeuksien

kasvaessa.

Esilld olevan keksinndn p#&dtarkoituksena onkin kehittii menetelmi ja

kuivatusryhmé edelld mainittujen ongelmien ratkaisemiseksi.

Esilld olevan keksinndn ei vi#ltt#mdttSmini lisdtarkoituksena on aikaan-
saada sellainen yksiviiravientii soveltava kuivatusryhmd tai kuivatusosa
niin, ettd rainan pddnviennissd yksiviiravientialueella el vilttimdttd
tarvita lainkaan kdysivientilaitteita. Timi tarkoitus on merkittivi
siind suhteessa, ettd viimeaikoina ovat tulleet kdyttdon puristin- ja
kuivatusosan vdlisilld suljetuilla vienneilli varustetut paperikoneet,
Joissa el ole lainkaan vapaita vileji, jotka mahdollistaisivat padédn-

vientinauhan vilttimittdmdn sivuttaissiirron k8ysikitaan.

Keksinndn muut tarkoitukset ja piimdirdt selviivit myShemmidstd keksinndn

toteutusesimerkkien selostuksesta.

Edelld esitettyihin pd#mddriin piisemiseksi keksinndn menetelmille on

pddasiallisesti tunnusomaista se,

ettd edelld middritellyn rainan tuentavaiheen jélkeen kuivatusviiraa ja

sen ulkopinnalle kiinnitetty# rainaa tuetaan kdidntSsylinterin ja/tai
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vastaavan -telan k#intSsektorilla sen vaipan rei'itykseen aikaansaadulla

alennetulla paineella,

ettd mainitun kdintdsylinterin ja/tai -telan kuivatusviirasta ja rai-
nasta vapaaksi jddvd sektori suljetaan ja/tai tdlle sektorille jidrjeste-
tidn alipainevyShyke, jolla osaltaan ylldpidetddn ja/tai aikaansaadaan

mainittuun rei'itykseen alipaine, ja

etti mainitun kdintdsylinterin ja/tai -telan jdlkeen raina sindnsd
tunnetusti johdetaan kuivatusviiran tukemana olennaisesti suorana juok-

suna seuraavalle kuumennetulle kuivatussylinterille.

Keksinndn mukaiselle kuivatusryhmdlle on puolestaan piddasiallisesti tun-
nusomaista se, ettd mainittuihin puhallus-imu-laatikoihin kuuluvat imu-
ja/tai sulkuosasto, jolla on peitetty kdidntSsylinterien yldpuoliset vapaat
sektorit viereisten kiilatilojen v&lilld, ja ettd kddntSsylintereind on

rei'itetylld vaipalla varustetut ei kuumennetut sylinterit tai -telat.

Keksinn®én mukaisella menetelmdlld ja kuivatusryhmilld kehitetddn yksiviira-
viennin alueella rainaan vaikuttava sellainen alennetun tukipaineen kenttd,
joka viiran kulkiessa kuumennetulta yldsylinteriltd eteenpdin ulottuu
viiran suoran juoksun ja alasylinterin tai -telan nippitilan ja edelleen
sille alasylinterin tai -telan sektorille, jolla raina jdd kuivatusviiran
pinnalla ulkokaarteen puolelle. Tarvittaessa voidaan keksinndn mukaista
menetelmidid ja laitetta kdyttden alipainevydhyke ulottaa my8s sille suo-
ralle juoksulle, jolla kuivatusviira ja raina kulkevat alasylinteriltd

tai -telalta kuumennetulle yldsylinterille.

Keksinndn mukaisesti kiytetddn alasylinterind tai -telana rei'itettyd
sylinterid, jonka rei'itystilaan saadaan joko sylinterin pySrimis-
keskipakovoimien ja/tai erityisilli imujdrjestelyilld sellainen alen-
nettu paine, joka varmistaa rainan pysymisen viiralla sen kulkiessa ala-

sylinterien tai -telojen yli ulkokaarteen puolella ilman muuta tukea.

Seuraavassa keksintdid selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-

sen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin sovellutus-
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esimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksint5i ei ole mitenkddn ah-
taasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittdid kaaviollisestiq keksinnén mukaista kuivatusosan esim.

ensimmiisti yksiviiravientikuivatusryhméﬁ.

Kuvio 2 esitt## pystypoikkileikkausta keksinnén mukaisesta imulaitteesta,
jossa kdytetddn alasylinterin yhteydessd sek# ulkopuolista imulaatikkoa

ettd sylinterin akselitapin yhteyteen sovitettua imuyhdetti.

Kuvio 3 esitt#i kuvion 2 sellaista modifikaatiota, jossa ei kdytetd

rei'itettyjen alasylinterien akselitappien imuyhteitd,

Kuvio 4 esittdd kuviota 2 Ja 3 vastaavalla tavalla sellaista keksinnén
sovellusmuotoa, jossa kuivatusviiran ja rainan alasylinteriin nihden

jdttSpuolella ei ole ejektoitua alipainekent tii.

Kuvio 5 esittidi sellaista kuvion 4 mukaisen toteutusmuodon modifikaa-
tiota, jossa reiitetyilli alasylintereilli ei ole akselitappi-imu-
yhdettd,

Kuvio 6 esitt#i pystyleikkausta VI-VI kuviossa 5.

Kuviossa 1 esitetty kuivatusryhmd kisittii hoyryllid kuumennettujen kuiva-
tussylinterien 10,11,12 ja 13 vaakarivin. Kuivatusviira 17 johtaa ulko-
pinnallaan paperirainan W kuivatusryhmén 1ldpi ja painaa sen sylinterien
10,11,12 ja 13 kuumennettuja pintoja vasten niin, ett#d saadaan aikaan
haihdutuskuivatusefekti. Kuivatussylinterien 10-13 alapuolella on ei
kuumennetut k#idnt8sylinterit 14,15 ja 16 tai vastaavat johtotelat,

joissa on sopivimmin imuvy8hykkeet a tail vastaavat Jérjestelyt, jotka
alkaansaavat sen, ettd raina W Pysyy suurillakin nopeuksilla luotet-—

tavasti kuivatusviiran 17 ulkopinnalla.

Kuviossa 1 esitetty kuivatussylinteriryhméd on esim. paperikoneen kuivatus-~
osan ensimmdinen kuivatusryhmi, ja kuivatusviiralle 17 raina W tuodaan,
sopivimmin suljettuna vientini, paperikoneen puristinosalta (el esitetty).

Kuvion 1 mukaisen kuivatusryhmén jilkeen on kuivatusosassa yksi tai
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useampia kuviossa 1 esitetyn kaltaisia yksiviiravientiryhmid ja sen

jdlkeen tarvittaessa yksi tai useampia kaksiviiravientiryhmid.

Alasylinterit 14,15 ja 16 on varustettu vaipalla 18, jossa on rei'itys

19 ainakin silld alueella, jolle raina W ulottuu koneen poikkisuunnassa.

Kuvioiden 2-6 mukaisesti kdytet#dn sylinterien 10,12,jne. lomiin sovi-
tettuja yhdistettyjd puhallus-imu-laatikoita 20, joilla peitetddn k#dntS-
sylinterien 14,jne. yldpuoliset vapaat sektorit niin tidydellisesti kuin

turvaetiisyydet sen sallivat.

Kuvion 2-6 mukaisesti puhallus-imu-laatikot 20 kisittdvit yléseindmén
28 ja sivuseindmit 25 ja 26 seki piitypystyseindmit 29a ja 29b, joissa
on sylinterien l4,jne. vaipan 18 ulkopintaa mydtiilevd kaareva alareuna
29V, joka on vdlin V pddssd vaipasta 18. Alareunan 25V yhteydessd voi
tarvittaessa olla vaipan 18 ulkopintaa vasten toimivat tiivistelistat
29T, joiden vdliin vaipan 18 rei”itys 19 jd&.

Kuvion 2 mukaisesti imu- ja puhalluslaatikossa 20 on ylipaineosasto 22,
jossa vallitsee ylipaine p+, joka aikaansaadaan yhteen 21 kautta tuota-
valla puhalluksella FO. Osastosta 22 suunnataan laatikon 20 suutinrakojen
32 ja 34 kautta ejektiopuhallukset FT ja FL' joilla ejektoidaan alipaine-
kentdt laatikon 20 seindmien 25 ja 26 yhteydessZ oleviin rakotiloihin TT
ja TL' Mainituilla tiloissa TT ja TL olevilla alipainekentilld varmiste-
taan sekd kuivatusviiran 17 tulo- ja 1ihtSpuolella se, ettd rainan W
suorilla juoksuilla WT ja WL raina W pysyy luotettavasti kuivatusviiran
17 pinnalla. Mainitut alipainekentdt varmistavat my8s osaltaan sen, ettd
kuivatusviiran 17 ja alasylinterin 14 keskeisissd sekd tulonipissd NT

ettd ldhtonipissd NL vallitsee riittidvin alhainen painetaso silmdllad

pitden sit#, ettd raina W pysyy viiran 17 ulkopinnalla luotettavasti.

Ejektiopuhallus FT suunnataan kohdalla olevan viiran 17 tason suun-
nassa sen liikesuunnan vastasuunnassa ja 1iht8puolen ejektiopuhallus FL
suunnataan kohdalla olevan viiran 17 tason suunnassa sen liikesuunnan
my8tisuunnassa. Suutinraot 32 ja 34 on sovitettu sopivimmin ns. coanda-
suuttimiksi ja ne on muodostettu seinimien 25 ja 26 reunataitteen ja

putkiosien 31 ja 33 vidlille. Suutinraot 32 ja 34 ulottuvat rainan W
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poikkisuunnassa sen koko leveyden yli, Suutinrakojen suuruus on sopi-
vimmin vd1111% 1...5 mm ja puhallusten FT ja FL nopeus vdlilly
15...60 m/s.

Kuvion 2 mukaisesti imu- Ja puhalluslaatikon 20 sisille on jidrjestetty
imuosasto 23, joka avautuu nippien NT ja NL védliselle alasylinterin tai
telan 14 vapaalle sektorille. Imuosaston 23 pystyseinimien 29a ja 29b
alasdrmidt 29K ulotetaan mahdollisimman syvidlle nippeihin NT ja NL.
Imuosastoon 23 saadaan alipaine p- imuyhteen 24 vélitykselld, jonka
kautta aikaansaadaan imuvirtaus F2 alipainepumpulle 41. Alipaine p-
kohdistuu nuolten FV suunnassa alasylinterin 14 vaipan 18 rei'itykseen
19. Rei'ityksen 19 alipainetta osaltaan ylldpidetdin nipeissid NT ja NL
ejektiopuhallusten FT ja FL vaikutuksella. Ndin ollen sylinterien 14
si114 sektorilla a, jolla raina W joutuu ulkokaarteen puolelle, var-
mistaa rei'ityksen 19 alipaine valkuttaessaan rainaan W verraten ldpdi-
sevdn kuivatusviiran 17 l4pi, sen ettd raina W PYsyy luotettavasti
kiinni kuivatusviiran 17 ulkopinnalla suurillakin nopeuksilla ja pie-
nillékin kaartositeills D1/2'
Kuvion 2 mukaisesti on reikdsylinterin 14 vaipan 18 sisdtila yhdistetty
sylinterin 14 akselitapin imuyhteelld 35 imupumppuun 41. Imuyhde 35 on
sylinterin 14 akselitapissa tai —-tapeissa. Imuvirtauksella F1 ylldpide-
tddn ja saadaan aikaan edelleen tehostettu alipaine sylinterin 14 vaipan

18 rei'ityksessd 19.

Kuviossa 3 on esitetty kuviota 2 vastaava sovellusmuoto, jossa ei kdy-
tetd sylinterin 14 akselitappeihin sovitettuja imuyhteitd 35, vaan
rei'ityksen 19 alipainetaso ylldpidetiin pelkdstdidn sylinterin py8rimi-
sestd aiheutuvan keskipakopumppauksen ja laatikon 20 alipaineosaston 23
avulla. Lis#ksi kuviossa 3 on esitetty puhallin 40, jolla aikaansaadaan
puhallusvirtaus FO laatikon 20 osastoon 22. Muutoin rakenne on edelli

kuvion 2 yhteydessi esitetyn kaltainen.

Kuviossa 4 on esitetty sellainen keksinndn sovellusmuoto, jossa puhallus-
imu-laatikon 20 piityseindmin 28 yhteydessi on puhallusyhde 21 ja imu-
yhde 2la. Laatikon 20 sis#lli ovat puhallusosasto 22a ja imuosasto 23a,

joita erottaa toisistaan viliseini 28a. Puhallusosaston 22a ylipaineen
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vaikutuksesta saadaan aikaan ejektiopuhallus FT’ joka aikaansaa rako-
tilaan TT alipainekentdn, joka ulottuu my8s tulonippiin NT' Imuvirtauk-
sella F3 yhteen 2la kautta aikaansaadaan imuosastoon 23a alipaine p-,
joka aikaansaa vaipan 18 rei'ityksen 19 imuvirtaukset Fv yhdessd sylin-
terin 14 pybrimisen avulla aikaansaatavan keskipakoefektin kanssa.
Laatikon 20 jittSpuolen tasoseindmén 26 yhteydessé ei ole varsinaista
ejektoitua alipainevydhykettd, vaan sellainen rakotila TO’ johon luon-
taisesti syntyy vidhdinen alipaine kuivatusviiran 17 indusoiman ilman
rajakerrosvirtauksen johdosta. Kuvion 4 mukaisesti alasylinterien 14
akselitapeissa on imuyhde 35, jolla ylldpidetddn ja osaltaan mahdolli-
sesti 1isit#din vaipan 18 rei'ityksen 19 aliapainetasoa. Muutoin kuvion 4

mukaisen laitteen rakenne ja toiminta on edelli esitetyn kaltainen.

Kuvioissa 5 ja 6 esitetty imu- ja puhalluslaatikko on edelld kuvion 4
yhteydessd selostetun kaltainen silld poikkeuksella, ettd alasylinterin
14 yhteydessd ei ole akselitappi-imuyhteitd, vaan sylinterin 14 vaipan
18 rei'ityksen 19 alipainetaso pidetdin ylld vaipan 18 pydrimisen keski-

pakopumppauksen ja imuosaston 23a alipaineen avulla.

Alasylinterissd 14 ja/tai laatikossa 20 voidaan kidytt## pystysuuntaista
vilisein#d niin, ettd alipainetta tietyilld alueilla rainan W poikki-
suunassa voidaan tehostaa esim. piddviennin aikana. Tehokkaampi alipaine
laatikossa 20 em. viliseinilld rajatuilla alueilla saadaan aikaan esim.
sulkemalla muiden alueiden imuaukot. Alasylinterien 14 ja/tai laatikoiden
20 mainitut vidlisein#t voivat olla joko kiintedt tai poikkisuunnassa
1iikuteltavat. Kiinte#d# viliseindd kdytettdessa sylinterissd 14 ei tar-
vita sen sis#lle pydrimidttdmi#d osia, joiden tukeminen tekee rakenteesta
monimutkaisen. Edelld esitettyjen viliseinirakenteiden yksityiskohtien
osalta viitataan esimerkkind edelld mainittuun FI-patenttihakemukseen
862413,

Keksint® voidaan toteuttaa my3s siten, ettd laatikon 20 avulla pelkdstddn
suljetaan alasylinterin 14 ylipuolinen vapaa ja avoin sektori. T&118in
rei'ityksen 19 alipaine saadaan aikaan sylinterin 14 akselitapin imu-
yhteelld tai pelkdstddn sylinterin 14 vaipan 18 pybrimisen rei'itykseen
19 kehitt#min alipaineen vaikutuksella.
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Sylinterin 14 rei'ityksen 19 vaipan 18 tason suuntaisen poikkipinta-alan
prosenttiosuus R koko rei'itetysts vaipan 18 pinta-alasta on yleensé
alueella R = 5...40 Z, sopivimmin alueella R = 10...30 Z%.

Laatikon 20 imuosastossa 23 tai 23a vallitseva alipaine p- on yleensi
alueella p- = 200...2000 Pa, sopivimmin p- = 400...1000 Pa.

Puhallusosastossa 22 tai 22a vallitseva ylipaine p+ on yleensi alueella
pt = 400...2000 Pa, sopivimmin pt+ = 600...1500 Pa.

Kuviossa 1 esitetyt dimensiot DO’ D1 ja H sekd K ovat yleensd alueella:

D0 = 1500.,.2000 mm
D1 = 500...1500 mm
H = 500...1000 mm
K = 300...1000 mm

Dimensio H tarkoittaa kuivatussylinteririvien 10-13 keskiakselien

korkeuseroa kdintSsylinterien 14-16 keski8iden KO tasoon n#hden,

Keksinn8n mukaiselle menetelmille ja laitteelle on tunnusomaista my8s se
edullinen piirre, ettd alasylinterien 14 vaipan 18 reidt ovat valmiiksi
alipaineistettuja, kun ne siirtyvdt viiran 17 ulkopinnalla olevan

rainan W piille.

Keksinndssd on uudella ja edullisella tavalla saatu yhdistetyksi eri
tavoin toteutetut alipainekentit niin, etti raina W tulee tehokkaasti
tuetuksi sen siirtyessid kuivatusviiran 17 tukemana kuivatussylinterin
10, jne. siledltd pinnalta 10' seuraavan sylinterin 11, jne. vastaavalle

siledlle pinnalle jyrkin kaarteen kautta ja suurellakin nopeudella.

Seuraavassa esitetd#in patenttivaatimukset joiden mddrittelemin keksin-
néllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della ja poiketa edelli vain esimerkinomaisesti esitetyisti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid paperikoneen monisylinterikuivattimessa, joka koostuu
sylinteriryhmistd, joissa kdytetddn joukkoa kuumennettuja kuivatussylin-
terejd (10-13), jotka sopivimmin sijoitetaan olennaisesti samaan vaaka-
tasoon ja joista sylinteriryhmistd ainakin yhdessid kdytetddn yksiviira-
vientii johtamalla kuivatusviiran (17) silmukka siten, ettd mainitut
ryhmin kuivatussylinterit (10-13) jidvit kuivatusviiran (17) silmukan
ulkopuolelle, jossa menetelmissd mainittu kuivatusviira (17) ja sen

alle jdivd kuivattava raina (W) johdetaan kuivatussylinterien (10-13)
yli peittosektorissa, joka on sopivimmin suurempi kuin 1800, ja jossa
menetelmissi perdkkdisten kuivatussylinterien lomiin jirjestetddn
kdint3sylinterit (14,15,16) tai vastaavat kdintdtelat, jotka sovitetaan
kuivatusviiran (17) silmukan sisdpuolelle ja joiden y11 kuivatusviira
(17) johdetaan siten, ettd raina (W) jdi ulommaiseksi, sekd jossa mene-
telmissid kuivatusviiran (17) kannattamaa rainaa (W) tuetaan sen jattd-
essi kuivatussylinterin (10) pinnan (10') ensiksi kuivatusviiran (17) ja
rainan (W) juoksulle ejektiopuhalluksella (FT) tai -puhalluksilla indu-
soidulla alipainekentdlld, joka aikaansaadaan kuivatusviiran (17) mai-
nitun juoksun ja erityisen puhalluslaatikon (20) seinimdn (25) vdliseen
rakotilaan (TT), tunnettu siitd,

ettd rainan viimemainitun tuentavaiheen jdlkeen kuivatusviiraa (17)
ja sen ulkopinnalle kiinnitettyd rainaa tuetaan kaintdsylinterin (14)
ja/tai vastaavan -telan kiintSsektorilla (a) sen vaipan (18) rei'itykseen

(19) aikaansaadulla alennetulla paineella,

etti mainitun k#ddnt8sylinterin (14) ja/tai -telan kuivatusviirasta (17)
ja rainasta (W) vapaaksi jddvd sektori (360°—a) suljetaan ja/tal tdlle
sektorille jidrjestetdédn alipainevydhyke, jolla osaltaan yllipidetddn
ja/tai aikaansaadaan mainittuun rei'itykseen (19) alipaine, ja

etti mainitun kidint3sylinterin (14) ja/tai -telan jdlkeen raina W)
sininsid tunnetusti johdetaan kuivatusviiran (17) tukemana olennaisesti

suorana juoksuna seuraavalle kuumennetulle kuivatussylinterille (12).
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e ttu siiti,
ettd menetelmissi kiytetidn yksiviiravientiryhmissi rei’ itetylld vai-
palla varustettujen kddntdsylinterien (1l4- ~16) vapaalla yldpuolisella
sektorilla (360° -a) sovitettua puhallus-imu-laatikkoa (20), jolla aikaan-
saadaan ainakin kuivatusviiran (17) ja rainan (W) tulopuolelle ejektio-
puhallus (F ) viiran (17) ja rainan (W) kulkusuuntaan nihden vastakkai-
seen suuntaan, jolla puhalluksella (F ) ejektoidaan mainittu alipaine-~
kenttd, ja ettd mainitulla puhallus- imu—laatikolla (20) aikaansaadaan
kddntSsylinterien (14-16) vapaalle yldsektorille alipainekentti,

jolla joko pelkidstiin yllédpidetddn tai mySs osaltaan aikaansaadaan
kddntSsylinterien (14-16) vaipan (18) rei'ityksen (19) sisille alipaine.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd kdéntSsylinterien (14-16) l8htSpuolella aikaansaadaan puhallus-

imu-laatikon (20) tasoseinimin (26) tai vastaavan yhteyteen kuivatus-
viiraa (17) vasten rajoittuvaan rakotilaan (TL) alipainekenttid maini-
tusta puhallus-imu-laatikosta (20) kuivatusviiran (17) tason ja kulun
suuntaisella ejektiopuhalluksella (FL).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd kidntSsylinterien (14-16) vaipan (18) rei'ityksen (19)
alipainetasoa yllidpidetdin tai se osaltaan aikaansaadaan yhdistimalli

mainitut sylinterit (14-16) imuyhteilld (35) alipainelihteeseen (41).

5. Jonkin patenttivaatimuksen I-4 mukainen menetelmd, tunnett¢tu
siitd, ettd mainitulla ejektiopuhalluksella (F ) tai -puhalluksilla

T,F ) ja k#dntdsylinterien (14-16) vaipan (18) rei'ftyksen (19) ali-
paineistuksella saadaan osaltaan aikaan alipainekentti myds kddntSsylin-
terin (14-16) ja kuivatusviiran (17) vilisiin tulonippeihin (N ) ja
mahdollisesti my3s l#htdnippeihin (N ).

6. Paperikoneen monisylinterikuivattimen kuivatusryhmi, jossa on olen-
naisesti samassa vaakatasossa Joukko kuivatussylintereja (11) ja jossa
kdytetddn yksiviiravientii siten, ettd yksiviiraviennin viiran (12)
silmukka, jonka ulkopuolelle mainitut kuivatussylinterit (11) jddvie,
Johdetaan sivuamaan olennaisesti yli 180°: en peittosektorissa (a)

useimpia kuivatussylintereja, kuivattavan rainan (W) jdddessd tdllBin
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mainituilla sektoreilla (a) kuivatusviiran (12) ja kuivatussylinterien
(11) kuumennetun sylinteripinnan viliin haihdutuskuivatusefektin aikaan-
saamiseksi, ja jossa kuivatusryhmidssd perdkkdisten kuivatussylinterien
(10-13) lomiin on jdrjestetty kdintstelat ja/tai -sylinterit (14-16),
jotka sijaitsevat kuivatusviiran (12) silmukan sisdpuolella, sopivimmin
kuivatussylinterien 10-13) alapuolelle, ja joiden yli kuivatusviira (17)
kulkee mainitussa peittosektorissa (a) rainan (W) jédddessd ulommaiseksi,
sekd joka kuivatusryhmd kdsittdd yksiviiravientiryhmén tai -ryhmien kui-
vatussylinterien (10-13) keskeisiin lomiin sijoitetut yhdistetyt puhallus-
jmu-laatikot (20), joissa on kuivatusviiran (7) ja rainan (W) tulopuolella
tasomainen seinimid (25), jonka reunalle avautuu suutinaukko (32) tai
-aukot, jolla/joilla puhalletaan kohdalla olevan kuivatusviiran (17) 1ii-
kesuuntaan nihden vastakkaiseen suuntaan ejektoiva virtaus (FT)’ jolla
indusoidaan mainitun seinimin (25) ja kuivatusviiran (17) ja rainan (W)
suoran juoksun keskeiseen rakotilaan (TT) ja sitd seuraavaan kiilatilaan
(NT) alipainekenttd, tunmne ¢t t u siitd, ettd mainittuihin puhallus-
ijmu-laatikoihin (20) kuuluu imu- ja/tai sulkuosasto, jolla on peitetty
kiintdsylinterien (16) yldpuoliset vapaat sektorit (360°-a) viereisten
kiilatilojen (Nt—NT) v&1i114, ja ettd kdintdsylintereind (16) on rei'ite-
tylld (19) vaipalla (18) varustetut ei kuumennetut sylinterit tai -telat.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kuivatusryhmd, tunnettu siitd,
etti mainitut puhallus—imu—laatikot (20) kisittdvit puhallussuuttimen
(34), joka on sovitettu kiintdsylinteriin (16) ndhden sen jidtt3puolelle,
ja ettd mainitulla suuttimella (34) ejektoidaan kuivatusviiran (17) ja
rainan (W) jittdpuolelle puhallus-imu-laatikon (20) tasoseindmin (26)
yhteyteen sen ja kuivatusviiran (17) suoran juoksun viliseen rakotilaan

(TL) alipainekenttd.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen kuivatusryhmd, tunnettu
siitid, ettd mainitut puhallus-imu—laatikot (20) kdsittdvit puhallusosas-
ton (22) tal -osastot ja alipaineosaston (23), joka avautuu kd&ntSsylin-
terin (14-16) ylipuolisella vapaalle sektorille (360°-a) sen padasialli-
sesti peittden, ja ettd mainittu alipaineosasto (23) on yhdistetty ulko-

puoliseen imuldhteeeen (41).



1

10

15

20

25

30

35

13 80491

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen kuivatusryhmd, tunne t -
t u siitd, ettd kddntdsylinterit (14-16) on liitetty imuyhteelld (35),
joka sopivimmin sijaitsee mainittujen sylinterien (14-16) akselitapin
yhteydessd, alipaineldhteeseen (41), jolla aikaansaadaan tal ainakin
osaltaan ylldpidetddn k3dntdsylinterin (14) vaipan (18) rei'ityksen (19)
alipainetta.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen kuivatusryhmd, t unne t -
t u siitd, ettd kdidntSsylinterien (14) vaipan (18) rei'itys (19) ulottuu
poikkisuunnassa rainan (W) leveyden sisdlle ja ettd mainitun rei'ityksen
prosenttiosuus R koko rei'itetystd vaippapinta-alasta on R = 5...40 %,
sopivimmin R = 10...30 Z.



10

15

20

25

30

35

14 86491

Patentkrav

1. Fd8rfarande i flercylindertorken av en pappersmaskin, vilken tork bestir
av cylindergrupper, dir man anvidnder sig av en grupp upphettade torknings-
cylindrar (10-13), vilka lidmpligast placeras i visentligen samma vigrita
plan, och av vilka cylindergrupper man dtminstone i en av dem anvinder ett
drag med enkel vira genom att leda torkningsviraslingan (17) pad sadant
sdtt, att nidmnda torkningscylindrar (10-13) i gruppen blir kvar utanfdr
torkningsviraslingan (17), vid vilket f&rfarande ndmnda torkningsvira

(17) och banan (W) som skall torkas som blir kvar under denna leds &dver
torkningscylindrarna (10-13) i en tdcksektor, som ldmpligast dr stdrre

dn 1800, och vid vilket f8rfarande man mellan de efter varandra liggande
torkningscylindrarna anordnar vidndcylindrar (14,15,16) eller motsvarande
vidndvalsar, som anordnas innanfdr torkningsviraslingan (17) och dver vilka
torkningsviran (17) leds pd sidant s#tt, att banan (W) blir ytterst, samt
vid vilket f3rfarande banan (W), som bdrs upp av torkningsviran (17),
férst, under det att den limnar ytan (10') av torkningscylindern (10),
st8ds med ett undertrycksfdlt, som inducerats med en ejektionsbldsning
(FT) eller -blisningar pd loppet av torkningsviran (17) och banan (W),
vilket filt dstadkommes i ett hdlrum (TT) mellan nimnda lopp av torknings-—
viran (17) och viggen (25) av en speciell bladsningsldda (20), k @ nne -

tecknat dirav,

att efter sistnimnda stddskede av banan st8ds torkningsviran (17) och
banan som fists vid dess yttre yta pd vindsektorn (a) av vdndcylindern
(14) och/eller motsvarande vindvals med ett nedsidnkt tryck som astad-

kommits vid perforeringen (19) av dess mantel (18),

att sektorn (360°—a) som blir fri f:én torkningsviran (17) och banan (W)
av nimnda vindcylinder (14) och/eller -vals sluts och/eller en undertrycks-
zon anordnas pad denna sektor, med vilken man till en del uppritthiller

och/eller 4stadkommer undertrycket i ndmnda perforering (19), och

att banan (W) efter ndmnda vindcylinder (14) och/eller -vals leds pd ett
i och f&r sig kidnt sdtt stddd av torkningsviran (17) som ett vidsentligen
rakt lopp till féljande upphettade torkningscylinder.
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2. Férfarande enligt patentkrav 1, k innetecknact dérav, att
vid fSrfarandet anvinder man sig av en bldsningssuglida (20) som anord-
nats p3 den fria ovanpid beligna sektorn (360° ~a) av vindcylindrarna (l4- 16)
som i gruppen med enkelt viradrag f&rsetts med perforerad mantel, med
vilken bldsningssuglida man dstadkommer en ejektionsblidsning (F ) atmins-
tone pd ingingssidan av torkningsviran (17) och banan (W) och 1 motsatt
riktning 1 f&rhdllande til1l 16priktningen av banan (W), med vilken blés-
ning (FT) man ejekterar nimnda undertrycksfdlt, och att man med nimnda
blésningssuglida (20) &stadkommer ett undertrycksf4lt pd den Svre fria
sektorn av vindcylindrarna (14-16), med vilket man antingen endast upp-
rdtthaller eller ocks3 till en del 3stadkommer ett undertryck innanf8r

perforeringen (19) av vdndcylindrarnas (14-16) mantel (18).

3. Fbrfarande enligt Patentkrav 2, kE&nnetecknact dirav, att
man pd utgdngssidan av vidndcylindrarna (14-16) &stadkommer undertrycks-~
fdlt i ett h3lrum (T ) som begrinsar sig mot torkningsviran (17) i f&r-
bindelse med blasningsladans (20) planvigg (26) eller motsvarande medelst
en ejektionsblisning (F ) 1 riktningen av planet och loppet av torknings-
viran (17) fri3n nimnda bldsningssugldda (20).

4. F8rfarande enligt nigot av patentkraven 1-3, kdnnetecknart
ddrav, att undertrycksnivin 1 perforeringen (19) av manteln (18) av vind-
cylindrarana (14-16) upprdtthilles eller till en del dstadkommes genom
att kombinera nimnda cylindrar (14~16) medelst sugledningar (35) med en
undertryckskilla (41).

5. Férfarande enligt nigot av patentkraven I- 4, kidnnetecknat
ddrav, att man med nimnda ejektionsbldsning (F ) eller -blisningar (F ,F )
och undertrycksittningen av perforeringen (19) av vdndcylindrarnas (14— 16)
mantel (18) till en del istadkommer ett undertrycksfdlt ocksi 1 ingdngs-
nypen (N ) mellan vidndcylindrarna (14-16) och torkningsviran (17) och
eventuellt ocksi i utgdngsnypen (NL).

6. Torkningsgrupp 1 mingcylindertorken av en pappersmaskin, didr det finns
en grupp torkningscylindrar (11) 1 védsentligen samma vigplan och dir man
anvédnder sig av ett drag med enkel vira p3 sddant sitt, att viraslingan

(12) 1 draget med enkel vira, utanfdr vilken nimnda torkningscylindrar
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(11) blir, leds att tangera de flesta torkningscylindrarna i en ticksektor
(a) av vidsentligen Bver 180° , varvid banan (W) som skall torkas hirvid
blir mellan torkningsviran (12) och den upphettade cylinderytan av tork-
ningscylindrarna (11) pa nimnda sektor (a) fOr att istadkomma en avdunst-
ningstorkningseffekt, och 1 vilken torkningsgrupp det mellan de efter
varandra liggande torkningscylindrarna (10-13) anordnats véndvalsar och
/eller cylindrar (14-16), vilka dr belidgna innanfdr torkningsviraslingan
(12), limpligast under torkningscylindrarna (1013), och &ver vilka tork-
ningsviran (17) ldper { nimnda ticksektor (a) under det att banan (W)
blir ytterst, samt vilken torkningsgrupp innefattar kombinerade bldsnings-
sug-18dor (20), som placerats mellan torkningscylindrarna (10-13) av
gruppen eller —grupperna med enkelt viradrag, i vilka 13dor det finns en
planformig végg (25) pd ingangssidan av torkningsviran (7) och banan W),
till vars kant en munstyckesdppning (32) eller -Gppningar 8ppnar sig,

med vilken/vilka man bladser en ejekterande strdm (FT) i motsatt riktning
i férhallande qill rérelseriktningen av den pa stillet beldgna torknings-
viran (17), med vilken str8m induceras ett undertrycksfdlt i hilrummet
(T ) mellan ndmnda vigg (25) och torkningsviran (17) och det raka loppet
av banan (W) och i det ddrpa fSljande kilutrymmet (N ), kidnne -~
tecknad didrav, att en sug- och/eller tillslutningsavdelning hor
ti11 nimnda blasnings-sug-laddor (20), med vilken avdelning man tickt de
ovanfdr beldgna fria sektorerna (360°-a) av vindcylindrarna (16) mellan
de bredvid varandra liggande kilutrymmena (NT—NT) och, att vidndcylind-
rarna (16) utgdrs av icke-upphettade cylindrar eller -valsar som dr for-

sedda med perforerad (19) mantel (18).

7. Torkningsgrupp enligt patentkrav 6, kinneteckna d dirav,
att nimnda bldsnings-sug-l3dor (20) innefattar ett bldsningsmunstycke
(34), som dr anordnat pé utgingssidan 1 f3rhillande till dess vindcylinder
(16), och att man med némnda munstycke (34) ejekterar ett undertrycksfélt
i hilrummet (T ) 1 f8rbindelse med planviggen (26) av bl3sningssugladdan
(20) mellan denna och det raka loppet av torkningsviran (17).

8. Torkningsgrupp enligt patentkrav 6 eller 7, kinnetecknad
dirav, att ndmnda blisnings-sug-lador (20) {nnefattar en bldsningsavdel-
ning (22) eller -avdelningar och en undertrycksavdelning (23), som dppnar

sig till den ovanfdr beligna fria sektorn (3600-8) av vindcylindrarna
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(14-16) huvudsakligen genom att dirvid tdcka denna, och att nimnda under-

trycksavdelning (23) 4r f&renad med en yttre sugkilla (41).

9. Torkningsgrupp enligt nigot av patentkraven 6-8, k innet e c k -
n ad dirav, att vidndcylindrarna (14-16) #r ansluten med en sugledning
(35), som limpligast ir beldgen i férbindelse med axeltappen av nimnda
cylindrar (14-16), till en undertryckskdlla (41), med vilken man astad-
kommer eller &tminstone till en del uppritthiller undertrycket i perfo-

reringen (19) av véndcylinderns (14) mantel (18).

10. Torkningsgrupp enligt ndgot av patentkraven 6-9, kinneteck-
n ad dédrav, att perforeringen (19) i manteln (18) av vindcylindrarna
(14) stricker sig i tvdrriktningen innanfdr bredden av banan (W) och

att den procentuella andelen av hela den perforerade mantelytan ir

R = 5...40 7, ldmpligast R = 10...30 Z.
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