PCT

. WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 96/22429
Al
E04B 1/68 (43) Internationales
Veriffentlichungsdatum: 25. Juli 1996 (25.07.96)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP96/00050 | (81) Bestimmungsstaaten: AM, AU, BG, BR, BY, CA, CN, CZ,

(22) Internationales Anmeldedatum: 8. Januar 1996 (08.01.96)

(30) Prioritiitsdaten:

195 01 384.0 DE

18. Januar 1995 (18.01.95)
(71)(72) Anmelder und Erfinder: SCHMID, René, P. [CH/CH];
Grundstrasse 2, CH-8165 Oberweningen (CH).

(74) Anwalt: SOLF & ZAPF, Candidplatz 15, D-81543 Mitnchen
(DE).

EE, FI, GE, HU, JP, KG, KP, KR, KZ, LT, LV, MD, MK,
MN, MX, NO, NZ, PL, RO, RU, SG, SI, SK, TJ, TM, UA,
US, UZ, VN, europidisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK,
ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI
Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, ML, MR, NE,
SN, TD, TG).

Verdffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title: SEALING DEVICE FOR SEALING CONCRETE SEAMS

(54) Bezeichnung: DICHTUNGSVORRICHTUNG ZUM ABDICHTEN VON BETONFUGEN

(57) Abstract

A sealing device for sealing a seam (2) between two
concrete sections (3, 4), said sealing device is embedded
into the concrete sections (3, 4) so that it is arranged
perpendicularly to the faces (5, 6) of the seam (2) formed
on the concrete sections (3, 4). The sealing device takes the
form of a thin-walled, strip-like batten (1) of a hard plastic
and its spatial shape and wall thickness are such that it is
self-supporting. The hard plastic is preferably a thermoplastic
material, especially HDPE, which is dimensionally stable over
a temperature range from -20 to +80 °C.

(57) Zusammenfassung

Dichtungsvorrichtung zum Abdichten einer zwischen
zwei Betonierabschnitten (3, 4) ausgebildeten Fuge (2), wobei
die Dichtungsvorrichtung in die Betonierabschnitte (3, 4)
cingebettet ist, so daB sic senkrecht zu den sich an den
Betonierabschnitten (3, 4) gegeniberliegend ausgebildeten
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StoBfiachen (5, 6) der Fuge (2) angeordnet ist, wobei die Dichtungsvorrichtung als dinnwandige, streifenfdrmige Fugenlatte (1) aus einem
Hartkunststoff ausgebildet ist, und ihre Raumform und ihre Wandstéirke so bemessen sind, daB sie selbsttragend ist. Der Hartkunststoff ist
vorzugsweise ein thermoplastischer Kunststoff, insbesondere HDPE, der tiber einen Temperaturbereich von -20 °C bis +80 °C formstabil

ist.
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Die Erfindung betrifft eine Dichtungsvorrichtung zum Abdichten
von Betonfugen.

Es ist bekannt zum Abdichten von Fugen, die sich zwischen zwei
aneinanderliegenden StoBfl&chen zweier Betonierabschnitte bil-
den, Blechstreifen zu verwenden.

Diese Blechstreifen werden vor dem Betonieren des ersten Beto-
nierabschnittes an einer im Betonierabschnitt angeordneten Be-
wehrung mit R6deldraht oder dergleichen befestigt, oder in ent-
- sprechend geformte Aufnahmeschlitze an der Bewehrung eingesetzt,
so daB der Blechstreifen etwa senkrecht und in etwa symmetrisch
zu den sich bildenden StoBflichen angeordnet ist. Der Blech-
streifen wird dann in die Betonierabschnitte eingegossen, so daB
er die Fuge versperrt und das Eindringen von Feuchtigkeit durch
die Fuge hindurch verhindert.

Die Blechstreifen werden iliblicherweise mit einer Breite wvon 300
mm oder grbéBer und einer Stdrke von 3 bis 4 mm verwendet. Die
einzelnen Blechstreifen werden in einer Werkstatt zugeschnitten
und vorgeformt und auf der Baustelle durch SchweiBen und Ldten
miteinander verbunden. Ein nicht korrekt vorgefertigter Blech-
streifen kann nicht ohne weiteres auf der Baustelle umgearbeitet
werden, weshalb sich bei unkorrekter Vorbereitung der Blech-
streifen das Setzen der Betonierabschnitte durch eine erneute
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Werkstattbearbeitung stark verzégern kann. Die Blechstreifen
sind korrosionsanfidllig, es sei denn, daB rostfreies Blech ver-
wendet wird, das sich aber mit dem Beton nicht gut verbindet.
Fir eine gute Verbindung zwischen dem Blechstreifen und dem
Beton werden deshalb vorzugsweise mit Flugrost besetzte Blech-
streifen verwendet, da hierdurch eine bessere Verbindung zwi-
schen Blech und Beton erreicht wird. Ein korrodierender Blech-
streifen ist jedoch auf Dauer gefdhrlich, da ein Durchrosten
nicht ausgeschlossen werden kann. Ferner haben die Blechstreifen
aufgrund ihrer St&rke und Breite ein erhebliches Gewicht, wo-
durch zum Anheben und Umsetzen eines fiir einen l&ngeren Bauab-
schnitt zusammengesetzten Blechstreifens ein Kraneinsatz notwen-
dig sein kann. Ferner werden Blechstreifen nur in Form von eben-
flachigen Elementen verwendet, da eine besondere Raumform mit
betrédchtlichen Kosten verbunden ist.

Die durch SchweiBen oder Ldten miteinander verbundenen Blech-
streifenplatten sind an ihren Nahtstellen besonderes korrosions-
anfédllig, die eine erhebliche Gefahrenquelle fiir Undichtigkeiten
darstellen.

Vorteilhaft an den Blechstreifen ist, daB sie nicht notwendiger-
weise vor dem ersten Betoniervorgang gesetzt werden miissen,
sondern auch kurz nach dem VergieBen des ersten Betonierab-
schnitts in den noch z&hflilissigen Beton eingedriickt werden kén-
nen. Hierbei sollte der Beton jedoch im Bereich des Blechstrei-
fens nachverdichtet werden, um eine ausreichende Verbindung
zwischen Beton und Blechstreifen und damit eine ausreichende

Dichtigkeit sicherzustellen.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Blechstreifen zwar
einfach an der Bewehrung befestigt oder nachtrdglich in den noch
z8hfliissen Beton eingedriickt werden koénnen, jedoch ihre Handha-
bung beim Zuschneiden, Biegen und Zusammenfigen aufwendig ist,
und daB sie insbesondere aufgrund ihrer Korrodierbarkeit eine

erhebliche Gefahr fiir Undichtigkeiten darstellen.
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Zur Abdichtung einer Fuge zwischen zwei StoBflidchen zweier Beto-
nierabschnitte werden auch Fugenb#nder aus Elastomermaterial
verwendet. Flr eine wirksame Abdichtung ist der Querschnitt der
Fugenb&nder nach dem Labyrinthprinzip ausgebildet, wobei die
Fugenb&nder mit im Querschnitt trapezférmigen oder dreieckigen
Riefen versehen sind, die eine Verléngerung des Wasserweges bei
gleichzeitigem Druckabbau bewirken.

Fir die Erfillung ihrer Funktion ist ein sachgem#Ber Einbau der
Fugenbénder Voraussetzung, insbesondere ist ein direkter An-
schluB an den Beton herzustellen. Die gréBte Beanspruchung eines
Fugenbandes tritt beim Einbau auf, weshalb groB8e Anstrengungen
unternommen werden miissen, um in dieser Phase &rtliche Uberbean-
spruchungen durch Dehnung, Knicken und Quetschen zu vermeiden.
So diirfen die Fugenb&nder, auBer an schmalen &uBeren Randstrei-
fen, die nur fiir diesen Zweck vorgesehen sind, nicht genagelt
werden. Besonders ist darauf zu achten, daB die elastischen
Fugenbandschenkel nicht umklappen und Taschen im Beton bilden,
die nachtr&glich kaum noch gedichtet werden kénnen. Hierdurch
kdnnen sich insbesondere Hohlr&ume, porfse Stellen oder Nuten
bilden, die dem Wasser einen Weg zur Umgehung des Fugenbandes
6ffnen. Deshalb ist es notwendig, Fugenbédnder in relativ kurzen
Abstdnden an den in den Betonierabschnitten vorgesehenen Beweh-
rungen zu befestigen, so daB ein Umklappen sicher vermieden
wird. Eine ausreichende Dichtigkeit wird nur erreicht, wenn die
Fugenb&nder in den Beton eingebettet sind. Die Schenkel horizon-
tal verlaufender Fugenb&dnden sollten unter einem Winkel von etwa
15° hochgezogen werden, um Lufteinschliisse im Beton an der Un-
terseite der Fugenbinder zu vermeiden.

Die Fugenbé&nder werden als Rollenware an die Baustelle geliefert
und kénnen durch ihre Biegsamkeit einfach dem Fugenverlauf ange-
paB8t werden. Sie werden an der Baustelle zugeschnitten und durch
Vulkanisieren miteinander verbunden. Die Vulkanisierung wird mit
speziellen Vulkanisiergerdten durch Zugabe von Rohmaterial unter
Druck und Wérme ausgefithrt. Jedoch kénnen auf der Baustelle nur
gerade Verbindungen hergestellt werden, weshalb groBe Teilsyste-
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me, in denen Abschnitte der Fugenb&nder eines ganzen Bauab-
schnittes mit allen Kreuzungen und Abzweigungen zusammengefaBt
sind, vorgefertigt an die Baustelle geliefert werden. Es gibt
zwar Sdtze von rechtwinkligen Formteilen, die aber im allgemei-
nen nicht fir ein komplettes Abdichtungssystem ausreichen, wes-
halb die konstruktive Bearbeitung von Fugenband-Formteilen friih-
zeitig bei der Entwurfserstellung zu beriicksichtigen ist.

Zusammenfassend ist somit festzustellen, daB die Fugenb#nder bei
einfachen geradlinigen bzw. rechtwinkligen Bauabschnitten auf
der Baustelle bearbeitet werden k&énnen, jedoch muB bei kompli-
zierteren BaumaBnahmen vorausschauend geplant und Fugenband-
Formteile miissen vorgefertigt werden. Zudem ist ein betricht-
licher Aufwand beim Befestigen des Fugenbandes an der Bewehrung
notwendig bzw. besteht bei nicht ordnungsgeméBer Befestigung die
Gefahr, daB8 das Fugenband umklappt, wodurch Hohlr&ume, porése
Stellen oder Nester verursacht werden.

Um die letztgenannten arbeitstechnischen Probleme zu beseitigen,
sind Fugenb&nder mit seitlichen Blechstreifen entwickelt worden,
bei denen der Blechstreifen in das Fugenband einvulkanisiert
ist. Derartige Fugenbénder sind jedoch aufwendig und deshalb
teuer und weisen bei der Handhabung die selben Probleme, wie die
eingangs diskutieren Blechstreifen auf. Ferner ist es bekannt,
an beiden L&ngsseitenkanten der an die Fugenb&nder angeformten
Blechstreifen jeweils einen Injektionsschlauch anzubringen, der
das nachtrégliche Einbringen von Dichtmaterial in den Fugenbe-
reich ermdglichen. Das Injizieren von Dichtmaterial muB beidsei-
tig erfolgen, um die beiden Wasserwege um die L#ngsseitenkanten
jeweils abzuschneiden.

Ferner ist in der EP O 418 699 Al eine Dichtungsvorrichtung zum
Einspritzen von Dichtmaterial in den Fugenbereich beschrieben,
die aus einem im Querschnitt offenen, haubenf&rmig ausgebildeten
Profil besteht, welches mit den freien L&ngskanten seiner Sei-
tenbereiche auf einer Betonoberflédche aufsitzend montiert wird,
so daB ein DurchfluBkanal fir das Dichtmaterial zQischen dem
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Profil und der Betonoberfliche gebildet wird. Das Dichtmaterial
wird unter hohem Druck in den DurchfluBkanal eingefihrt und
tritt zwischen den freien L&ngskanten des Profils an der Beton-
oberfléche an Fehlstellen des Betons aus. Eine weitere darin
beschriebene Dichtungsvorrichtung besteht aus einem K&rper, der
aus einem Duchgangsporen aufweisenden Schaumstoff bzw. Schaum-
stoffband, vorzugsweise mit rechteckigem Querschnitt besteht,
welcher auf der Betonoberfliche aufliegend montiert wird, so
daB8 der DurchfluBkanal fiir ein Dichtmaterial durch den Kbrper
selbst gebildet wird, wobei das Dichtmaterial aus den Durch-
gangsporen in den Fugenbereich austritt.

Weiterhin sind Dichtungsschl&uche bekannt, die beispielsweise in
der CH-PS 600 070 beschrieben sind, die aus einem Stitzkdbrper in
Form einer Schraubenfeder bestehen, der von einem ersten, ge-
flochtenen Injektionsschlauch umgeben ist, der wiederum von
einem éuBerén, netzartigen pordsen Schlauch umfaBt ist. Nach dem
Montieren dieser Schléduche und dem Betonieren des zweiten Beto-
nierabschnittes wird ein Dichtmaterial in die schlauchartige
Dichtungsvorrichtung gepreBt, das an Fehlstellen des Betons
austreten soll.

Ferner werden zum Abdichten von Betonfugen auch Quellb&inder
verwendet, die unter WassereinfluB aufquellen, das Quellmittel
ist eine hydrophile Masse, die in einem Trigerstoff, meist Chlo-
ropren-Gummi, eingebettet ist. Der Tragerstoff hat vor allem die
Aufgabe, dem Quellmittel Stabilit#t und Elastizitédt zu verlei-
hen. Die hydrophile (wassersaugende-) Komponente nimmt Wasser-
molekiile auf und vergrbtBert dadurch ihr Volumen um das 1,5 bis
ca. 4-fache. Dabei entsteht ein Druck bis zu 6,5 bar, der die
umgebenden Hohlr&ume ausfiillt und dadurch wasserundurchléssig
machen soll. Bei Verwendung derartiger Quellmittel ist zu be-
ricksichtigen, daB sich die Quellmasse nicht pl®&tzlich, sondern
liber Stunden oder Tage langsam ausdehnt und demzufolge in Wech-
selbereichen mit nassen und trockenen Perioden nur beschrinkt
verwendet werden kann. Ein markanter Vorteil von Quellbéndern,
weshalb sie hdufig eingesetzt werden, liegt in deren Méglich-
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keit, Fugen zwischen unterschiedlichen Materialien wie z. B.

Beton, Kunststoff, Beton/Eisen usw., zuverl&ssig abzudichten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum
Abdichten von Betonfugen zu schaffen, die auf der Baustelle
einfach bearbeitet, gehandhabt, an die BaumaBnahme angepaBt und
einfach im Fugenbereich installiert werden kann und eine zuver-
l8ssige Abdichtung von Betonfugen gew&8hrleistet.

Ferner soll ein Verfahren angegeben werden, mit welchem eine
erfindungsgeméBe Vorrichtung sicher und kostengiinstig in eine
Betonfuge eingebracht werden kann.

VorrichtungsméBig wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geltst. Weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnet.

Da die Dichtungsvorrichtung als streifenfdrmige Fugenlatte aus
einem Hartkunststoff, insbesondere Hochdruckpolyethylen (HDPE),
ausgebildet ist, die eine hohe Handhabungssteifheit aufweist,
148t sie sich in die Betonabschnitte genauso einfach wie die
bekannten Blechstreifen einbringen und einbetten, wobei jedoch
ihre Handhabung aufgrund des geringen Gewichtes wesentlich ein-
facher ist. Die Fugenlatte kann an komplizierte Formen, Winkel,
Rundungen usw. vor Ort mittels z. B. eines HeiBluftfdns einfach
durch Warmverformung angepaBt werden. Die Verarbeitung der Fu-
genlatte kann auf der Baustelle ausgefiihrt werden, wobei der
Zuschnitt z. B. wie das Zuschneiden von Holz erfolgt und die
- Verbindung mit einem SchweiBspiegel oder durch HeiBkleben vor-
genommen wird, so daB jeweils nur Kkleine Handgeradte bendtigt

werden.

Zudem ist die Vertréglichkeit zwischen Beton bzw. Bindemittel-
material und dem Hartkunststoff Uberraschend gut und bewirkt
hohe Haftkrdfte an den Grenzfldchen. In einer vorteilhaften
Ausfihrungsform ist die Oberfl&dche aufgerauht oder an der Ober-



WO 96/22429 ) PCT/EP96/00050

7

fldche der Fugenlatte ist Quarzsand oder &hnliches feink®rniges
Material eingearbeitet, wodurch die Verbindung zum Beton weiter
verbessert wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Fugen-
latte mit an ihrer Oberfldche vorstehenden Verstérkungsstegen
versehen, so daB auch bei einer geringen Materialstirke eine
hohe Eigensteifigkeit erzielt wird.

Anhand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
ndher erl&utert. Es zeigen:

Fig. 1 bis 15 unterschiedliche Ausfihrungsbeispiele der erfin-

dungsgeméBen Vorrichtung im Querschnitt, wobei
Fig. 1 eine einfache streifenférmige Fugenlatte,
Fig. 2, 3 Fugenlatten mit mehreren Versteifungsstegen, und

Fig. 4 bis 15 unterschiedliche Ausfiihrungsformen kombiniert mit
einem Injektionskanal oder einem Injektionskanal
und/oder einem Quellband bzw. einer Quellfolie

zeigen, und

Fig. 16 bis 20 verschiedene Anordnungen von einer Fugenlatte und

Bewehrungselementen in Mauerabschnitten zeigen.

Die erfindungsgemédfBe Dichtungsvorrichtung ist zum Abdichten von
Fugen 2 zwischen zwei Betonierabschnitten 3, 4 vorgesehen (Fig.
16 bis 20) und ist als streifen- bzw. stabférmige Fugenlatte
(Fig. 1 bis 15) aus einem Hartkunststoff, insbesondere HDPE
(Hochdruckpolyethylen) ausgebildet, wobei die Raumform bzw. die
Abmessungen derart ausgelegt sind, daB die aus insbesondere
warmverformbaren Hartkunstoff ausgebildete Fugenlatte eine Ei-
gensteifigkeit aufweist, d. h. sich lattenartig verhdlt, ela-
stisch biegbar und bruchsicher ist. Der Hartkunststoff ist vor-
zZugsweise ein thermoplastischer Kunststoff, der in einem Tempe-
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raturbereich von -20°C bis +80°C formstabil und elastisch ist.

Die steife Fugenlatte 1 ist relativ starr, so daB sie an einer
Baustelle zu mehreren Stiicken aufeinandergestapelt angeliefert
werden kann. Die stabformige Fugenlatte 1 wird vor Ort z. B. mit
einem HeiBluftfdn oder einer anderen entsprechenden Warmequelle
warmverformt, z. B. verbogen, und an den Verlauf der Fugen 2 des
zu erstellenden Mauerwerks angepaBt, wobei komplizierte Formen,
wie Winkel, Rundungen usw. vor Ort leicht bewerkstelligt werden
kénnen.

Die einzelnen Fugenlatten 1 werden zu einer langen durchgehenden
Fugenlatte zusammengesetzt, wobei sie an ihren StoBkanten durch
SchweiBen bzw. Zusammenschmelzen oder durch eine HeiBklebung
oder Kaltklebung miteinander verbunden werden. Hierzu sind nur
kleine Handger&te, wie z. B. ein SchweiBspiegel oder dergleichen
notwendig, die unkompliziert in der Bedienung sind und auf ein-
fache Art und Weise eine dichte Verbindung gew&hrleisten. Die
Fugenlatten 1 kénnen in gleicher Weise auch zu Kreuzungs- und
Abzweigungselementen zusammengesetzt und auf die gleiche Weise
miteinander verbunden werden, so daB beliebige Fugenverliufe mit
ihnen abgedichtet werden kénnen.

Die Fugenlatte 1 wird beim Herstellen des Mauerbereichs im Be-
reich um die Fuge 2 léngs der Fuge und senkrecht zu den sich an
den Betonierabschnitten 3, 4 bildenden StoBfl&dchen 5, 6 angeord-
net, wobei sie vorzugsweise spiegelsymmetrisch zu den StoBfl&-
chen 5, 6 angeorddet ist, so daB jeweils ein Schenkel 7, 8 der
Fugenlatte 1 in einen Betonierabschnitt 3, 4 eingebettet ist.

Vor dem ersten Bentoniervorgang wird die Fugenlatte 1 wie die
bekannten Blechstreifen an einer Bewehrung 9 beispielsweise mit
R&deldraht oder dergleichen befestigt, wobei aufgrund der hohen
Eigensteifigkeit die Fugenlatte 1 selbsttragend ist und deshalb
und aufgrund ihres geringen Gewichtes mit groBen Abstidnden befe-
stigt werden kann. Beim VergieBen mit Beton werden jeweils die

Bewehrung 9 und ein Schenkel 7, 8 der Fugenlatte formschliissig
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vom Beton des jeweiligen Betonierabschnitts 3, 4 umschlossen, so
daB die Fugenlatte 1 beim Abbinden des Betons mit diesem eine
dichte Verbindung eingeht und die Fuge fir den Durchgang von
Wasser sperrt. Hierbei hat sich iliberraschenderweise gezeigt, daB
die Vertr&glichkeit von Beton mit aus Hartkunststoff, insbeson-
dere HDPE, gefertigten Fugenlatten auBerordentlich gut ist und
aufgrund hoher Haftkridfte an den Grenzfldchen eine feste Ver-
bindung erzeugt. Die Haftung an den Grenzfl#chen zwischen der
Fugenlatte 1 und dem Beton kann durch Aufrauhen der Oberfl&che
der Fugenlatte 1 oder Einarbeiten von Quarzsand oder #&hnlichen
feinen KSrnern verbessert werden, so daB selbst bei ungiinstigen
Bedingungen eine feste und dichte Verbindung zwischen der Fugen-
latte 1 und dem Beton erzielt wird.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung weist die Fugenlatte 1 einen
z. B. im Querschnitt rechteckigen Basissteg 12 und beidseits
seitlich z. B. senkrecht abstehende, sich in L&ngsrichtung er-
streckende z. B. im Querschnitt ebenfalls rechteckige Verstei-
fungsstege 13 auf, die daran einstiickig angeformt sind (Fig. 2,
3, 5 bis 10, 13 bis 15). Die Versteifungsstege 13 erstrecken
sich vorzugsweise durchgehend iiber die gesamte Li#nge des Basis-
stegs 12 und erhdhen so die Steifigkeit der Fugenlatte 1, so daB
die Fugenlatte 1 mit einer geringeren Wandstdrke bei gleicher
Eigensteifigkeit ausgebildet werden kann.

Die Versteifungsstege 13 sind schmale, fliigelartige Elemente mit
einer Wandstédrke, die vorzugsweise der des Basisstegs 12 ent-
spricht. Sie sind vorzugsweise symmetrisch um die Ebene des
Basisstegs 12 und/oder symmetrisch um eine auf dem Basissteg 12
senkrecht stehende Quermittenebene 14 jeweils kreuzbalkenartig
angeordnet. Die Versteifungsstege verl&gern den Wasserweg nach
Art einer Labyrinthdichtung und tragen so zur Erhdhung der Dich-
tigkeit bei.

Die Versteifungsstege 13 einer Fugenlatte 1 koénnen alle mit
gleicher Breite ausgebildet sein (z. B. Fig. 2) oder auch eine
unterschiedliche Breite (z. B. Fig. 3) aufweisen. Zweckm&Biger-
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weise haben die Versteifungsstege 13 eine Breite von 0,5 cm bis
etwa 2 cm. An einer Seitenfldche eines Basisstegs 12 kénnen fir
eine ideale Versteifung vier bis acht Versteifungsstege 13 vor-
gesehen werden, die in Absténden von etwa 2,5 bis 5 cm zuein-
ander angeordnet sind. Die Breite bzw. Hbhe der Basisstege 12
liegt zum Beispiel in einem Bereich zwischen 15 und 30 cm und
betrégt vorzugsweise 20 bis 25 cm und die Dicke betr&gt 3 bis 6
mm, vorzugsweise 4 bis 5 mm. Je breiter der Basissteg 12 ausge-
bildet ist, desto mehr Versteifungsstege 13 sollten daran vor-
gesehen sein. Die dinnwandigen Versteifungstege 13 sind im rech-
ten Winkel an den Basissteg 12 angebunden.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist fur
besondere Bedarfsfdlle die erfindungsgem&Be Fugenlatte 1 (Fig.
4 bis 7, 9, 10, 12, 14, 15) z. B. im Bereich ihrer Quermitte
bzw. im Fugenbereich der Betonkdrper mit einem an sich bekannten
Injektionskanal 16 bzw. einem an sich bekannten Injektions-
schlauch 17 kombiniert, die eine nachtragliche Abdichtung der
Arbeitsfuge 2 durch Eindrilicken von Dichtmaterial in Fehlstellen
im Fugenbereich ermdglichen. Der Injektionskanal 16 bzw. der
Injektionsschlauch 17 wird zwischen den Betonierabschnitten 3,
4 im Bereich der Arbeitsfuge 2 angeordnet, wobei sowohl die
Ausrichtung in Richtung zur Wasserseite, als auch entgegen zur
Wasserseite moglich ist. Beziiglich der Injektionstechnik mit
Dichtmaterial wird auf den Stand der Technik verwiesen, insbe-
sondere auf die EP 0 418 699 Al.

Der einstilickig angeformte Injektionskanal 16 wird von einer
jeweils senkrecht zum Basissteg 12 angeordneten Decken- und
Bodenwandung 18, 19 und zwei Seitenwandungen 20, 21 begrenzt.
Die Seitenwandungen 20, 21 sind seitlich um den Basissteg 12
versetzt angeordnet, wobei sie etwa um die Stdrke des Basisstegs
12 voneinander beabstandet sind. Die Wandungen 18 bis 21 bilden
somit einen im Querschnitt rechteckigen Kanal.

In einer der beiden Seitenwandungen 20, 21 ist eine Offnung 22
eingebracht, durch die das injizierte Dichtmaterial austreten
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kann. Die Offnung 21 ist ein sich iiber die gesamte L&nge der
Fugenlatte 1 erstreckender Schlitz. Sie kann aber auch in Form
von mehreren vertikal versetzten L&chern, insbesondere in Lings-
richtung angeordneten Langléchern, ausgebildet sein, so daB8 die
mit der Offnung 22 versehene Seitenwand 20, 21 steif ist und
eine Trag- bzw. Versteifungsfunktion an der Fugenlatte 1 iiber-
nimmt.

Vorzugsweise sind die Boden- und Deckenwandung 18, 19 an der
Seite der Offnung 22 oder beidseitig in Form von Versteifungs-
stegen 13a verléngert, so daB sie mit der daran angrenzenden
Seitenwandung 21, die die Offnung 22 aufweist, eine U-fbrmige
Ausnehmung bzw. Rinne zur Aufnahme eines offenzelligen Schaum-
stoffstreifens 23 begrenzen. Der Schaumstoffstreifen 23 fiillt
sich beim Injizieren von Dichtmaterial mit Dichtmaterial und
bildet somit einen weiteren, zum Injektionskanal 16 parallel
verlaufenden Kanalabschnitt zur Aufnahme und zum Verteilen des
Dichtmaterials. Die ZellengrtBe des offenzelligen Schaumstoff-
streifens 24 ist so gewdhlt, daB beim Betonieren kein Beton
durch die Offnung 22 in den Injektionskanal 16 eindringt. Fir
das unter Druck in den Injektionskanal 16 injizierte Dichtmate-
rial ist der Schaumstoffstreifen 23 jedoch durchlissig, so daB
sich das Dichtmaterial nach auBen in einen unerwiinschten Hohl-
raum ausbreiten und diesen abdichtend ausfiillen kann.

In einer speziellen Ausfiihrungsform ist die Offnung 22 des In-
jektionskanals 16 von einem geschlossenzelligen Schaumstoff-
streifen 24 z.B. aus elastischem Material abgedeckt, der fir das
Dichtmaterial undurchléssig ist. Der geschlossenzellige Schaum-
stoffstreifen 24 hat im Querschnitt eine etwa trapezfdrmige Form
mit einer innen die Offnung 22 abdeckenden Schmalseitenfliche
25, einer auBen liegenden Breitseitenfldche 26 und zwei sich
zwischen der Schmalseitenfl&che 25 und der Breitseitenfl&che 26
erstreckende Schrédgflachen 27, 28. Die durch die Seitenwandungen
20, 21 und die Versteifungsstege l13a begrenzte Rinne ist in
ihrer Querschnittsform an die Form des geschlossenzelligen
Schaumstoffstreifens angepaBSt, indem in dem Winkelbereich zwi-
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schen der Seitenwandung 21 und den Versteifungsstegen 13a im
Querschnitt dreiecksfdrmige Wandungen 29 angeformt sind, die
jeweils eine zu den Schrédgfldchen 27, 28 korrespondierende
Schrégflédche bilden.

Wird in diesen Injektionskanal 16 nach dem VergieBen und Abbin-
den des Betons Dichtmaterial in an sich bekannter Weise mit an
sich bekannten Mitteln unter Druck injiziert, hebt es wventil-
artig den Schaumstoffstreifen 24 von den Schrégfl&ichen der Rinne
ab und kann nach auBen in angrenzende Hohlr&ume treten. Dabei
wird der Schaumstoffstreifen zusammengedriickt. Bei nachlassendem
Druck geht der Schaumstoffstreifen 24 zuriick in seine Ausgangs-
raumform, so daB er wieder fl&chig an den Schragflichen der
Rinne der Fugenlatte 1 anliegt und in der Art eines Ventils die
Offnung 22 des Injektionskanals wieder schlieBt.

Anstatt mit einem Injektionskanal 16 bzw. einem Injektions-
schlauch 17 kann die Fugenlatte 1 an seiner Quermitte bzw. im
Fugenbereich auch mit einem Quellband 31 versehen sein (Fig. 8,
9, 10). Das Quellband 31 ist formschliissig in eine durch den
Basissteg 12 und zwei in der N&he der Quermitte angeordneten
Versteifungsstegen 13b gebildeten U-formigen Ausnehmung bzw.
Rinne bzw. Nut aufgenommen, wobei an beiden Seiten des Basiss-
tegs 12 jeweils ein Quellband 31 angeordnet ist (Fig. 8) oder
ein Quellband 31 mit einem oben beschriebenen Injektionskanal 16
(Fig. 9) oder einem Injektionsschlauch (Fig. 10) kombiniert ist,
wobei sowohl das Quellband 31, als auch der Injektionskanal 16
bzw. der Injektionsschlauch 17 an der Quermitte der Fugenlatte
1 angeordnet sind, die im eingebauten Zustand des Fugenbandes

sich im Fugenbereich der Betonkorper 3, 4 befindet.

In einer besonders wirksamen und dennoch einfachen Ausfiihrungs-
form (Fig. 11 bis 15) ist die Fugenlatte 1 zus&tzlich oder al-
ternativ im Bereich seiner auBen liegenden L&ngsseitenrinder
bzw. -kanten 32, 33 jeweils mit einem Quellmittel, wie z. B.
einer Quellfolie 34 oder einem Quellband 31 versehen. Die L&ngs-
seitenrdnder 32, 33 sind die Bereiche der Fugenlatte 1, die am
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tiefsten in die Betonierabschnitte 3, 4 eintauchen, so daB8 die
Wahrscheinlichkeit der Ausbildung von Fehlstellen oder derglei-
chen &uBerst gering ist, indem sich das Quellmittel in diesem
Bereich vollkommen zwischen den die Fugenlatte 1 umgebenden
Beton und der Fugenlatte 1 einschmiegt und auch unter schwieri-
gen Bedingungen eine dichte Fuge gewdhrleistet.

Die Fugenlatten 1 mit Quellfolie 34 sind vorzugsweise ohne Ver-
steifungsstege 13 ausgebildet, da an den ebenen Schenkeln 7, 8
der Fugenlatte 1 die Quellfolie einfacher aufgeklebt werden
kann. Die Quellfolien 34 erstrecken sich von den auBlen liegenden
Langsseitenkanten 32, 33 ilber etwa 2/3 bis 4/5 der Schenkelbrei-
te der Fugenlatte 1. Diese Fugenlatten 1 mit Quellfolie 34 k&én-
nen auch mit den oben beschriebenen Injektionsmitteln z.B. ins-
besondere mit dem oben beschriebenen Injektionskanal 16 kombi-
niert sein (Fig. 12).

Sind die Fugenlatten 1 im Bereich ihrer Lingsseitenr&nder 32, 33
mit Quellb&ndern 31 versehen, so werden vorzugsweise Fugenlatten
mit Versteifungsstegen 13 verwendet, wobei die Quellb&nder 31
jeweils in eine Eckausnehmung 35, die aus dem &uBersten Ver-
steifungssteg 13c und dem Endbereich des Basisstegs 12 gebildet
wird, eingeklebt wird. Vorzugsweise weist eine solche Fugenlatte
1 vier Quellb&nder 31 auf, wobei an jedem Lingsseitenrand 32, 33
auf beiden Seiten des Basisstegs 12 ein Quellband 31 angeordnet
ist. Die an den L#ngsseitenr#éndern 32, 33 angeordneten Quell-
bé&nder kotnnen auch mit den oben beschriebenen Injektionsmitteln
z.B. dem Injektionskanal 16 bzw. dem injektionsschlauch 17 kom-
biniert werden, die jeweils an der Quermitte der Fugenlatte
angeordnet sind (Fig. 14, 15).

Die Bewehrung 9 in den Betonierabschnitten 3, 4 mu8 so angeord-
net sein, daB sie die Fugenlatte 1 nicht kreuzt (Fig. 16 bis
20). Dies kann beispielsweise bei einer Fuge zwischen einer
Sohlplatte 36 und einem Wandabschnitt 37 dadurch erreicht wer-
den, daB die Bewehrung 9 der Sohlplatte 36 im Bereich unterhalb
der Fuge 2 nach unten versetzt angeordnet ist. Die Bewehrung 9
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hat dann beispielsweise im Querschnitt eine Form eines flachlie-
genden U's, das seitlich offen ist, mit einem unteren Bereich
9a, einem seitlichen Verbindungsbereich 9b und einem oberen
Bereich 9c. Der obere Bereich 9c ist auBerhalb des Fugenbe-
reichs, wie es 1iiblich ist, kurz unterhalb der Oberfliche der
Sohlplatte 36 angeordnet, wobei er zu dem Bereich unterhalb der
Fuge 2 hin durch eine Stufe 39 nach unten versetzt ist und so
mit Abstand zur Oberflache verlduft (Fig. 16). Im Wandabschnitt
37 sind vertikale Bewehrungsstreben 40 eingebracht, die paréllel
zu der Fugenlatte 1 verlaufen und sich somit nicht mit dieser
kreuzen.

Der Abstand zwischen der Fuge 2 und der Bewehrung 9 der Sohl-
platte 36 kann auch durch einen stufenftrmigen Wandansatz 41 an
der Sohlplatte 36 erreicht werden (Fig. 17), wobei der Wandan-
satz 41 im Bereich unterhalb des Wandabschnitts 37 aus Beton
einstilickig mit der Sohlplatte 36 ausgebildet ist und sich von
der Sohlplatte 36 nach oben mit einer Breite und L&nge er-
streckt, die dem Wandabschnitt entspricht. In diesem Wandansatz
41 ist der untere Schenkel 8 der Fugenlatte 1 eingegossen und
hat ausreichend Raum, so daB8 sie sich nicht mit der darunter
quer verlaufenden Bewehrung 9 der Sohlplatte 36 kreuzt. Der
obere Schenkel 7 der Fugenlatte 1 ist in den auf der Sohlplatte
36 stehenden Wandabschnitt 37 eingebettet.

Bei der Verbindung zweier Etappen 42, 43 (Fig. 20) einer Sohl-
platte bzw. eines Wandabschnitts wird die Fugenlatte quer zur
Fuge 2 und somit parallel zu den der Bodenplatte bzw. im Wand-
abschnitt eingebrachten Bewehrungselementen angeordnet, so daB
es keine Uberkreuzungen zwischen der Bewehrung und der Fugenlat-
te gibt.

Zur Verbesserung der Haltkraft zwischen der Fugenlatte 1 und den
sie umgebenden Beton bzw. das sie umgebende Bindemittel ist die
Fugenlatte 1 an ihrer Oberfldche aufgerauht. Vorzugsweise ist
Quarzsand oder &hnliches feinkdérniges Material in die Oberfléche
der Fugenlatte 1 eingearbeitet, wodurch eine ideale Verbindung
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zwischen der Fugenlatte 1 und den sie umgebenden Beton erreicht
wird.

Rechtwinklige standardisierte Formteile der erfindungsgemifen
Fugenlatte 1 filir Kreuzungs- bzw. Abzweigungsstellen mit drei
bzw. vier Schenkeln lassen sich auf der Baustelle an die jeweils
zu erstellende BaumaBnahme einfach anpassen, indem zwei bzw.
drei Schenkel r&umlich fixiert werden und das Formteil im Ver-
bindungsbereich erwdrmt wird, so daB der eine freie Schenkel in
einen gewiinschten Winkel gebogen werden kann. Die gebogenen
Formteile werden dann in der oben beschriebenen Art und Weise
mit stabférmigen Fugenlatten 1 verbunden.
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Anspriiche

Dichtungsvorrichtung zum Abdichten einer zwischen zwei
Betonierabschnitten (3, 4) ausgebildeten Fuge (2), wobei
die Dichtungsvorrichtung in die Betonierabschnitte (3, 4)
eingebettet ist, so daB sie senkrecht zu den sich an den
Betonierabschnitten (3, 4) gegeniberliegend ausgebildeten
StoBfldchen (5, 6) der Fuge (2) angeordnet ist, wobei die
Dichtungsvorrichtung als diinnwandige, streifenférmige Fu-
genlatte (1) aus einem Hartkunststoff ausgebildet ist, und
ihre Raumform und ihre Wandstdrke so bemessen sind, daB sie
selbsttragend ist.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Hartkunststoff ein thermoplastischer Kunststoff,
insbesondere HDPE, ist, der iiber einen Temperaturbereich
von -20°C bis +80°C formstabil ist.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fugenlatte (1) einen ebenen stabfdrmigen Basissteg
(12) und seitlich abstehende, sich in L&ngsrichtung er-
streckende Verstdrkungsstege bzw. -rippen (13) aufweist.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Basissteg (12) und die Verstarkungsstege . (13) die
gleiche Wandstérke aufweisen, und

daB die Wandstirke in einem Bereich zwischen 3 bis 6 mm,

insbesondere zwischen 4 bis 5 mm liegt.
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Dichtungsvorrichtung nach Ahspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstdrkungsstege (13) etwa in einem rechten Winkel
an den Basissteg (12) angeformt sind.

Dichtungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die HBhe bzw. Breite des Basisstegs (12) in einem Be-
reich zwischen 15 und 30 cm und insbesondere in einem Be-
reich zwischen 20 bis 25 cm liegt, und daB8 die Verstei-
fungsstege (13) eine Breite von 0,5 cm bis etwa 2 cm auf-

weisen.

Dichtungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1l bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fugenlatte (1) im Bereich ihrer L&ngsmitte einen
Injektionskanal (16) und/oder Injektionsschlauch (17) auf-
weist.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Injektionskanal (16) einen etwa rechteckigen Quer-
schnitt aufweist und einstiickig an der Fugenlatte (1) mit
einer Decken- und Bodenwandung (18, 19) und zwei Seiten-
wandungen (20, 21) ausgebildet isf, wobei zumindest eine
der Seitenwandungen (20, 21) eine Offnung (22) fir den
Austritt von Dichtmaterial aufweist.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnung (22) mit einem offenzelligen Schaumstoff-
streifen (23) abgedeckt ist, der einen weiteren, zum Injek-
tionskanal (16) parallel verlaufenden Kanalabschnitt bil-
det.
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10.

11.

12.

13.

14.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnung (22) mit einem geschlossenzelligen Schaum-
stoffstreifen (24) abgedeckt ist, der im Querschnitt eine
trapezfdérmige Form mit einer innen an der Offnung (22)
anliegenden Schmalseitenfldche (25), eine auBenliegende
Breitseitenflédche (26) und zwei sich zwischen der Schmal-
seitenfldche (25) und der Breitseitenfldche (26) erstrek-
kenden Schréagfldchen (27, 28) hat, wobei die Fugenlatte (1)
im Bereich des Injektionskanals (16) Versteifungsstege
(13a) aufweist, die formschliissig an den Schrigflichen (27,
28) anliegen.

Dichtungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fugenlatte (1) im Bereich ihrer auBenliegenden
Seitenrédnder (32, 33) jeweils mit einem Quellmittel, ins-
besondere mit einem Quellband (31) oder einer Quellfolie
(34), versehen ist.

Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 11,

"dadurch gekennzeichnet,

daB die Fugenlatte (1) vier Quellb&nder (31) aufweist, die
jeweils an einer Eckausnehmung (35) befestigt sind, die
durch den an den Seitenr@ndern (32, 33) liegenden Bereichen
der Fugenlatte (1) und jeweils einem &uBeren Versteifungs-

steg (13c) ausgebildet ist.

Dichtungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fugenlatte (1) an ihrer Oberfl&che aufgerauht ist
und/oder Quarzsand oder &hnliches feinkdrniges Material an
ihrer Oberflache eingearbeitet ist.

Verwendung einer Dichtungsvorrichtung nach einem oder meh-
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reren der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fugenlatte aus Hartkunststoff, insbesondere HDPE,
durch S&gen und mittels Wdrme, wie z. B. HeiBluft, an eine
zu erstellende BaumaBnahme vor Ort angepaBt wird, wobei
einzelne Abschnitte der Fugenlatte durch SchweiBen oder
durch eine HeiBklebung miteinander verbunden werden, und
die so vorbereitete Fugenlatte entweder vor dem ersten
Betoniervorgang an eine Bewehrung oder an eine Betonver-
schalung quer zur sich bildenden Fuge befestigt wird, oder
nach dem ersten Betoniervorgang in den noch z#hfliissigen
Beton eingedrickt wird.

Verwendung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 rechtwinklige Formteile der Fugenlatte 1 auf der Bau-
stelle gebogen und mit stabférmigen Fugenlatteﬁ 1 verbunden
werden.
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