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Linvention concerne un raccord de conduite sous-marine
écoulement.

Elle se rapporte 4 un raccord dans lequel une bague de
blocage 37 vient se loger dans des gorges 39 formées sur la
vis, la bague de blocage étant repoussée vers lintérieur par
une bague de manceuvre 50 qui est descendue par une bague
60 de déplacement qui peut &tre commandée hydrauliquement.
Le raccordement et la séparation du raccord peuvent étre

w= réalisés entidrement 2 distance. En outre, des canalisations
< extérieures 100, 105 peuvent étre simultanément raccordées.

Application aux colonnes montantes des installations de

1 production de pétrole au large des cotes.
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La présente invention concerne un raccord pour con-
duite sous-marine d'écoulement et plus précisément un
raccord destiné a raccorder a distance une premiére con-—
duite périphérique d'écoulement et/ou un jeu de con-
duites hydrauliques placées le long d'une colonne montante
sous-marine a d'autres conduites d'écoulement disposées
sur une base de colonne montante au fond de la mer.

Une considération primordiale pour 1la production
des hydrocarbures fluides des gisements sous-marins est
la réalisation d'un systéme de communication pour les flui-
des entre le fond de la mer et la surface, lorsque la
production a été établie. Un tel -systéme, couramment appe-
}é "colonne montante de production" comprend habituellement
de nombreux conduits par lesquels des fluides produits
divers sont transportés vers la surface et & partir de
celle-ci, 1les conduits comprenant notamment des canalisa-
tions de production de gaz et de pétrole, des canalisations
d'entretien, et des canalisations de commande hydrauliques
et électriques,

Lors de la production au large des cdtes, une ins-
tallation flottante peut &tre utilisée comme plate-forme
de production et/ou de stockage. Comme l'installation est
constamment exposée aux conditions régnant en surface et
au-dessous de 1la surface, elle subit divers mouvements.
pans une telle zone de turbulences, les conditions régnant
en surface ou & son voisinage peuvent provoguer un sou-
lévement, du roulis, du tangage, une dérive, etc. Un fonc-
tionnement convenable d'une colonne de production avec
une telle installation nécessite une souplesse suffisante
de la colonne pour qu'elle compense ces mouvements au cours
de longues périodes de fonctionnement, sans panne.

Des exemples de telles colonnes montantes souples
cont décrits et représentés dans les brevets des Etats-
Unis d'Amérique n° 4 182 584, 4 367 055, 4 400 109 ; et
4 423 984, dans la communication OTC 4512, "Déepwater Pro-
duction Riser", de Panicker et Yancey, présentée a the

15th annual Offshore Technology Conference, Houston, Texas,
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2-5 mai, 1983 ; et dans la demande de brevet des Etats-
Unis d'Amérique n® 722 026 déposée le 11 avril 1985. Comme
1'indiquent ces documents, une colonne montante souple
comporte par exemple (1) un trongon rigide placé vertica-
lement entre le fond de la mer et un emplacement fixe au-
dessous de la zone de turbulences gqui existe & proximité
de la surface de l'eau, et (2) un trongon souple qui est
formé de canalisations souples d'écoulement gqui partent
de la partie supérieure du trongon rigide, passent dans
la zone de turbulences et Tejoignent un navire qui flotte
a la surface. Une bouée immergée est fixée a la partie
supérieure du trongon rigide afin qu'elle le maintienne
en position sensiblement verticale dans l'eau.

Etant donné les profondeurs importantes de 1l'eau
dans les zones de production dans lesqﬁelles les colonnes
montantes souples sont destinées & &tre utilisées, 1'utili-
sation des plongeurs au fond de la mer ou a proximité est
pratiquement interdite. Ainsi, toutes les connexions des
conduites d'écoulement et des canalisations de commande
doivent pouvoir &tre réalisées a distance. De méme, comme
une conduite d'écoulement ou une canalisation de commande
a certains joints associés qui peuvent &tre usés ou détério-
rés et doivent &tre remplacés pendant la durée de travail
de la colonne montante, les raccords utilisés pour les
conduites d'écoulement et les canalisations de commande
doivent pouvoir &tre démontés a distance afin que 1l'opéra-
tion nécessaire de remplacement puisse &tre effectuée.

La présente invention concerne un raccord de con-
duites sous-marines d'écoulement destiné & assurer le
raccordement & distance d'une premiére conduite
d'écoulement, par exemple une conduite
d'écoulement périphérique d'une colonne mon-
tante, & .une seconde conduite supplémentaire d'écoulement,
4 un emplacement d'immersion, sans utilisation de plongeurs,
et la séparation de ces conduites. En outre, les joints
disposés dans le raccord peuvent &tre remplacés & distance

sans que le raccord doive é&tre ramené a la surface. De
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3 .
plus, dans un mode de réalisation de l'invention, un groupe
de canalisations de commande et d'alimentation peut &tre
connecté & distance & des canalisdtions immergées respec-
tives en méme temps gque la conduite d'écoulement est
raccordée.

Plus précisément, le raccord sous-marin selon 1'in-
vention comporte une boite et une vis. La boite est destinée
a @&tre raccordée a l'extrémité inférieure d'une premiére
conduite d'écoulement et la vis est destinée & &tre
raccordée a une premiére extrémité de la seconde conduite
d'écoulement et a &tre placée a un emplacement immergé
sur une base de fixation d'une colonne montante ou analo-
gue qui se trouve au fond de la mer.

La boite a une bague fendue de blocage placée dans
son trou et qui est repoussée en 9051tlon ecartee'et, a
plusieurs taquets destinés a coopérei' avec des gorges de
la vis lorsque la bague de blocage est déplacée vers sa
position bloguée. Un manchon de manoeuvre peut coulisser

dans le trou de la boite et a une partie formant un coin

1%

son extrémité inférieure, cette partie étant destinée
4 coopérer avec la bague de blocage afin‘que' celle-ci soit
déplacée vers une position blogquée. Le manchon de manoeuvre
a des épaulements ' de rochet qui coopeérent avec les
gorges formées dans le trou de la boite de maniére gque
le manchon soit blogué dans sa position inférieure. Le
manchon de manceuvre est descendu dans le trou de ia'bo‘ite
par la pression du fluide agissant vers le bas lorsqu'il
circule dans la premiére conduite d'écoulement et repousse
un outil de montage analogue & un piston qui,coopére avec
le manchon de manoeuvre afin gqu'il descende dans le trou.
L'outil de montage peut &tre retiré du trou de 1la boite
par un outil de cé&ble dre' forage qui est descendu dans la
conduite et remonté.

Un manchon de déplacement peut coulisser dans le
trou de la boite et est destiné & loger un outil de posi-
tionnement sur un train d'outils passant dans la conduite

d'écoulement et qui, lorsqu'il est déplacé vers le haut,
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4
provoque la coopération du manchon de déplacement et du
manchon de manoeuvre'afin que les épaulements de rochet
soient libérés des gorgés de rochet si bien que le
manchon de manoeuvre peut &tre remonté et la bague de
blocage peut &tre débloquée.

Un écrou manipulateur qui porte des joints élastiques
et un joiht en chevron de métal mou est vissé & l'extrémité
inférieure du trou de la boite au-dessous de la bague de
blocage. La descente du manchon de manoeuvre chasse aussi
la bague de blocage vers le bas et comprime le métal mou
du joint en chevron en formant un joint principal entre
la boite et la vis. Les joints élastiques sont aussi com-
prlmes radialement afin qu'ils forment des Jjoints secon-
daires entre la boite et la vis. L'écrou a des fentes a
sa surface inférieure afin qu'elles puissent coopérer avec
un outil de rep&chage qui peut lui-méme é&tre commandé par
un véhicule manoeuvré & distance lorsque le raccord sous-
marin a été déconnecté et lorsque la bolite a été soulevée
au-dessus de la vis. Lorsque 1l'outil de rep&chage coopére
avec 1l'écrou, la premiére conduite d'écoulement est tournée
afin que 1l'écrou soit dévissé. Un nouvel écrou ayant de
nouveaux joints peut alors &tre remonté dans la boite,
au cours d'une opération inverse. Ceci permet le remplace-
ment a distance des Jjoints usés ou détériorés sans dque
le raccord doive &tre ramené en surface.

Dans un mode de réalisation du raccord selon 1l'inven-
tion, la boite et 1la vis du raccord ont plusieurs passages
espacés radialement qui sont sensiblement paralléles aux
trous respectifs dé la boite et de la vis. Lorsque la boite
vient s'appliquer sur la vis, des passages respectifs formés
dans la boite et la vis sont alignés et assurent une commu-
nication pour les fluides entre les passages respectifs.
Un joint en forme de manchon est placé autour de la sortie
de chaque passage, dans la boite, et peut coulisser sur
l'entrée d'un passage respectif et s'aligner sur cette
entrée formée dans la vis afin que 1'étanchéité soit assu-

rée.
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D'autres caractéristigues et avantages de 1l'invention
seront mieux compris & 1la lecture de la description gqui
va suivre d'exemples de réalisation et en se référant aux
dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est une perspective d'un exemple d'ins-
tallation telle qu'une colonne 'montaﬁte souple, dans
laquelle' la présente invention peut &tre mise en oeuvre;

la figure 2 est une coupe de 1la base de fixation
et du raccord de la colonne montante de la figure 1 ;

la figure 3A est une coupe d'un mode de réalisation
de raccord sous-marin selon 1l'invention, le raccord étant
en position ouverte ou débloquée ;

la figure 3B est une coupe du raccord de la figure
ﬁA en position fermée ou bloguée ;

la figure 4A est une coupe d’un autre mode de réali-
sation de raccord sous-marin selon l'invention représentant
la partie supérieure du raccord et 1l'outil de montage .dans
le raccord, en position dfouverture ou déblogquée ;

la figure 4B est une coupe du raccord et de l'outil
de montage de la figure 4A en position fermée ou bloguée

la figure 5A est une coupe de la partie médiane
du raccord et de l'outil de montage en position ouverte
ou débloquée ;

la figure 5B est une coupe du raccord et de l'outil
de montage de la figure 5A en position fermée ou bloquée;

la figure 6A est une coupe de la partie inférieure
du raccord en position ouverte ou débloquée ;

) la figure 6B est une coupe du raccord de la figure

6A, en position fermée ou bloguée ; et

la figure 7 est une perspective de l'outil de repé-~
chage de joint en position prés du raccord selon 1'inven-
tion. '

"On décrit rapidement les conditions dans lesquelles
le raccord de conduite d'écoulement selon 1l1l'invention est
destiné & é&tre largement utilisé afin que la présente
invention puisse &tre mieux comprise. On se référe en parti-

culier aux dessins et & la figure 1 gui représente une

~
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6

colonne montante souple 10 en position de travaii a un
emplacement au large des cbtes. La colonne montante 10
comporte un trongon inférieur rigide 11 et un trongon supé-
rieur souple 12. Le trongon 12 comporte un ou plusieurs
conduits souples gui sont raccordés & des conduites d'écou-
lement 21 comprenant une prémiére conduite et des conduites
périphériques, portées par 1le trongon rigide 11 et qui
vont de la bouée 13 a la surface de 1l'eau, emplacement
auquel elles sont raccordées & une installation flottante
14. )

Le trongon rigide 11 est fixé a une base 15 qui
est elle-méme montée préalablement au fond de la mer 16.
Comme représenté, la base 15 a une structure 17a en forme
de plate-forme (parfois appelée ‘“contrefort") placée au-
dessus de 1l1l'appareillage 18 de production placé au fond
de la mer et gqui recouvre cet appareillagé, par exemple
un collecteur sous-marin de colonne montante atmosphérique
tel gque décrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique
n°® 4 398 -846. La production d'un ou plusieurs puits sous-
marins - 19 parvient au collecteur 18 par une conduite immer-
gée d'écoulemerit 20 afin que les fluides de production
puissent &tre transmis par la colonne montante.

Comme représenté sur la figure 2, la base 15 compor-
te un gabarit 22 ayant un mandrin 23 gui dépasse au-dessus
de lui et qui est destiné a loger un raccord hydraulique
24 disposé sur la partie centrale 25 de la colonne montante
afin que celle-ci soit fixée a la base. Une plaque conique
renversée 26 formant un couvercle est fixée au mandrin
23 et est disposée vers l'extérieur au-dessus de plusieurs
tétes 27 de raccord (une seule étant représentée) placées
sur le gabarit 22. Chaque té&te 27 de raccord est destinée
4 étre raccordée a une seconde' canalisation sous-marine
de production, rejoignant une source de production sous-
marine ou un circuit d'alimentation ou de commande sous-
marin le cas échéant. Un entonnoir retourné 28 d'orienta-
tion dépasse du raccord 24 et est destiné a coopérer avec

la plaque 26 lorsque la colonne montante est montée sur
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7
la base 15 et des montants 29 portés par le gabarit 22
coopérent avec des guides 30 portés par 1l'entonnoir 28
afin que 1l'orientation finale soit facilitée. Des guides
31 et des ouvertures 32 dans l'entonnoir 28 et la plagque
26 sont alignés verticalement afin qu'ils permettent le
passage de la conduite périphérique d'écoulement 21 lors-

qu'elle descend et son raccordement & la té&te 27 portée
par le gabarit 22 & l'aide du raccord 33 selon 1l'invention.
Les détails de la base 15 et du dispositif de raccordement
de colonne montante de la  figure 2 sont décrits dans 1la
demande précitée de brevet des Etats-Unis d'Amérique

n°® 722 026 déposée le 11 avril 1985,

On se référe maintenant aux figures 3 & 6 ; 1le
faccord 33 de conduite d'écoulement selon 1l'invention com- -
porte une boite 34 et une vis 35 ayant un trou 35a & l'inté-
rieur. La vis 35 fait partie de la téte 29 de raccordement.
La boite 34 comporte un boitier 36 destiné a .&tre fixeé
a4 l'extrémité inférieure d'une premiére conduite d4'écoule-
ment 21. Une bague 37 de blocage formée d'acier a ressort
ou analogue est disposée dans 1le frdu 36a du boitier 36.
La bague 37 est rappelée vers une position ouverte ou
écartée comme représenté sur les figures 3A, 5A, mais elle
est fendue & un emplacement afin qu'elle puisse &tre com-
primée vers une position fermée ou blogquée (figures 3B,
5B) comme décrit dans la suite. La bague 37 de blocage
a plusieurs taquets 38 qui coopérent avec plusieurs gorges
annulaires 39 formées dans la vis 35 lorsque l'anneau 37
est déplacé vers une position blogquée.

L'anneau 37 de blocage est placé sur',une bague
d'étanchéité 40 de charge (figures 3, 6) qui est elle-
méme maintenue en place par un écrou mahipulateur, 471,

L'écrou 41 est vissé en 42 dans un taraudage 43 du trou

36a du boitier 36 et a une gorge interne 44 en dueue

d'aronde et une double gorge externe 45 ayant une partie
inférieure de dimensions réduites, destinée a4 loger dess
joints annulaires élastiques 47, 47a, respectivement. Un

joint 48 (figure 6A) formé d'un métal mou (par exemple
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d'acier inoxydable AISI 304 ou 316), ayant au moins une
partie en forme de chevron placée au-dessus de la partie
supérieure de 1l'écrou 41 et au- dessous de la bague 40,
dans un but décrit plus en détail dans la suite, est aussi
porté par l'écrou 41. Le joint métallique 48 .est vissé
sur 1l'écrou 41 avec un filetage (par >exemple a gauche)
opposé au filetage (par  exemple a droite) qui relie 1'écrou
41 au boitier 36. De cette maniére, le joint métallique
48 ne peut pas &tre dévissé lorsque l'écrou 41 est dévissé
du boitier 36. Des fentes 49 (voir figure 6) sont formées
a la face inférieure de 1l'écrou 41 et sont destinées a
coopérer avec un outil de remplécement de joint décrit
au581 dans la suite du présent mémoire. -

Un manchon 50 de manoeuvre peut coulisser dans le
trou 36a du boitier 36 au-dessus de la bague 37 de blocage
et il a 1lui-méme un trongon 51 en forme de coin destiné
a coopérer avec la surface externe de 1la bague 37 afin
que celle-ci soit déplacée vers 1l'intérieur lorsque le
manchon 50 est déplacé vers le bas. Le manchon 50 est vissé
4 son extrémité supérieure sur un coOIps 52 de douille de
serrage dont la partie supérieure est sciée en trongons
individuels 53 qui sont eux-mémes repoussés vers l'extérieur
mais ont suffisamment &' élasticité pour pouvoir se déplacer
vers l'intérieur vers l'axe longitudinal du trou 36a. Chagque
partie de douille 53 a un épaulement 54 4 encllquetage
a sa périphérie supérieure externe, coopérant avec une
gorge annulaire 55 d'encliquetage formée dans le boitier
36 afin que le manchon 50 soit maintenu en position ouverte
ou haute jusqu'a ce qte le raccord 33 soit monté et blogué.
Chaque élément 53 de douille de serrage a aussi un épaule-
ment 56 de rochet a4 sa périphérie externe au-dessous
de 1'épaulement 55, 1l'épaulement 56 &tant destiné & coopé-
rer avec l'une des gorges annulaires 57 de rochet
formées dans le trou.36a du boitier 36 dans un but décrit
dans la suite. Chaque élément 53 a une surface interne
58 de libération inclinée vers le bas et vers l'intérieur,

dans un but décrit dans la suite.
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Un manchon 60 de déplacement peut coulisser dans
le corps 52 de douille de serrage et est normalement en
appui sur le manchon 50 de manoeuvre et il a lui-méme un
épaulement 61 de déplacement destiné & &tre au contact
d'un outil de libération (non représenté). Le manchon 60
a une surface 62 inclinée vers l'extérieur et vers le haut,
destinée & coopérer avec une surface 58 du corps 52 de
douille afin que 1l'épaulement 56 puisse &tre séparé .des
gorges 57 lorsque le manchon 60 est déplacé vers 1le haut
par rapport au corps 52 commé décrit dans la suite.

Les figures 3A, 4A, 5A et 6A représentent toutes
le raccord 33 en position ouverte. Lorsque le raccord 33
doit &étre fermé, un outil 65 destiné & créer une pression
déns le trou interne (figures 4 et 5) est utilisé comme
décrit dans la suite. L'outil 65 de montage comprend un
corps 66 ayant une bague 67 d'appui montée & son extrémité
inférieure (figures 5A, 5B). La bague 67 est formée d'acier
4 ressort ou analogue et est repoussée vers une position
écartée (figure 5A) mais est fendue a un emplacement afin
qu'elle puisse se déplacer vers l'intérieur Jlorsqu'elle
est comprimée. La surface externe de 1la baQue 67 a deux
surfaces de came 68, 69 et un épaulement plat 70, ce dernier
étant destiné a étre au contact de la face supérieure 50a
du manchon de manoceuvre 50 lorsque l'outil 65 est en posi-
tion de travail. ) ,

Un piston creux 170 de déplacement de fluide peut
coulisser a l'extrémité inférieure du corps et dépasse

Y

a l'extérieur de celle-ci. L'extrémité inférieure du piston
170 est fermée par un raccord rapide 71 & clapet. Un raccord
double 72 est monté & l'extrémité supérieuré du corps 66
et a un passage central 73 et un passage latéral 74 permet-
tant la circulation du fluide dans le raccord double 72,
Le clapet 75 est normalement repoussé en position de ferme-
ture sur un sieége 76 par un ressort 77. Un col 78 de repé-
chage peut coulisser dans le raccord double 68. Ce col
76 a quatre clavettes 78a (deux seulement sont représentées)

disposées radialement & des intervalles de 90° et destinées
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a coopérer avec un épaulement 79 formé sur le clapet 75
afin que le clapet 75 soit ouvert lorsque' le col 76 est
déplacé vers le haut.

Lors du fonctionnement, le Dboitier 36 de la boite
34 est soudé ou £fixé d'une autre maniére a l'extrémité
inférieure de la premiére conduite périphérique d'écoulement
21. Ensuite, la chambre 65a de l'outil 65 de montage est
mise sous pression par du gaz (par de :l'azote par exemple)
& une pression d'environ 1380 kPa par rapport & la pression
atmosphérique, a la profondeur a laguelle le raccord 33
doit é&tre monté, par 1l'intermédiaire du raccord 71. Une
"bulle de gaz" est ainsi formée derriére le piston 170
et permet un déplacement 1limité vers le haut de ce piston
pendant les opérations de montage si bien que le corps

66 de l'outil peut é&tre descendu par pompage dans un trou

borgne rempli de fluide comme cela est nécessaire lors
du montage du raccord 33. Cette opération est décrite en
détail dans la suite. L'outil 65 est alors introduit, avec
son col de repéchage initialement, dans l'extrémité infé-
rieure du boitier 36. La surface 68 de came coopére avec
la surface 68a (figure 5A) du manchon 50 de manoceuvre de
maniére que la bague 67 d'appui soit déplacée vers 1l'inté-
rieur et puisse se déplacer dans le manchon de manoeuvre
jusqu'a ce que l'épaulement 70 soit dégagé du manchon 50,
La bague 67 s'écarte alors si bien que 1'épaulement plat
70 est en appul contre une face supérieure 50a du manchon
50. L'outil 65 de montage est alors en position de travail.

La boite 34 est alors descendue jusqu'a ce qu'elle
soit en appui sur la vis 35 par addition de trongons conve-
nables de tuyauterie & la conduite périphérique 21. Lors-
que celle-ci est déplacée, elle est remplie d'eau de mer
par 1l'intermédiaire du clapet 75 qui est écarté de son
siége 76 par la pression de l'eau. Lorsque la boite 38
vient en appui sur la vis 35, un fluide sous pression est
transmis par la canalisation 21. Cette pression exercée
vers le bas provoque une -fermeture du clapet 75 et un dépla-

cement vers le bas de l'outil 65 dans la boite 34. L'épau-
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lement 70 formé sur la bague 67 d'appui repousse la surface
50a du manchon 50 et dégage les épaﬁlements 54 des organes
53 de ia douille de serrage de la gorge 55 d'encliquetage
Ceci permet au coin 51 de descendre et de rerpousser la
bague de blocage 37 vers l'intérieur si bien que les'faquets
38 wviennent dans les gorges 39 formées sur rla vis 35.
Lorque les éléments de douille de serrage 53 se déplacent
vers le bas, les épaulements 56 viennent - au contact des
gorges 57 et blogquent le manchon 50 de,manoeuvre,dans sa
position la plus basse. Ceci empéche'la sortie de la bague
37 de blocage de sa position bloquée. I1 faut encore noter
que le corps 66 de l'outil 65 peut se déplacer vers le bas
malgré le fait que la vis 35 est remplie de fluide car
le piston 170 peut se déplacer vers le haut. Ceci empéche
un "blocage hydraulique" de 1l'outil 66 pendant 1'opération
de montage. ' 7 )

Lorsque le manchon 50 dé manoeﬁvré descend et lorsque
le coin 51 se déplace derriére la bague 37 de blocage,
celle-ci est en appui sur la bague d'étanchéité 40 et pro-
voque 1l'application d'une force axiale au joint métallique
48 en chevron Vsi bien que celui-ci se dilate radialement
et son métal relativement mou est écrasé contre le métal
plus dur de la boite 34 et de la vis 35. Ce fluage du métal
du joint 48 assure la conservation de l'énergie élastique
maximale dans le joint 48 si bien que celui-ci garde tous
ses effets. ) ]

Les joints élastiques 47, 47a sont placés dans Ile
raccord 33 pour compléter l'action: de la feuille métal-
ligque principale 48. Lorsque le joint' 48 a été établi,
des essais confirment gue l'un au moiné des joints supporte
la pression et en réalité on ne peut savoir léequel assure
1'étanchéité. Le joint interne 47 est un Jjoint classique
a4 gorge 43 en gueue d'aronde, permettant l'opération de gui-
dage & distance. Le joint externe 47a est placé dans une
gorge 45 de forme double. Lorsqu'il est introduit, le joint
47a se trouve dans la partie 1la plus profonde, 1la plus

proche du joint métallique. L'opération de montage du joint
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métallique 48 chasse du liquide (par exemple de 1l'eau de
mer) présent autour du joint vers 1le bas dans la gorge
148 de la vis 35, par l'ouverture 149 et vers le bas vers
le joint élastique 47a. La gorge double 45 permet au joint
47a de descendre, en permettant cet écoulement tout en
assurant l'étanchéité. Ceci empé&che un "blocage hydraulique"
du réccord qui pourrait étre provogué par ce liquide.

Lorsque le raccord 33 est monté et bloqué, un outil
classique de repéchage & c@ble de forage (non représenté)
est deécendu dans la conduite 21 d'écoulement et vient
en appui contre le col 78 de l'outil 66 sur 1equelril se
verrouille. Une simple force de traction ascendante exercée
sur 1l'outil 66 provoque une réaction de la surface 69 de
came de la bague 67 avec la surface 68a du manchon 50 et
le déplacemént vers l'intérieur de la bague 67 si bien
que l'outil 66 est libéré et peut &tre retiré de la conduite
21 d'écoulement. ' '

S'il devient nécessaire de déverrouiller 1le raccord
33, un outil de positionnement (non représenté) par exemple
du type "Otis" B, fabriqué par Otis Engineering Corporation,
Dallas, Texas, est descendu sous forme inversée sur un
train d'outils “(par exemple un tube de pompage) dans la
conduite périphérique 21 et dans la bolite 34. L'outil de
positionnement a une bague fendﬁe ou un mécanisme équivaleﬁt
4 taquet repoussé par des ressorts gqui est normalement
repoussé vers l'extérieur et gqui a une surface de came
gui coopére avec la surface 6la du manchon 60 (figure 5A)
afin que la bague fendue se déplace dans la partie supé-
rieure du manchon 607 jusqu'd ce que 1l'épaulement formé
sur 1l'outil soit aligné sur 1l'épaulement 61 du manchon
60. La bague est alors libre de se déplacer vers l'extérieur
sous l'action de sa force d'élasticité si bien que 1l'épaule~
ment vient au contact de 1l'épaulement 61 du manchon 60.
L'outil de positionnement est alors tiré vers le haut afin
gu'il fasse remonter le manchon 60 et la surface 62 du
manchon 60 coopére avec-la surface 58 des éléments 53 de

douille de serrage dqui sont déplacés vers 1l'intérieur et
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libérent les épaulements 56 de rochet des gorges 57.
Le manchon 50 de manoeuvre peut alors é&tre déplacé
vers le haut par poursuite de la remontée de 1l'outil de
positionnement. Lorsque le coin 51 remonte au-dessus de

l'espace formé derriére la bague 37, 1l'élasticité propre

de celle-ci la fait passer en position d'ouverture si bien

que les taquets 38 sont séparés des gorges 39 de la vis
35. Le raccord 33 est alors en position débloquée et la
boite 34 peut &tre retirée de la vis 35. Lorsque 1l'outil
de positionnement continue a é&tre retiré, une seconde sur-
face de came de la bague fendue de l'outil vient au contact
de la surface 80 (figure 4A) formée dans le trou 36a de
la boite 34 et repousse la bague fendue de l'outii de posi-
tionnement vers 1l'intérieur afin que 1l'outil soit séparé
du manchon 60.

Dans le raccord selon 1'invention, il est possible
de changer les joints 1le cas échéant sans que le raccord
soit ramené a la .surface. Ceci économise beaucoup de temps
et d'efforts puisque la conduite 21 d'écoulement n'a pas
4 &8tre démontée puis remontée. Comme 1'indique la figure
7, la boite 34 est verrouillée comme décrit précédemment
et 1la conduite 21 d'écoulement est soulevée au-dessus du
guide 31 formé sur i'entonnoir 28. Un outil 85 de rempla-
cement de joint est placé dans le guide 31 par un bras
de manipulateur (non représenté) d'un véhicule manoeuvré
a distance qui saisit la partie 86 de diamétre réduit de
1'outil 85. Une clavette 87 de 1l'outil 85 se loge dans
une fente 88 formée sur le guide 31 afin que leur rotation
relative soit empéchée et les taquets hydrauligues 89 (un
seul étant représenté) coopérent avec la gorge 90 formée
dans le guide 31 afin que le déplacement vertical soit
empé&ché.

Ensuite, la conduite 21 d'écoulement est - abaissée
afin que l'écrou 41 de la boite 34 soit placé sur le trongon
supérieur 92 de 1l'outil 85. Les clavettes 95 portées par
1'outil 85 se logent dans des fentes 49 (figure 6) formées

dans 1l'écrou 41 si bien que,lors de la rotation de la con-
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duite 21, 1l'écrou 41 est dévissé de la boite 34. Le taquet
97 de 1l'outil 85 est manoeuvré hydrauliquement afin qu'il
maintienne 1l'écrou 41 sur l'outil 85 pendant 1l'extraction.
L'opération précédente est inverse 1lors du montage d'un
nouvel écréu 41 ayant un nouveau joint 48 en chevrén et
de nouveaux joints élastiques 47, 47a, et 1le raccord 33
est remonté afin que l'opération soit terminée. Les taquets
89 et 95 sont commandés par des canalisations hydrauliques
96 & partir de 1l'outil manoeuvré & distance.

Lors de la mise en oeuvre du systéme de production
sous-marin, par exemple comprenant une colonne montante
souple 10 telle que représentée sur la figure 1, il est
presque toujours nécessaire de raccorder un jeu de canali-
sations de commande & la base 15. Ce jeu ou groupe de cana-
lisations de commande comprend de; canalisations d'alimenta-
tion en énergie hydraulique et des canalisations remplis-
sant des fonctions parficuliéres de commande de l'appareil-
lage sous-marin commandé & distance. Le mode de réalisation
de 1l'invention représenté sur les figures 3A et 3B comporte
un dispositif de connexion & distance d'un jeu de canali-
sations hydrauliques et/ou de commande & un emplacement
immergé. Comme l'indiquent les figures 3A et 3B, la vis
135 d'une t&te 27a de raccordement au moins placée sur
le gabarit 22 a plusieurs passages axiaux 100 (par exemple
14 bien qu'un seul soit représenté) espacés radialement
et auxquels sont fixées des canalisations 101 de commande
et/ou d'alimentation. Chaque passage axial 100 a un passage
sensiblement horizontal 102 de raccordement & son extrémité
supérieure, débouchant & la périphérie externe de la vis
135. Une ‘clavette 103 d'orientation est fixée a 1la vis
135 & un emplacement qui serait autrement occupé par un
passage axial 100.

La boite 135 du raccord 33 est identique a celle
qui est décrite précédemment, mis a part le fait que 1le
boitier 136 a plusieurs passages axiaux 105 (par exemple
15) destinés & &tre raccordés, & leur extrémité supérieure

106, & des canalisations respectives de commande et/ou
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d'alimentation (non représentées). Chaque'passage 105 abou-
tit a son extrémité inférieure & un passage sensiblement
horizontal 107 qui débouche dans le trou 136a de la bolte
34. Un joint 108 en forme de manchon monté dans un organe
109 de retenue est placé autour de 1l'ouverture de chaque
passage 107 et il est maintenu en place par un organe vissé
110. Un joint en forme de manchon est un joinf réalisé
de maniére qu'il soit utilisé sur des orifices de commande
sous-marins BOP et est destiné & entourer un orifice radial
formé dans deux surfaces coniques concentriques, le joint
étant mis & 1l'état de fonctionnement par compression lorsque
les deux surfaces coniques sont rapprochées l'une de l'autre,
comme décrit par exemble, p. 5507, 1984-1985 Composite
Catalog of 0il Field Equipment and Services, GulfrPublishing
Co. Plusieurs fentes d'orientation 111 (par -exemple 15)
sont espacées & la face inférieure de la bolte 34. )

Lors du fonctionnement, la boite 34 est fixée a
l'extrémité inférieure d'une conduite périphérique d4'écou-
lement 21 et est descendue comme décrit prébédemment. La
boite 34 peut descendre en étant dirigée- par un guide recti-
ligne, la fente 111 la plus proche de 1'extrémité inférieure
de la boite 34 étant guidée par effet de came sur une cla-
vette 103 de la vis 35a afin que les passages 107 formés
dans la boite 134 soient orientés sur les paésages respec-
tifs 102 de la vis 135. Le passage 105 formé dans la boite
34, au-dessus de la clavette 103, est obturé et nieét pas
utilisable. Il faut noter gque, comme les canalisations
raccordées au passage 105 ne sont paé descendues avec une
orientation déterminée, 1l'opérateur doit disposer d'autres
moyens d'identification du positionnement des canalisations
de commande et/ou d'alimentation (par exemplé par observa-
tion & distance avec une caméra de télévision). On peut
noter que la boite 134 peut é&tre bloquée sur la vis 135
et débloquée de celle-ci par le raccord 33 tel que décrit
précédemment et que les canalisations d'élimentation et/ou
de commande hydraulique {c'est-a-dire les passages 105,107,

102,100) peuvent &tre facilement raccordés et séparés le
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cas échéant lorsque la conduite d'écoulement 21 doit &tre

démontée.

Bien entendu, diverses modifications peuvent &tre
apportées par 1l'homme de l'art aux raccords qui viennent
d'8tre décrits uniquement a titre d'exemples non limitatifs

sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Raccord pour conduites sous-marines d'écoulement,
permettant le raccordement 4 distance d'une premiére con-
duite d'écoulement & une seconde conduite complémentaire
d'écoulement & un emplacement immergé, ledit raccord étant
caractérisé en ce qu'il comprend )

une boite (34) destinée a é&tre fixée a4 l'extrémité
inférieure de la premiére conduite, la bolte comprenant

un boitier (36) ayant un trou qui le traverse,

un écrou de manipulation (41) vissé a l'extrémité
inférieure du trou,

un joint métallique (48) porté par la face supérieuré
de l'écrou de manipulation,

une bague (40) de charge d'étanchéité. destinée a
coulisser dans. le trou au-dessus du joint métallique qui
est mou,

une bague de blocage (37) placée dans le trou au-’
dessus de la bague de charge, la bague de blocage étant
rappelée par elle-méme en position écartée,

un manchon de manoeuvre (50) destiné a coulisser
dans le trou au-dessus de la bague de blocage,

un dispositif monté sur le manchon de manoeuvre
et destiné a coopérer avec la bague de blocage (37) afin
qu'il déplace celle-ci vers une position bloquée lors de
la descente de la bague de manoeuvre,

un dispositif de fixation temporaire du manchon
de manoeuvre (50) dans sa position 1la plus haute dans le
trou, o

un dispositif placé sur le manchon de manoeuvre
(50) et destiné & coopérer avec un outil de montage destiné
a dégager et déplacer le manchon de manoceuvre vers le bas
lors de l'application d'un fluide sous pression dans le
trou afin que la bague de blocage soit déplacée en position
bloguée et que le joint métallique soit comprimé,

‘un dispositif de blocage du manchon de manoeuvre
dans sa position la plus basse dans le trou,

une vis (35) destinée a &tre fixée & une premiére
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extrémité de la seconde conduite d'écoulement, la vis étant
destinée & coopérer avec la boite, et

un dispositif (39) placé sur la vis et destiné a
coopérer avec la bague de blocage lorsque cette derniére
est en position bloquée afin que la boite et la vis soient
fixées l'une a l'autre.

2. Raccord selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le dispositif de fixation temporaire du manchon
de manoeuvre comprend

un corps (52) de douille de serrage fixé & l'extrémi-
té supérieure du manchon de manoeuvre, ce corps ayant plu-
sieurs éléments de douille de serrage (53) qui sonf rappelés
vers l'extérieur vers le boitier, et

un épaulement d'encliquetage (54) formé a la péri-
phérie supérieure externe de chaque é&élément de douille
de serrage et destiné a se loger dans une gorge d'encli-
guetage (55) formé dans le boitier.

3. Raccord selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le dispositif de blocage du manchon de manoeuvre
(50) comporte

un épaulement (56) de rochet formé a la périphérie
externe de chaque élément de douille de serrage a distance
au-dessous de l'épaulement d'encliquetage, et

plusieurs gorges de rochet (57) formées dans le
trou du boitier et destinées & loger les épaulements de
rochet.

4. Raccord selon la revendication 3, caractériseé
en ce que la bague de blocage (37) comporte ‘

une bague d'acier & ressort rappelée en position
écartée et fendue axialement & un emplacement afin que
la bague puisse &tre comprimée en position bloquée, et '

plusieurs taquets espacés verticalement formés a
la surface interne de la bague,

la boite (35) comprenant plusieurs gorges annulaires
espacées verticalement & sa périphérie externe et destinées
a coopérer avec les taquets lorsque la bague de blocage

est déplacée vers sa position bloquée.
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5. Raccord selon la fevendication 4, caractérisé
en ce que le dispositif de déplacement de la bague de
blocage (37) vers la position bloguée comporte un coin
(51) fixé & l'extrémité inférieure du manchon de manoeuvre
(50) et destiné & se déplacer vers le bas entre la bague
de blocage et le boitier afin que la bague de blocage soit
déplacée vers l'intérieur du bolitier.

6. Raccord selon la revendicatioﬁ 5, 'caractérisé
en ce que l'écrou de manipulation (41) comporte

un écrou vissé a 1l'extrémité inférieure du trou
du boitier et ayant une gorge interne (44) -et une gorge
externe (45), et

un dispositif d'étanchéité (47, 47a) monté dans
les gorges interne et externe et destiné a assurer 1l'étan-
chéité entre 1l'écrou et la vis et entre le boitier et
l'écrou respectivement. '

7. Raccord selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le joint de métal mou (48) est fixé a l'écrou
(41) et a une ou plusieurs parties en forme de chevrons
disposées au-dessus de la partie supérieure de 1'écrou.

8. Raccord selon la revendication 7, caractérisé
en ce gue l'écrou (41) a des gorges radiales (49) formées
3 sa face inférieure et destinées a loger un outil de rempla-
cement de joint afin gque 1l'écrou puisse &tre dévissé du
boitier & distance. 7

9. Raccord selon la revendication 8, caractériseé
en ce gu'il comporte un dispositif destiné & séparer les
épaulements de rochet (56) des éléments (53) de douille
de serrage afin que le manchon de manoeuvre puisse se dépla-
cer vers le haut et permette le déblocége du raccord.

10. Raccord selon la revendication 9, caractérisé
en ce que le dispositif de libération des épaulements de
rochet (56) comporte . '

une surface de libération inclinée vers le ‘bas et
vers l'intérieur, formée sur chaque élément (53) de,douille
de serrage, et

un manchon (60) de déplacement destiné & coulisser
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dans le trou du boitier et normalement en appui en position
basse sur le manchon de manoeuvre, le manchon de déplacement
étant destiné & coopérer avec les épaulements de libération
formés sur les éléments de douille de serrage lorséue le
manchon de déplacement est déplacé vers le haut de maniére
que les éléments de douille de serrage soient déplacés
vers 1l'intérieur et 1libérent les épaulements de rochet
formés sur les éléments de douille de serrage des gorges
de rochet formées dans le boitier, et

un dispositif (61) formé sur le manchon de déplace-
ment est destiné & loger un outil de positionnement de
maniére que le manchon de déplacement puisse étre déplacé
vers le hauf dans le boitier. '

11. Raccord selon la revendication 10, caractérisé
en ce gqu'il comprend B

' un outil de montage m;ﬁté de fagon amovible dans

le trou du boitier (36) et comprenant

un corps (66), :

une bague compressible d'appui (67) montée sur le
corps et rappelée en position écartée, la bagﬁe d'appui
ayant un épaulement destiné & coopérer avec le dispositif
formé sur le manchon de manoeuvre afin qu'elle libére et
déplace le manchon de manoeuvre vers le bas,

un piston (170) destiné & coulisser dans 1le corps

et & dépasser sous celui-ci, le piston délimitant au-dessus

de lui une chambre dans le corps, et

un dispositif destiné & remplir 1la .chambre d'un
fluide compressible,

12. Raccord selon la revendication 11, caractérisé
en ce que l'outil de montage comporte en outre

un col de repéchage (78) monté a l'extrémité supé-
rieure du corps et destiné a coopérer avec un outil de
céble de forage,

la bague d'appui (67) ayant wune surface inclinée
destinée & coopérer avec une surface formée dans le trou
du boitier lorsque 1l'outil de montage est déplacé vers

le haut afin que la bague d'appui soit comprimée et soit



10

15

20

25

30

35

2581418

21
libérée du manchon de manoeuvre.
13. Raccord selon la revendication 12, caractérisé
en ce que l'outil de montage comporte
un passage formé dans le col de repéchage (78),
un clapet de retenue (75) disposé dans le passage
et destiné a permettre la remontée d'un fluide dans le
passage mais a empécher sa descente, et
un dispositif (78a) placé sur le col de repéchage
et destiné & ouvrir le clapet lors de la remontée du col
de repéchage. 7
14. Raccord selon la révendication 13, caractérisé
en ce que le boitier (36) de la boite (34) a plusieurs
passages (105) ayant chacun une entrée et ‘une sortie,
- la vis (35) ayant plusieurs passages (100), chaque
passage ayant une entrée et une sortie et étant disposé

de maniére gqu'une sortie d'un des passages de la boite

communique avec une entrée d'un passage respectif de la

vis lorsque la boite est montée sur la vis.

15. Raccord selon la revendication 14, caractérisé
en ce qu'il comprend un dispositif d'étanchéité (108) placé
a la sortie de chaque passage formé dans la boite et destiné
a coopérer avec la vis afin qu'un joint étanche soit formeé
entre les passages respectifs de la boite et de la vis.

16. Raccord selon la revendication 15, caractérisé
en ce que le dispositif d'étanchéité placé sur la sortie
du passage comporte' 7

un joint (108) en forme de manchon entourant la
sortie, et

un dispositif (109) de fixation du joint en place.

17. Raccord selon la revendication 16} caractérisé
en ce que les passages (105) formés dans la boite (34)
sont espacés radialement et disposés axialement en direc-
tion sensiblement verticale dans la bolte en étant sensi-
blement paralléles au trou- du boitier, chaque passage
aboutissant, & son extrémité inférieure, a un passage sensi-
blement horizontal (107)-qui débouche dans le trou du boitier

et forme la sortie du passage de la boite, et
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les passages (100) de la vis (35) sont espacés radia-
lement et disposés axialement en direction sensiblement
verticale, chaque passage aboutissant & son extrémité supé-
rieure & un passage sensiblement horizontal (102) qui débou-
che & l'extérieur de la vis et constitue une entrée du
passage formé dans la vis.

18. Raccord selon la revendication 17, caractérisé
en ce qu'il comprend

une clavette d'orientation (103) portée par la vis,
et '

plusieurs fentes (111) espacées radialement a 1la
surface inférieure du boitier de la boite, 1l'une quelcongue
des fentes pouvant loger la clavette afin que les sorties
des passages de la boite soient convenablement orientées
par rapport aux entrées des passages de la vis.

19. Raccordsclon la revendication 1, caractérisé en ce que :

le boitier (36) Va ‘plusieurs passages (105)
espacés radialement, disposés axialement et sensiblement
paralléles au trou du boitier, chaque passage ayant une
entrée destinée a &tre couplée & une canalisation d'alimen-
tation ou de commande, et une sortie, ,

et la vis (35) a un trou qui la traverse et plusieurs
passages (100) espacés radialement, disposés axialement
et sensiblement paralléles au trou derla vis, chaque passa-
ge ayant une sortie destinée & &tre raccordée 3 uyne canali-
sation immergée de commande ou d'alimentation et une entrée
destinée 3 &tre alignée sur la sortie de 1'un des passages
formés par la boite lorsque 1a boite est montée sur la vis.

T20. Raccord selon laf—}evendiéétion 19, caractérisé

en ce gu'il comprend un dispositif d'étanchéité (108) monté
a4 la sortie de chague passage formé dans 1a boite et destiné
a coopérer avec la vis de maniére qu'un joint étanche soit
formé entre les passages respectifs de la boite et de la

vis.
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21. Raccord selon 1la revendication 20, caractérisé
en ce que le dispositif d'étanchéité placé & la sortie
du passage comporte un joint (108) en forme> de manchon
entourant la sortie et un dispositif (109) de fixation
du joint en place sur la boite.

22, Raccord selon la revendication 21, caractérisé
en ce que chaque passage (105) formé dans la boite aboutit
a4 son extrémité inférieure & un passagé (107) qui débouche
dans le trou du boitier et forme la sortie du passage de
la boite, et '

chaque passage (100) de la vis aboutit & -son extré-
mité supérieure & un passage (102) gui débouche & l'exté-
rieur de la vis et forme l'entrée du passage formé dans
la vis. 7 ' '

23, Raccord selon la revendication 22, céractérisé
en ce qu'il comprend 7

une clavette d'orientation (103) disposée sur la
boite, et '

plusieurs fentes (111) espacées radiélemeht a 1la
surface inférieure du boitier de la boite, 1l'une quelconque
des fentes pouvant loger la clavette  afin que les sorties
des passages de la boite soient convenablement orientées

par rapport aux entrées des passages de la vis.

24. Raccord selon la revendication 1,caractérisé on ce que

1'écrou de manipulation (41) a pldsieurs gorges radiales & sa surface
inférieure, ces gorges étant exposées & l'extrémité inférieure de la
boite lorsque celle-ci n'est pas en coopération avec la vis, les gorges
étant destinées & coopérer avec un outil de dévissage & distance de
1'écrou du boitier, et en ce qu'un dispositif d'étanchéité (47,47a,48)
destiné & assurer 1'étanchéité entre le boitier et la vis lorsque la

boite est montée sur la vis.
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25. Raccord selon la revendication 24, caractérisé
en ce que le dispositif d'étanchéité comporte un joint
meétallique (48) ayant wune partie disposée au-dessus 4.
la face supérieure de 1'écrou.

26. Raccord selon la revendication 24, caractérisé
en ce que l'écrou de manipulation (41) a une gorge interne
(44) et une gorge externe (45), et le dispositif d'étan-
chéité comporte

un joint élastique (47) monté gdans 1la gorge interne
et destiné & assurer l'étanchéité entre l'écrou et la vis
lorsque la boite est montée sur la vis, et

un joint élastique (47a) monté dans la gorge externe
et destiné a assurer l'étanchéité entre l'écrou et le boi-
tier. ‘

27. Raccord selon la revendication 26, caractérisé
en ce que la gorge externe (45) est double et a un gradin,
si bien qu'elle comprend une partie inférieure de plus
petite dimension.

28. Raccord selon la revendication 26, caractérisé
en ce que le dispositif d'étanchéité comporte en outre
un joint métallique (48) dont une partie est placée au-
dessus de la face supérieure de 1l'écrou (41).

Paris, le 8/7/1986
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