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(54) 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치 및 그를 이용한 비트스트림 복호화 시스

템

요약

1. 청구범위에 기재된 발명이 속한 기술분야

본 발명은 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치 및 그를 이용한 비트스트림 복호화 시스템에 관한 것

임.

2. 발명이 해결하려고 하는 기술적 과제

본 발명은, 대역-분할 방식의 광대역 코덱에서 고대역에 대한 패킷 분실 및 프레임 오류를 효과적으로 은닉함으로써, 고품

질의 음성 통화를 가능하게 하기 위한 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치 및 그를 이용한 비트스트

림 복호화 시스템을 제공하고자 함.

3. 발명의 해결방법의 요지

본 발명은, 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치에 있어서, 고대역 오류 검출에 따라, 외부의 저대역

복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해서 LPC(Linear Predictive Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계수를

추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출수단; 상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성과 상기 저대역 LPC

계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수를 이용하여 고대역 여기신호를 생성하기 위한 고대역 여기신호 생성수단; 상

기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수로부터 고대역 LPC 계수를 생성하기 위한 고대역 LPC 계수

생성수단; 상기 고대역 여기신호 생성 수단에서 생성한 고대역 여기신호와 상기 고대역 LPC 계수 생성수단에서 생성한 고
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대역 LPC 계수를 이용하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성수단; 및 상기 고대역 음성 합성수단을 통해 합

성한 고대역 음성에 포함되어 있는 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성을 출력하기 위한 고대역 통과 필터링 수단을

포함하되, 상기 고대역 여기신호 생성수단은, 상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해 상기 저대역

LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수를 이용한 LPC 분석 과정을 적용하여 저대역 여기신호를 출력하기 위한

저대역 여기신호 추출수단; 상기 저대역 여기신호 추출수단으로부터 출력되는 저대역 여기신호의 거울 이미지를 고대역에

생성하기 위해 고대역 합성 음성의 샘플링 주파수에 맞도록 샘플링 주파수를 변환하기 위한 주파수 변환수단; 및 상기 주

파수 변환수단을 통해 샘플링 주파수를 변환한 여기신호에서 저대역 성분을 제거하여 고대역 여기신호를 출력하기 위한

고대역 여기신호 추출수단을 포함함.

4. 발명의 중요한 용도

본 발명은 대역-분할 광대역 음성 코덱 등에 이용됨.

대표도

도 2

색인어

고대역, 저대역, 고대역 오류 은닉, 광대역 합성 음성

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 일반적인 대역-분할 음성 코덱 시스템의 전송 블록도.

도 2 는 본 발명에 따른 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템의

일실시예 구성도.

도 3 은 본 발명에 따른 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치의 일실시예 구성도.

도 4a 및 도 4b 는 본 발명에 따른 고대역 오류 은닉 장치 중 고대역 여기신호 생성기의 일실시예 설명도.

도 5 는 본 발명에 따른 고대역 오류 은닉 장치 중 고대역 LPC 계수 생성기의 일실시예 설명도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

210 : 패킷 분실 검출부 220 : 역-다중화부

230 : 저대역 복호화부 240 : 고대역 복호화부

250 : 덧셈부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치 및 그를 이용한 비트스트림 복호화 시스템에 관한 것

으로, 더욱 상세하게는 오류 패킷 및 손실 패킷 발생시에 대역-분할 방식 광대역 음성 코덱의 고대역에 해당하는 자연스러

운 음성을 복원하기 위한 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치 및 그를 이용한 비트스트림 복호화 시

스템에 관한 것이다.
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음성을 디지털로 전송하는 기술은 기존 전화망을 비롯한 유선 통신뿐만 아니라 무선 통신을 비롯하여 최근에 많은 관심을

끌고 있는 VoIP(Voice over IP) 망에서도 널리 사용되고 있다. 이러한 광대역 음성 코덱 중 음성을 단순하게 샘플링한 후

디지털화하여 전송한다면 64kbps(8kHz로 샘플링하고 각 샘플을 8bit로 코딩하는 경우) 정도의 데이터 전송율을 필요로

하게 된다. 그러나 음성 분석과 적절한 코딩을 이용한다면 훨씬 더 낮은 데이터 전송율로 음성을 전송할 수 있게 된다.

이와 같이, 음성을 디지털로 전송하는 장치를 음성 코덱이라고 한다. 기존의 대부분의 음성 코덱은 소위 협대역 음성 코덱

으로 음성의 300Hz~3400Hz의 대역만을 대상으로 부호화 과정을 거친다. 그러나 최근에는 기존 협대역 음성 부호화 방식

에 비해 더 나은 음질을 제공하기 위해 50Hz~7000Hz에 해당하는 대역을 부호화하는 광대역 음성 코덱이 대두되고 있으

며, ITU-T(International Telecommunication Union-Telecommunication)를 비롯하여 3GPP(3rd Generation

Partnership Project), 3GPP2(3rd Generation Partnership Project 2) 등의 표준화 단체를 통해 광대역 음성 코덱에 대

한 표준이 제정되고 있는 실정이다. 대역-분할 광대역 음성 코덱은 이러한 광대역 음성 코덱의 한 종류로, 50Hz~7000Hz

에 해당하는 음성의 전체 대역을 두 개의 대역으로 나누어 각 대역을 각각의 방식으로 부호화하는 방법을 이용한다.

도 1 은 일반적인 대역-분할 음성 코덱 시스템의 전송 블록도이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 먼저 송신측에서는 16kHz로 샘플링된 입력 음성(100)을 각각 저대역 통과 필터(111)와 고대역

통과 필터(121)를 거쳐 입력 음성(100)과 동일한 샘플링 주파수를 갖는 저대역 음성 신호와 고대역 음성 신호로 분리한다.

이후, 16kHz의 저대역 음성 신호는 다운-샘플러(112)를 거쳐 8kHz의 샘플링 주파수를 갖는 저대역 음성 신호로 변환되

고, 동일하게 16kHz의 고대역 음성 신호는 다운-샘플러(122)를 거쳐 8kHz의 샘플링 주파수를 갖는 고대역 음성 신호로

변환된다. 이후, 8KHz의 저대역 음성 신호는 저대역 부호화기(113)를 통해 저대역 음성에 해당하는 비트스트림으로 부호

화되고, 8KHz의 고대역 음성 신호는 고대역 부호화기(123)를 통해서 고대역에 해당하는 비트스트림으로 부호화된다. 각

각의 저대역/고대역 부호화기(113, 123)를 거쳐 부호화된 두 비트스트림은 다중화기(150)를 통해 광대역 음성에 대한 비

트스트림(101)으로 패킹되어 채널(160)로 전송된다.

이렇게, 채널(160)을 통해서 전송된 광대역 음성에 대한 비트스트림(102)은 수신단에서 역-다중화기(170)를 통해서 저대

역에 해당하는 비트스트림과 고대역에 해당하는 비트스트림으로 나누어져 각 대역에 대한 복호화기(131, 141)로 보내진

다. 즉, 저대역에 해당하는 비트스트림은 저대역 복호화기(131)를 통해서 8KHz의 샘플링 주파수를 갖는 저대역 음성 신호

로 복호화되고, 고대역에 해당하는 비트스트림은 고대역 복호화기(141)를 통해서 8KHz의 샘플링 주파수를 갖는 고대역

음성 신호로 복호화된다. 이후, 복호화된 저대역 음성 신호는 업-샘플러(132)를 거쳐 16KHz의 저대역 음성 신호로 변환

되고, 복호화된 고대역 음성 신호는 동일하게 업-샘플러(142)를 거쳐 16KHz의 고대역 음성 신호로 변환된다. 이후,

16KHz의 저대역 음성 신호는 불필요한 고대역 성분을 제거하기 위해 저대역 통과 필터(133)를 통과시키고, 16KHz의 고

대역 음성 신호는 불필요한 저대역 성분을 제거하기 위해 고대역 통과 필터(143)를 통과시킨다. 최종적으로, 두 신호를 덧

셈기(180)를 통해 더함으로써 합성 음성(103)을 얻을 수 있다.

상기 대역-분할 방식의 광대역 음성 코덱은 저대역 부호화 방식과 고대역 부호화 방식으로 기존에 널리 사용되고 있는

PCM(Pulse Coded Modulaton), CELP(Code-Excited Linear Prediction), 트랜스폼 코딩(Transform Coding) 등의 음

성 부호화 방식을 이용해서 독립적으로 적용 가능하다. 예를 들어, 저대역 부호화 방식으로 CELP(Code-Excited Linear

Prediction)를 채용하고, 고대역 부호화 방식으로 CELP 혹은 트랜스폼 코딩(Transform Coding)을 채용하는 대역-분할

방식 광대역 음성 코덱이 대표적이다.

현존하는 대부분의 음성 코덱은 채널에서 발생할 수 있는 패킷 분실 및 오류에 강인하게 대처할 수 있도록 패킷 분실 은닉

(Packet Loss Concealment) 알고리즘 혹은 프레임 삭제 은닉(Frame Erasure Concealment) 알고리즘을 채용하고 있

다.

그러나 이러한 알고리즘들은 대부분 협대역 음성 코덱에 한정되어 있으며, 또한 채용하고 있는 음성 부호화 방식에 종속되

어 있다. 상기 대역-분할 방식의 광대역 음성 코덱에서는 일반적으로 서로 다른 저대역 음성 부호화 방식과 고대역 음성

부호화 방식을 채용하고 있으며 이로 인해 고대역 부호화 방식에 따라 별도의 오류 은닉부를 설계해야 하는 문제점을 가진

다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은, 상기한 바와 같은 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 대역-분할 방식의 광대역 코덱에서 고대역에 대한

패킷 분실 및 프레임 오류를 효과적으로 은닉함으로써, 고품질의 음성 통화를 가능하게 하기 위한 대역-분할 광대역 음성

코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치 및 그를 이용한 비트스트림 복호화 시스템을 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 장치는, 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치에 있어서, 고대

역 오류 검출에 따라, 외부의 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해서 LPC(Linear Predictive

Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계수를 추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출수단; 상기 저대역 복호화부로부터 전달받

은 저대역 합성 음성과 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수를 이용하여 고대역 여기신호를 생성

하기 위한 고대역 여기신호 생성수단; 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수로부터 고대역 LPC

계수를 생성하기 위한 고대역 LPC 계수 생성수단; 상기 고대역 여기신호 생성 수단에서 생성한 고대역 여기신호와 상기

고대역 LPC 계수 생성수단에서 생성한 고대역 LPC 계수를 이용하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성수단;

및 상기 고대역 음성 합성수단을 통해 합성한 고대역 음성에 포함되어 있는 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성을

출력하기 위한 고대역 통과 필터링 수단을 포함하되, 상기 고대역 여기신호 생성수단은, 상기 저대역 복호화부로부터 전달

받은 저대역 합성 음성에 대해 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수를 이용한 LPC 분석 과정을

적용하여 저대역 여기신호를 출력하기 위한 저대역 여기신호 추출수단; 상기 저대역 여기신호 추출수단으로부터 출력되는

저대역 여기신호의 거울 이미지를 고대역에 생성하기 위해 고대역 합성 음성의 샘플링 주파수에 맞도록 샘플링 주파수를

변환하기 위한 주파수 변환수단; 및 상기 주파수 변환수단을 통해 샘플링 주파수를 변환한 여기신호에서 저대역 성분을 제

거하여 고대역 여기신호를 출력하기 위한 고대역 여기신호 추출수단을 포함한다.

또한, 본 발명은, 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치에 있어서, 고대역 오류 검출에 따라, 외부의 저

대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해서 LPC(Linear Predictive Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계

수를 추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출수단; 상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성과 상기 저대역

LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수를 이용하여 고대역 여기신호를 생성하기 위한 고대역 여기신호 생성수

단; 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수로부터 고대역 LPC 계수를 생성하기 위한 고대역 LPC

계수 생성수단; 상기 고대역 여기신호 생성 수단에서 생성한 고대역 여기신호와 상기 고대역 LPC 계수 생성수단에서 생성

한 고대역 LPC 계수를 이용하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성수단; 및 상기 고대역 음성 합성수단을 통

해 합성한 고대역 음성에 포함되어 있는 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성을 출력하기 위한 고대역 통과 필터링

수단을 포함하되, 상기 고대역 여기신호 생성수단은, 상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해 상기

저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수를 이용한 LPC 분석 과정을 적용하여 저대역 여기신호를 출력하

기 위한 저대역 여기신호 추출수단; 상기 저대역 여기신호 추출수단으로부터 출력되는 저대역 여기신호를 고대역 합성 음

성의 샘플링 주파수에 맞도록 샘플링 주파수를 변환하기 위한 주파수 변환수단; 상기 주파수 변환수단을 통해 샘플링 주파

수를 변환한 여기신호에서 불필요한 고대역 성분(고대역에 존재하는 저대역의 거울 이미지)을 제거하기 위한 저대역 통과

필터링 수단; 상기 저대역 통과 필터링 수단을 통해 불필요한 고대역 성분을 제거한 여기신호에 비선형 왜곡을 가해 고대

역 성분을 생성하기 위한 비선형 왜곡 수단; 및 상기 비선형 왜곡 수단을 통해 왜곡시킨 여기신호에서 불필요한 저대역 성

분을 제거하여 고대역 여기신호를 출력하기 위한 고대역 여기신호 추출수단을 포함한다.

또한, 본 발명은, 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템에 있어

서, 입력 패킷의 분실 여부를 판단하기 위한 패킷 분실 검출수단; 상기 입력 패킷을 분석하여 각 프레임별로 저대역 비트스

트림과 고대역 비트스트림으로 분리하기 위한 분리수단; 상기 분리수단으로부터의 저대역 비트스트림의 오류 여부와 상기

패킷 분실 검출수단의 출력값에 따라 상기 분리수단으로부터의 저대역 비트스트림에서 저대역 음성을 합성하기 위한 저대

역 복호화수단; 상기 분리수단으로부터 전달받은 고대역 비트스트림을 검사하여 프레임 오류 여부를 판단하여 고대역 오

류를 검출하기 위한 고대역 오류 검출수단; 상기 패킷 분실 검출수단의 출력값과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력값에

따라, 고대역 음성을 합성할 장치를 선택하기 위한 제1 선택수단; 상기 제1 선택수단에 의해 선택되어 분실 또는 오류 고대

역 프레임에 대해서 상기 저대역 복호화수단으로부터의 제1 저대역 합성 음성을 이용하여 오류를 은닉하여 고대역 음성을

합성하기 위한 고대역 오류 은닉수단; 상기 제1 선택수단에 의해 선택되어 정상 고대역 프레임에 대해서 고대역 음성을 합

성하기 위한 고대역 음성 합성 수단; 상기 패킷 분실 검출수단의 출력과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력에 따라, 고대역

합성 음성을 출력할 장치를 선택하기 위한 제2 선택수단; 및 상기 저대역 복호화수단으로부터의 제2 저대역 합성 음성과

상기 제2 선택수단에 의하여 선택된 수단으로부터의 고대역 합성 음성을 더하여 광대역 합성 음성을 출력하기 위한 출력

수단을 포함한다.
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상술한 목적, 특징들 및 장점은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해 질 것이다. 이하, 첨부된

도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일실시예를 상세히 설명한다.

도 2 는 본 발명에 따른 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템의

일실시예 구성도이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림

복호화 시스템은, 입력 패킷(입력 비트스트림)의 분실 여부를 판단하기 위한 패킷 분실 검출부(210)와, 입력 패킷을 분석

하여 각 프레임 별로 저대역 비트스트림과 고대역 비트스트림으로 분리하기 위한 역-다중화부(220)와, 역-다중화부(220)

로부터의 저대역 비트스트림의 오류 여부와 패킷 분실 검출부(210)의 출력값에 따라 상기 역-다중화부(220)로부터의 저

대역 비트스트림에서 저대역 음성을 합성하고 그 결과를 고대역 복호화부(240)의 고대역 오류 은닉기(247)로 전달하기 위

한 저대역 복호화부(230)와, 역-다중화부(220)로부터 전달받은 고대역 비트스트림을 검사하여 프레임 오류 여부를 판단

하여 고대역 오류를 검출하기 위한 고대역 오류 검출기(241), 패킷 분실 검출부(210)의 출력값과 고대역 오류 검출기

(241)의 출력값에 따라, 고대역 음성을 합성할 장치(복호화할 장치)를 선택하기 위한 스위치3(242), 스위치3(242)에 의해

선택되어 분실된 고대역 프레임 혹은 오류가 발생한 고대역 프레임에 대해서 저대역 복호화부(230)로부터의 저대역 합성

음성(206)을 이용하여 오류를 은닉하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 오류 은닉기(247), 스위치3(242)에 의해 선

택되어 정상 고대역 프레임에 대해서 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 복호화기(243)와 업 샘플러(245)와 고대역 통

과 필터(246), 패킷 분실 검출부(210)의 출력과 고대역 오류 검출기(241)의 출력에 따라, 고대역 합성 음성을 출력할 장치

를 선택하기 위한 스위치4(244)를 포함하는 고대역 복호화부(240), 및 저대역 복호화부(230)로부터의 저대역 합성 음성

(203)과 고대역 복호화부(240)로부터의 고대역 합성 음성(204)을 더하여 광대역 합성 음성(205)을 출력하기 위한 덧셈부

(250)를 구비한다.

도 2에 도시된 바와 같이, 패킷 분실 검출부(210)는 채널을 통해 패킷이 전달되는 과정에서 채널의 상태에 의해 분실되었

는지 여부를 판단한다. 만약, 패킷이 분실되었다면 BFI_PL(Bad Frame Indicator for Packet Loss, 260A)을 1로 세팅하

고, 분실되지 않았다면 BFI_PL(260A)을 0으로 세팅한다.

역-다중화부(220)는 송신단에서 다중화된 입력 비트스트림(200)을 저대역 비트스트림(201)과 고대역 비트스트림(202)

으로 나누어 각각을 저대역 복호화부(230)와 고대역 복호화부(240)로 전달하는 과정을 수행한다. 여기서, 저대역 복호화

부(230)는 저대역 비트스트림(201)으로부터 저대역 합성 음성(203)을 복호화하고, 고대역 복호화부(240)는 고대역 비트

스트림(202)으로부터 고대역 합성 음성(204)을 복호화한다. 덧셈부(250)는 저대역 합성 음성(203)과 고대역 합성 음성

(204)을 더하여 광대역 합성 음성(205)을 출력한다.

한편, 저대역 복호화부(230)는 저대역 오류 검출기(231), 스위치1(232), 저대역 복호화기(233), 저대역 오류 은닉기(237)

, 스위치2(234), 업-샘플러(235) 및 저대역 통과 필터(236)를 포함한다.

여기서, 저대역 오류 검출기(231)는 저대역 비트스트림(201)을 분석하여 비트스트림에 오류가 있는지 여부를 판단한다.

만약, 오류가 있다면 BFI_LE(Bad Frame Indicator for Lowband Error, 260B)를 1로 세팅하고, 오류가 없다면 BFI_LE

(260B)를 0으로 세팅한다.

스위치1(232)은 패킷 분실 검출부(210)의 출력인 BFI_PL(260A)과 저대역 오류 검출기(231)의 출력인 BFI_LE(260B)를

검사하여 두 값 모두 0인 경우(즉, 분실이나 오류가 발생하지 않은 정상 프레임)에는 저대역 비트스트림(201)을 저대역 복

호화기(233)로 전달하고, 나머지 경우(즉, 분실이나 오류가 발생한 오류 프레임)에는 저대역 오류 은닉기(237)로 저대역

비트스트림(201)을 전달한다.

저대역 복호화기(233)는 스위치1(232)로부터 전달된 저대역 비트스트림(201)으로부터 지정된 복호화 방식에 따라 정상

적으로 복호화 과정을 수행하고, 고대역 오류 은닉을 위해서 합성된 저대역 합성 음성(206)을 저장한다.

저대역 오류 은닉기(237)는 정상적인 이전 프레임의 저대역 복호화 과정에서 얻어진 정보를 이용하여 분실 및 오류가 발

생한 현재 프레임의 저대역에 대한 음성을 복원하고, 고대역 오류 은닉을 위해서 복원된 저대역 합성 음성(206)을 저장한

다.

스위치2(234)는 스위치1(232)과 동일하게 패킷 분실 검출부(210)로부터 얻어지는 BFI_PL(260A)과 저대역 오류 검출기

(231)로부터 얻어지는 BFI_LE(260B)의 값에 따라 저대역 복호화기(233)의 출력과 저대역 오류 은닉기(237)의 출력을 선
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택한다. 만약, BFI_PL(260A)과 BFI_LE(260B) 두 값이 모두 0인 경우(즉, 정상 프레임)에는 저대역 복호화기(233)의 출

력을 선택하여 업-샘플러(235)로 전달하고, 나머지 경우(즉, 오류 프레임)에는 저대역 오류 은닉기(237)의 출력을 선택하

여 업-샘플러(235)로 전달한다.

업-샘플러(235)는 저대역 복호화기(233)로부터 복호화된 음성 혹은 저대역 오류 은닉기(237)로부터 복원된 음성을

16KHz의 샘플링 주파수를 갖는 음성으로 변환한다.

저대역 통과 필터(236)는 16KHz로 샘플링 주파수 변환된 음성에서 고대역 성분을 제거하는 필터링 과정을 통해 저대역

합성 음성(203)을 출력한다.

한편, 고대역 복호화부(240)는 고대역 오류 검출기(241), 스위치3(242), 고대역 복호화기(243), 스위치4(244), 업-샘플

러(245), 고대역 통과 필터(246), 및 고대역 오류 은닉기(247)를 포함한다.

여기서, 고대역 오류 검출기(241)는 고대역 비트스트림(202)을 분석하여 비트스트림에 오류가 있는지 여부를 판단한다.

만약, 오류가 있다면 BFI_HE(Bad Frame Indicator for Highband Error, 260C)를 1로 세팅하고, 오류가 없다면 BFI_HE

(260C)를 0으로 세팅한다.

스위치3(242)은 패킷 분실 검출부(210)의 출력인 BFI_PL(260A)과 고대역 오류 검출기(241)의 출력인 BFI_HE(260C)를

검사하여 두 값 모두 0인 경우(즉, 분실이나 오류가 발생하지 않은 정상 프레임)에는 고대역 비트스트림(202)을 고대역 복

호화기(243)로 전달하고, 나머지 경우(즉, 분실이나 오류가 발생한 오류 프레임)에는 고대역 오류 은닉기(247)로 구동제

어신호를 전달한다.

고대역 복호화기(243)는 스위치3(242)을 통하여 전달된 고대역 비트스트림(202)으로부터 지정된 복호화 방식에 따라 정

상적으로 복호화 과정을 수행한다. 고대역 오류 은닉기(247)는 스위치3(242)으로부터의 구동제어신호에 따라 구동되어,

현재 프레임의 저대역 복호화 혹은 은닉 과정에서 얻어진 저대역 합성 음성(206)을 이용하여 분실 및 오류가 발생한 고대

역 프레임에 대한 음성을 복원한다.

스위치4(244)는 스위치3(242)과 유사하게 패킷 분실 검출부(210)로부터 얻어지는 BFI_PL(260A)과 고대역 오류 검출기

(241)로부터 얻어지는 BFI_HE(260C)의 값에 따라 고대역 복호화기(243)의 출력과 고대역 오류 은닉기(247)의 출력을

선택한다. 만약, BFI_PL(260A)과 BFI_HE(260C) 두 값이 모두 0인 경우(즉, 정상 프레임)에는 고대역 통과 필터(246)의

출력을 선택하여 덧셈부(250)로 전달하고, 나머지 경우(즉, 오류 프레임)에는 고대역 오류 은닉기(247)의 출력을 선택하

여 덧셈부(250)로 전달한다.

업-샘플러(245)는 정상 프레임에 대해서 고대역 복호화기(243)를 거쳐 복호화된 8KHz 고대역 음성을 16KHz의 샘플링

주파수를 갖는 음성으로 변환한다.

고대역 통과 필터(246)는 16KHz의 샘플링 주파수로 변환된 음성에서 필터링 과정을 통해 저대역 성분을 제거한 후, 스위

치4(244)를 통해 고대역 합성 음성(204)을 출력한다.

도 3 은 본 발명에 따른 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치의 일실시예 구성도로서, 스위치3(242)

으로부터의 구동제어신호에 따라 구동된다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치(고대역 오류 은닉기

(247))는, 저대역 복호화부(230)로부터 전달받은 저대역 합성 음성(206)에 대해서 선형 예측 코딩(LPC : Linear

Predictive Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계수(311)를 추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출기(360)와, 상기 저대역

복호화부(230)로부터 전달받은 저대역 합성 음성(206)과 저대역 LPC 계수 추출기(360)에서 추출한 저대역 LPC 계수

(311)를 이용하여 고대역에 해당하는 16KHz 여기신호를 생성하기 위한 고대역 여기신호 생성기(320)와, 저대역 LPC 계

수 추출기(360)에서 추출한 저대역 LPC 계수(311)로부터 고대역에 해당하는 LPC 계수를 생성하기 위한 고대역 LPC 계

수 생성기(330)와, 고대역 여기신호 생성기(320)에서 생성한 고대역 여기신호와 고대역 LPC 계수 생성기(330)에서 생성

한 고대역 LPC 계수를 이용해서 16KHz 고대역 음성(312)을 합성하기 위한 LPC 합성 필터(340)와, LPC 합성 필터(340)

를 통해 합성된 고대역 음성에 포함되어 있는 불필요한 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성(312)을 생성하기 위한

고대역 통과 필터(350)를 구비한다.

여기서, LPC 합성 필터(340)는 하기의 [수학식 1]과 같은 형태로 표현된다.
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수학식 1

여기서, {a i }는 고대역 LPC 계수이고, p는 LPC 차수이다.

도 4a 및 도 4b 는 본 발명에 따른 고대역 오류 은닉 장치 중 고대역 여기신호 생성기의 일실시예 설명도로서, 고대역 여기

신호 생성기(320)에서 저대역 음성 신호로부터 고대역 여기신호를 생성하는 구성도를 스펙트럼 폴딩(Spectral Folding),

비선형 왜곡(Nonlinear Distortion) 과정에 대해서 나타낸 것이다.

여기서, 두 가지 방법은 모두 저대역 음성과 고대역 음성이 서로 상관관계를 가진다는 점을 이용한 것으로, 블록간에 존재

하는 그림은 각 신호의 스펙트럼의 대표적인 형태를 나타낸 것이다. 또한, 가로축(f)는 주파수를 의미한다.

도 4a는 스펙트럼 폴딩을 이용한 고대역 여기신호 생성기(320)로서, 도 4a에 도시된 바와 같이 고대역 여기신호 생성기

(320)는, 저대역 복호화부(230)로부터 전달받은 저대역 합성 음성(206)에 대해 저대역 LPC 계수 추출기(360)에서 추출

한 저대역 LPC 계수(311)를 이용한 LPC 분석 과정을 적용하여 저대역 여기신호를 출력하기 위한 LPC 분석 필터(410)와,

LPC 분석 필터(410)로부터 출력되는 저대역 여기신호의 거울 이미지를 고대역에 생성하기 위해 고대역 합성 음성의 샘플

링 주파수에 맞도록 샘플링 주파수를 변환하기 위한 업-샘플러(420) 및 업-샘플러(420)를 통해 샘플링 주파수를 변환한

여기신호에서 저대역 성분을 제거하여 고대역 여기신호를 출력하기 위한 고대역 통과 필터(430)를 포함한다.

상기한 바와 같은 구조를 갖는 스펙트럼 폴딩을 이용한 고대역 여기신호 생성기의 동작을 상세하게 설명하면 다음과 같다.

LPC 분석 필터(410)는 저대역 LPC 계수(311)를 이용해서 만들어지는 필터로 8KHz의 저대역 합성 음성(206)을 통과시

켜 8KHz의 샘플링 주파수를 갖는 저대역 음성의 여기신호를 추출하는 과정을 수행하며, 상기 [수학식 1]의 역-필터 형태

를 갖는다. 이 과정을 거쳐 추출된 여기신호는 랜덤 잡음과 유사하게 주파수 도메인에서 평탄한 특징을 가지게 된다.

업-샘플러(420)는 추출된 저대역 여기신호의 샘플링 주파수를 16KHz로 증가시킴으로써 저대역 스펙트럼의 거울 이미지

를 고대역에 생성한다.

마지막으로, 고대역 통과 필터(430)를 통과시킴으로써 고대역 성분만을 가지는 16KHz의 샘플링 주파수를 갖는 고대역 여

기신호(402)를 얻는다.

도 4b는 비선형 왜곡을 이용한 고대역 여기신호 생성기(320)로서, 도 4b에 도시된 바와 같이 고대역 여기신호 생성기

(320)는, 저대역 복호화부(230)로부터 전달받은 저대역 합성 음성(206)에 대해 저대역 LPC 계수 추출기(360)에서 추출

한 저대역 LPC 계수(311)를 이용한 LPC 분석 과정을 적용하여 저대역 여기신호를 출력하기 위한 LPC 분석 필터(440)와,

LPC 분석 필터(440)로부터 출력되는 저대역 여기신호를 고대역 합성 음성의 샘플링 주파수에 맞도록 샘플링 주파수를 변

환하기 위한 업-샘플러(450)와, 업-샘플러(450)를 통해 샘플링 주파수를 변환한 여기신호에서 불필요한 고대역 성분(고

대역에 존재하는 저대역의 거울 이미지)을 제거하기 위한 저대역 통과 필터(460)와, 저대역 통과 필터(460)를 통해 불필요

한 고대역 성분을 제거한 여기신호에 절대값 함수와 같은 비선형 왜곡을 가해 고대역 성분을 생성하기 위한 비선형 왜곡기

(470) 및 비선형 왜곡기(470)를 통해 왜곡시킨 여기신호에서 불필요한 저대역 성분을 제거하여 고대역 여기신호를 출력하

기 위한 고대역 통과 필터(480)를 포함한다.

상기한 바와 같은 구조를 갖는 비선형 왜곡을 이용한 고대역 여기신호 생성기(320)의 동작을 상세하게 설명하면 다음과

같다.

LPC 분석 필터(440)는 저대역 LPC 계수(311)를 이용해서 만들어지는 필터로 8KHz의 저대역 합성 음성(403)을 통과시

켜 8KHz의 샘플링 주파수를 갖는 저대역 음성의 여기신호를 추출하는 과정을 수행한다.

업-샘플러(450)는 추출된 여기신호의 샘플링 주파수를 16KHz로 증가시키는 과정을 수행한다. 업-샘플러(450)의 출력

신호는 16KHz의 샘플링 주파수를 가지며, 고대역에 저대역의 거울 이미지가 존재하는데 이 거울 이미지를 제거하기 위해

저대역 통과 필터(460)를 거친다.
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저대역 통과 필터(460)를 거친 여기신호는 고대역에 왜곡이 없는 16KHz의 샘플링 주파수를 갖는 신호가 된다.

비선형 왜곡기(470)는 저대역 통과 필터(460)의 출력 여기신호를 제곱 함수 및 절대값 함수과 같은 비선형 함수를 통과시

킴으로써 고대역 여기신호를 얻는다. 이렇게 얻어진 여기신호는 저대역 여기신호와 위상이 일치하면서 스펙트럼 왜곡 없

는 하모닉 구조를 유지하게 된다.

고대역 통과 필터(480)는 비선형 왜곡을 거친 여기신호에서 저대역 성분을 제거한다.

도 5 는 본 발명에 따른 고대역 오류 은닉 장치 중 고대역 LPC 계수 생성기(330)의 일실시예 설명도로서, 저대역 LPC 계

수(311)로부터 고대역 LPC 계수를 생성하는 과정을 나타낸 것이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 고대역 LPC 계수 생성기(330)는, 저대역 LPC 계수 추출기(360)로부터의 저대역 LPC 계수

(311)를 코드북 검색을 위한 LSP(Line Spectral Pair) 타입으로 변환하기 위한 타입 변환기A(510)와, 타입 변환기A

(510)에서 변환한 저대역 LSP 계수 벡터와 가장 유사한 코드워드 벡터를 저대역 코드북(567)에서 검색하여 해당 인덱스

를 출력하기 위한 저대역 코드북 검색기(520)와, 저대역 코드북 검색기(520)에서 검색한 인덱스에 해당하는 고대역 LSP

코드워드를 고대역 코드북(577)에서 검색하기 위한 고대역 코드북 검색기(530)와, 고대역 코드북 검색기(530)에서 검색

한 고대역 LSP 코드워드를 고대역 LPC 계수로 변환하기 위한 타입 변환기B(540)와, 코드북 훈련부(590)를 통해 훈련된

저대역 LSP 코드워드 벡터를 저장하고 있는 저대역 코드북(567) 및 코드북 훈련부(590)를 통해 훈련된 고대역 LSP 코드

워드 벡터를 저장하고 있는 고대역 코드북(577)을 포함한다.

상기한 바와 같은 구조를 갖는 고대역 LPC 계수 생성기(330)의 동작을 상세하게 설명하면 다음과 같다.

타입 변환기A(510)는 저대역 LPC 계수(311)를 코드북 검색을 위해 코드북 내의 코드워드와 동일한 타입으로 변환하는

기능을 수행한다. 일실시예에는 각 코드워드로 LSP를 사용하므로 저대역 LPC 계수(311)를 저대역 LSP 계수로 변환한다.

저대역 코드북 검색기(520)는 변환된 저대역 LSP 계수와 가장 가까운 코드워드를 미리 훈련된 저대역 코드북(567)에서

검색한 후, 코드워드의 인덱스(501)를 출력한다. 코드북 검색은 코드북에 존재하는 모든 코드워드에 대해 하기의 [수학식

2]와 같은 거리 측정 방법을 통해서 거리가 가장 작은 값을 갖는 코드워드를 선택한다.

수학식 2

여기서, l in 은 p차의 입력 LSP 계수 벡터이고, l cw 는 p차의 코드북의 코드워드 벡터이며, p는 벡터의 차수이다.

고대역 코드북 검색기(530)는 저대역 코드북 검색기(520)로부터 전달받은 인덱스(501)를 이용하여 미리 훈련된 고대역

코드북(577)을 검색하고, 그 결과로 고대역 LSP 계수에 해당하는 코드워드를 출력한다.

타입 변환기B(540)는 고대역 LSP 계수를 고대역 LPC 계수(502)로 변환한다.

저대역 코드북(567)과 고대역 코드북(577) 쌍은 고대역 LPC 계수 생성 과정에 앞서 코드북 훈련부(590)에서 오프-라인

으로 미리 훈련된다.

코드북 훈련부(590)는 광대역 음성 데이터베이스(550)에 수집된 모든 음성 샘플들에 대해서 고대역 성분을 제거하고 저대

역 성분만을 가지는 저대역 음성 신호를 얻기 위한 저대역 통과 필터(560)와, 저대역 통과 필터(560)를 통과한 음성 신호

의 샘플링 주파수를 16KHz에서 8KHz로 변환하여 저대역 음성을 출력하는 다운-샘플러(561)와, 광대역 음성 데이터베이

스(550)에 수집된 모든 음성 샘플들에 대해서 저대역 성분을 제거하고 고대역 성분만을 가지는 고대역 음성 신호를 얻기

위한 고대역 통과 필터(570)와, 다운-샘플러(561)를 통해서 주파수 변환된 저대역 음성 데이터베이스(562)의 모든 음성

샘플에 대해서 LPC 분석을 통해 저대역 LPC 계수를 추출하는 저대역 LPC 분석기(563)와, 저대역 LPC 분석기(563)로부

터의 저대역 LPC 계수를 벡터 양자화에 적합한 타입인 LSP 벡터로 변환하는 저대역 타입 변환기(564)와, 저대역 타입 변

환기(564)를 통해서 LSP 벡터로 변환된 저대역 LSP 데이터베이스(565)의 모든 LSP 벡터들의 대표값들을 찾아 저대역

코드북(567)을 생성하고 각 LSP 벡터들에 대한 클래스 정보를 출력하는 저대역 벡터 양자화기(566)와, 고대역 통과 필터
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(570)를 통해서 저대역 성분이 제거된 고대역 음성 데이터베이스(572)의 모든 음성 샘플에 대해서 LPC 분석을 통해 고대

역 LPC 계수를 추출하는 고대역 LPC 분석기(573)와, 고대역 LPC 분석기(573)를 통해 출력된 고대역 LPC 계수를 벡터

양자화에 적합한 타입인 LSP 벡터로 변환하는 고대역 타입 변환기(574) 및 고대역 타입 변환기(574)를 통해서 LSP 벡터

로 변환된 고대역 LSP 데이터베이스(575)의 모든 LSP 벡터들과 저대역 벡터 양자화기(566)의 출력인 저대역 LSP 벡터

들에 대한 클래스 정보를 이용하여 고대역 코드북을 생성하는 고대역 벡터 양자화기(576)를 포함한다.

상기한 바와 같은 구조를 갖는 코드북 훈련부(590)의 동작을 상세하게 설명하면 다음과 같다.

먼저, 미리 준비된 16KHz로 샘플링된 음성 샘플들의 집합인 광대역 음성 데이터베이스(DB)(550)를 저대역 통과 필터

(560)와 다운-샘플러(561)에 통과시킴으로 해서 광대역 음성의 저대역 정보를 가지면서 8KHz의 샘플링 주파수를 갖는

저대역 음성 데이터베이스(562)로 변환한다.

이와 유사하게, 광대역 음성 데이터베이스(550)를 고대역 통과 필터(570)에 통과시킴으로 해서 광대역 음성의 고대역 정

보를 가지면서 16KHz의 샘플링 주파수를 갖는 고대역 음성 데이터베이스(572)를 생성한다.

저대역 LPC 분석기(563)는 저대역 음성 데이터베이스(562)에 있는 모든 음성 샘플을 프레임 단위로 나누어 LPC 분석 작

업을 수행하여 LPC 계수를 구한다.

저대역 타입 변환기(564)는 저대역 LPC 분석기(563)를 통해 얻어진 LPC 계수를 벡터 양자화에 적합한 파라미터 타입으

로 변환한다. 일실시예에서는 LSP 타입으로 변환한다. 이 과정을 저대역 음성 데이터베이스(562)에 있는 모든 음성 샘플

의 각 프레임에 대해서 반복함으로써 저대역 LSP 데이터베이스(565)를 생성한다.

고대역 LSP 데이터베이스(575)는 고대역 음성 데이터베이스(572)에 있는 모든 음성 샘플의 각 프레임에 대해서 고대역

LPC 분석기(573)와 고대역 타입 변환기(574)를 거침으로써 얻어진다. 저대역 LSP 데이터베이스(565)의 각 LSP 계수 벡

터들은 고대역 LSP 데이터베이스(575)의 각 LSP 계수 벡터들과 일대일로 대응된다.

저대역 벡터 양자화기(566)는 생성된 저대역 LSP 데이터베이스(565)를 이용해서 벡터 양자화를 수행한다. 벡터 양자화는

정해진 개수의 대표값을 구하는 과정으로, 일반적으로 널리 알려진 LBG(Linde, Buzo, Gray) 알고리즘 혹은 일반화된

"Lloyd" 알고리즘 등이 사용될 수 있다. 저대역 벡터 양자화의 결과로 저대역 코드북(567)과 저대역 LSP 데이터베이스

(565)내에 각 LSP 계수 벡터들에 대한 클래스 정보(503)가 얻어진다.

고대역 벡터 양자화기(576)는 저대역 벡터 양자화기(566)에서 얻어진 클래스 정보(503)를 이용해서 각 클래스 별로 고대

역 LSP 데이터베이스(575)의 LSP 계수 벡터들의 평균을 대표값으로 취함으로써 고대역 코드북(577)을 생성한다. 이와

같은 과정을 통해서 얻어진 두 개의 코드북 쌍(567, 577)은 동일한 인덱스를 통해서 참조될 수 있다. 상기 고대역 LPC 계

수 생성 과정은 음성의 저대역 정보와 고대역 정보가 서로 밀접한 상관관계를 갖는 성질을 이용한 것이다.

상술한 바와 같은 본 발명의 방법은 프로그램으로 구현되어 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체(씨디롬, 램, 롬, 플로피 디스

크, 하드 디스크, 광자기 디스크 등)에 저장될 수 있다. 이러한 과정은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진

자가 용이하게 실시할 수 있으므로 더 이상 상세히 설명하지 않기로 한다.

이상에서 설명한 본 발명은 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을 벗어나

지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진

자에게 있어 명백할 것이다.

발명의 효과

상기한 바와 같은 본 발명은, 대역-분할 방식 음성 코덱에서 고대역에 해당하는 패킷 분실 및 프레임 오류로 인해 발생하

는 음질 저하를 경감시킴으로써, 고품질의 광대역 음성 통신을 가능하게 하고, 고대역 음성 부호화 방법에 독립적으로 적

용 가능한 효과가 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
삭제

청구항 2.

대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치에 있어서,

고대역 오류 검출에 따라, 외부의 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해서 LPC(Linear Predictive

Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계수를 추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출수단;

상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성과 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수

를 이용하여 고대역 여기신호를 생성하기 위한 고대역 여기신호 생성수단;

상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수로부터 고대역 LPC 계수를 생성하기 위한 고대역 LPC 계수

생성수단;

상기 고대역 여기신호 생성 수단에서 생성한 고대역 여기신호와 상기 고대역 LPC 계수 생성수단에서 생성한 고대역 LPC

계수를 이용하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성수단; 및

상기 고대역 음성 합성수단을 통해 합성한 고대역 음성에 포함되어 있는 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성을 출력

하기 위한 고대역 통과 필터링 수단을 포함하되,

상기 고대역 여기신호 생성수단은,

상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC

계수를 이용한 LPC 분석 과정을 적용하여 저대역 여기신호를 출력하기 위한 저대역 여기신호 추출수단;

상기 저대역 여기신호 추출수단으로부터 출력되는 저대역 여기신호의 거울 이미지를 고대역에 생성하기 위해 고대역 합성

음성의 샘플링 주파수에 맞도록 샘플링 주파수를 변환하기 위한 주파수 변환수단; 및

상기 주파수 변환수단을 통해 샘플링 주파수를 변환한 여기신호에서 저대역 성분을 제거하여 고대역 여기신호를 출력하기

위한 고대역 여기신호 추출수단

을 포함하는 것을 특징으로 하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치.

청구항 3.

대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치에 있어서,

고대역 오류 검출에 따라, 외부의 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해서 LPC(Linear Predictive

Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계수를 추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출수단;

상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성과 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수

를 이용하여 고대역 여기신호를 생성하기 위한 고대역 여기신호 생성수단;

상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC 계수로부터 고대역 LPC 계수를 생성하기 위한 고대역 LPC 계수

생성수단;

상기 고대역 여기신호 생성 수단에서 생성한 고대역 여기신호와 상기 고대역 LPC 계수 생성수단에서 생성한 고대역 LPC

계수를 이용하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성수단; 및
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상기 고대역 음성 합성수단을 통해 합성한 고대역 음성에 포함되어 있는 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성을 출력

하기 위한 고대역 통과 필터링 수단을 포함하되,

상기 고대역 여기신호 생성수단은,

상기 저대역 복호화부로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해 상기 저대역 LPC 계수 추출수단에서 추출한 저대역 LPC

계수를 이용한 LPC 분석 과정을 적용하여 저대역 여기신호를 출력하기 위한 저대역 여기신호 추출수단;

상기 저대역 여기신호 추출수단으로부터 출력되는 저대역 여기신호를 고대역 합성 음성의 샘플링 주파수에 맞도록 샘플링

주파수를 변환하기 위한 주파수 변환수단;

상기 주파수 변환수단을 통해 샘플링 주파수를 변환한 여기신호에서 불필요한 고대역 성분(고대역에 존재하는 저대역의

거울 이미지)을 제거하기 위한 저대역 통과 필터링 수단;

상기 저대역 통과 필터링 수단을 통해 불필요한 고대역 성분을 제거한 여기신호에 비선형 왜곡을 가해 고대역 성분을 생성

하기 위한 비선형 왜곡 수단; 및

상기 비선형 왜곡 수단을 통해 왜곡시킨 여기신호에서 불필요한 저대역 성분을 제거하여 고대역 여기신호를 출력하기 위

한 고대역 여기신호 추출수단

을 포함하는 것을 특징으로 하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치.

청구항 4.

제 2 항 또는 제 3 항에 있어서,

상기 고대역 LPC 계수 생성수단은,

상기 저대역 LPC 계수 추출수단으로부터의 저대역 LPC 계수를 코드북 검색을 위한 LSP(Line Spectral Pair) 타입으로

변환하기 위한 제1 타입 변환기;

상기 타입 변환기에서 변환한 저대역 LSP 계수 벡터와 가장 유사한 코드워드 벡터를 저대역 코드북에서 검색하여 해당 인

덱스를 출력하기 위한 저대역 코드북 검색기;

상기 저대역 코드북 검색기에서 검색한 인덱스에 해당하는 고대역 LSP 코드워드를 고대역 코드북에서 검색하기 위한 고

대역 코드북 검색기;

상기 고대역 코드북 검색기에서 검색한 고대역 LSP 코드워드를 고대역 LPC 계수로 변환하기 위한 제2 타입 변환기;

코드북 훈련부를 통해 훈련된 저대역 LSP 코드워드 벡터를 저장하고 있는 상기 저대역 코드북; 및

상기 코드북 훈련부를 통해 훈련된 고대역 LSP 코드워드 벡터를 저장하고 있는 상기 고대역 코드북

을 포함하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 코드북 훈련부는,
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광대역 음성 데이터베이스에 수집된 음성 샘플들에 대해서 고대역 성분을 제거하고 저대역 성분만을 가지는 저대역 음성

신호를 얻기 위한 저대역 통과 필터;

상기 저대역 통과 필터를 통과한 음성 신호의 샘플링 주파수를 다운 변환하여 저대역 음성을 출력하기 위한 다운-샘플러;

상기 광대역 음성 데이터베이스에 수집된 음성 샘플들에 대해서 저대역 성분을 제거하고 고대역 성분만을 가지는 고대역

음성 신호를 얻기 위한 고대역 통과 필터;

상기 다운-샘플러를 통해서 주파수를 변환한 저대역 음성 데이터베이스의 음성 샘플에 대해서 LPC 분석을 통해 저대역

LPC 계수를 추출하기 위한 저대역 LPC 분석기;

상기 저대역 LPC 분석기로부터의 저대역 LPC 계수를 벡터 양자화에 적합한 타입인 LSP 벡터로 변환하기 위한 저대역 타

입 변환기;

상기 저대역 타입 변환기를 통해서 LSP 벡터로 변환한 저대역 LSP 데이터베이스의 LSP 벡터들의 대표값들을 찾아 상기

저대역 코드북을 생성하고 각 LSP 벡터들에 대한 클래스 정보를 출력하기 위한 저대역 벡터 양자화기;

상기 고대역 통과 필터를 통해서 저대역 성분을 제거한 고대역 음성 데이터베이스의 음성 샘플에 대해서 LPC 분석을 통해

고대역 LPC 계수를 추출하기 위한 고대역 LPC 분석기;

상기 고대역 LPC 분석기로부터의 고대역 LPC 계수를 벡터 양자화에 적합한 타입인 LSP 벡터로 변환하기 위한 고대역 타

입 변환기; 및

상기 고대역 타입 변환기에서 LSP 벡터로 변환한 고대역 LSP 데이터베이스의 LSP 벡터들과 상기 저대역 벡터 양자화기

로부터의 저대역 LSP 벡터들에 대한 클래스 정보를 이용하여 상기 고대역 코드북을 생성하기 위한 고대역 벡터 양자화기

를 포함하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치.

청구항 6.
삭제

청구항 7.

대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템에 있어서,

입력 패킷의 분실 여부를 판단하기 위한 패킷 분실 검출수단;

상기 입력 패킷을 분석하여 각 프레임별로 저대역 비트스트림과 고대역 비트스트림으로 분리하기 위한 분리수단;

상기 분리수단으로부터의 저대역 비트스트림의 오류 여부와 상기 패킷 분실 검출수단의 출력값에 따라 상기 분리수단으로

부터의 저대역 비트스트림에서 저대역 음성을 합성하기 위한 저대역 복호화수단;

상기 분리수단으로부터 전달받은 고대역 비트스트림을 검사하여 프레임 오류 여부를 판단하여 고대역 오류를 검출하기 위

한 고대역 오류 검출수단;

상기 패킷 분실 검출수단의 출력값과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력값에 따라, 고대역 음성을 합성할 장치를 선택하기

위한 제1 선택수단;

상기 제1 선택수단에 의해 선택되어 분실 또는 오류 고대역 프레임에 대해서 상기 저대역 복호화수단으로부터의 제1 저대

역 합성 음성을 이용하여 오류를 은닉하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 오류 은닉수단;
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상기 제1 선택수단에 의해 선택되어 정상 고대역 프레임에 대해서 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성 수단;

상기 패킷 분실 검출수단의 출력과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력에 따라, 고대역 합성 음성을 출력할 장치를 선택하

기 위한 제2 선택수단; 및

상기 저대역 복호화수단으로부터의 제2 저대역 합성 음성과 상기 제2 선택수단에 의하여 선택된 수단으로부터의 고대역

합성 음성을 더하여 광대역 합성 음성을 출력하기 위한 출력수단

을 포함하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 제1 선택수단은,

상기 패킷 분실 검출수단의 출력값과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력값에 분실이나 오류가 없는 정상 프레임이면 상기

고대역 음성 합성 수단을 선택하여 구동시키고,

상기 패킷 분실 검출수단의 출력값과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력값에 분실 또는 오류가 있는 분실 또는 오류 프레

임이면 상기 고대역 오류 은닉수단을 선택하여 구동시키는 것을 특징으로 하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역

오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템.

청구항 9.

제 7 항 또는 제 8 항에 있어서,

상기 고대역 오류 은닉수단은,

고대역 오류 검출에 따라, 상기 저대역 복호화수단으로부터 전달받은 저대역 합성 음성에 대해서 LPC(Linear Predictive

Coding) 분석을 통해 저대역 LPC 계수를 추출하기 위한 저대역 LPC 계수 추출부;

상기 저대역 복호화수단으로부터 전달받은 저대역 합성 음성과 상기 저대역 LPC 계수 추출부에서 추출한 저대역 LPC 계

수를 이용하여 고대역 여기신호를 생성하기 위한 고대역 여기신호 생성부;

상기 저대역 LPC 계수 추출부에서 추출한 저대역 LPC 계수로부터 고대역 LPC 계수를 생성하기 위한 고대역 LPC 계수

생성부;

상기 고대역 여기신호 생성부에서 생성한 고대역 여기신호와 상기 고대역 LPC 계수 생성부에서 생성한 고대역 LPC 계수

를 이용하여 고대역 음성을 합성하기 위한 고대역 음성 합성부; 및

상기 고대역 음성 합성부를 통해 합성한 고대역 음성에 포함되어 있는 저대역 성분을 제거하여 고대역 합성 음성을 출력하

기 위한 고대역 통과 필터링부

를 포함하는 대역-분할 광대역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

등록특허 10-0587953

- 13 -



상기 제2 선택수단은,

상기 패킷 분실 검출수단의 출력값과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력값에 분실이나 오류가 없는 정상 프레임이면 상기

고대역 음성 합성 수단을 선택하여 고대역 합성 음성이 전달되도록 하고,

상기 패킷 분실 검출수단의 출력값과 상기 고대역 오류 검출수단의 출력값에 분실 또는 오류가 있는 분실 또는 오류 프레

임이면 상기 고대역 오류 은닉수단을 선택하여 고대역 합성 음성이 전달되도록 하는 것을 특징으로 하는 대역-분할 광대

역 음성 코덱에서의 고대역 오류 은닉 장치를 이용한 비트스트림 복호화 시스템.

도면

도면1
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도면2

등록특허 10-0587953

- 15 -



도면3

도면4a
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도면4b
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도면5
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