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(54)实用新型名称

一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置

(57)摘要

本实用新型涉及杀菌消毒技术领域，具体而

言，涉及一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装

置。包括：壳体、LED灯珠、控制机构；壳体的一端

和一旋转机构连接；LED灯珠布设于壳体的表面；

控制机构包括红外检测装置；LED灯珠包括紫外

灯珠和红外灯珠，紫外灯珠包括深紫外LED灯珠

和近紫外波段LED灯珠中的一种或多种；红外灯

珠和紫外灯珠共用或部分共用供电电路。这样就

解决了手持式杀菌消毒装置操作繁琐，存在操作

时存在人体被深紫外线辐照损伤的巨大风险，以

及传统面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向

的空气和物品表面进行杀菌消毒，无法对周围空

气进行无死角高效杀菌消毒的问题。
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1.一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，包括：

壳体、LED灯珠、控制机构；

所述壳体的一端和一旋转机构连接；

所述LED灯珠布设于壳体的表面，且远离旋转机构部分的LED灯珠密度大于靠近旋转机

构部分的LED灯珠密度；

所述控制机构包括红外检测装置，且红外检测装置的探头设置于靠近旋转机构的壳体

上；

所述LED灯珠包括紫外灯珠和红外灯珠，所述紫外灯珠包括深紫外LED灯珠和近紫外波

段LED灯珠中的一种或多种；

所述红外灯珠和紫外灯珠共用或部分共用供电电路。

2.如权利要求1所述的一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述LED

灯珠还包括可见光LED灯珠，所述可见光LED灯珠的供电线路和紫外灯珠独立。

3.如权利要求2所述的一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述可见

光LED灯珠的光谱波长覆盖420‑600nm。

4.如权利要求2所述的一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述壳体

表面包括第一安装区域、第二安装区域和第三安装区域，第一安装区域内红外灯珠的数目

或总功率低于第二安装区域；第三安装区域的紫外灯珠数目或者面积高于第二安装区域；

且所述第三安装区域包含镜面反射区域。

5.如权利要求1所述的一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，还包括一

光敏传感器，所述光敏传感器和控制机构电信号连接，且设置于壳体的顶部。
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一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及杀菌消毒技术领域，具体而言，涉及一种全方位智能深紫外线杀

菌消毒装置。

背景技术

[0002] 洗手池、卫生间等公共区域是细菌和病毒滋生、繁殖、传播的重要媒介。目前，针对

公共区域空气的杀菌消毒方式，主要为喷洒酒精、消毒液等，但由于酒精无法喷洒到整个空

间，还存在挥发、喷洒不及时、遇明火发生爆炸等问题，导致杀菌消毒效果差、安全隐患高。

紫外线，尤其是发光波长在280nm以下的UVC波段深紫外线，可在极短时间内破坏微生物的

分子结构，使细菌死亡或不能繁殖，从而实现对细菌、病毒的高效消杀，已成为遏制细菌和

病毒传播的重要手段之一。

[0003] 传统紫外消毒装置是汞灯，汞的排放会对环境造成严重污染。在使用过程中由于

汞灯破裂将会导致巨大的安全隐患，因此汞灯的安全问题限制了其在公共场所杀菌消毒领

域的推广应用。因此，比汞灯更加绿色环保、轻巧便携、功耗小的深紫外LED势不可挡的成为

未来紫外光源的主流。

[0004] 目前市面上的深紫外LED杀菌灯多为手持式或面板型杀菌消毒灯，采用手持的方

式对消毒区域进行杀菌消毒，导致操作比较繁琐，另外操作时存在人体被深紫外线辐照损

伤的巨大风险。面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌消毒，

无法对周围空气进行无死角的高效杀菌消毒，导致对周围空气中病毒的杀菌消毒效果不

佳。

实用新型内容

[0005] 为解决手持式杀菌消毒装置操作繁琐，存在操作时存在人体被深紫外线辐照损伤

的巨大风险，以及传统面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌

消毒，无法对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的问题，本实用新型提供了一种全方位智

能深紫外线杀菌消毒装置。

[0006] 第一方面，本实用新型提供了一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，包括：

[0007] 壳体、LED灯珠、控制机构；

[0008] 所述壳体的一端和一旋转机构连接；

[0009] 所述LED灯珠布设于壳体的表面，且远离旋转机构部分的LED灯珠密度大于靠近旋

转机构部分的LED灯珠密度；

[0010] 所述控制机构包括红外检测装置，且红外检测装置的探头设置于靠近旋转机构的

壳体上；

[0011] 所述LED灯珠包括紫外灯珠和红外灯珠，所述紫外灯珠包括深紫外LED灯珠和近紫

外波段LED灯珠中的一种或多种；

[0012] 所述红外灯珠和紫外灯珠共用或部分共用供电电路。
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[0013] 在一些实施例中，所述LED灯珠还包括可见光LED灯珠，所述可见光LED灯珠的供电

线路和紫外灯珠独立。

[0014] 在一些实施例中，所述可见光LED灯珠的光谱波长覆盖420‑600nm。

[0015] 在一些实施例中，所述壳体表面包括第一安装区域、第二安装区域和第三安装区

域，第一安装区域内红外灯珠的数目或总功率低于第二安装区域；第三安装区域的紫外灯

珠数目或者面积高于第二安装区域；且所述第三安装区域包含镜面反射区域。

[0016] 在一些实施例中，还包括一光敏传感器，所述光敏传感器和控制机构电信号连接，

且设置于壳体的顶部。

[0017] 为解决手持式杀菌消毒装置操作繁琐，存在操作时存在人体被深紫外线辐照损伤

的巨大风险，以及传统面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌

消毒，无法对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的问题，本实用新型有以下优点：

[0018] 该装置具有对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的能力，并通过红外检测装置智

能分辨室内是否存在人员，以此来判断是否工作，避免紫外光线对人体造成伤害。

附图说明

[0019] 图1示出了一种实施例的智能空气杀菌消毒装置的整体结构示意图。

[0020] 附图标记：

[0021] 100‑全方位智能深紫外线杀菌消毒装置；101‑壳体；102‑深紫外LED灯珠；103‑可

见光或近紫外波段LED灯珠；104‑吊杆；105‑旋转机构；106‑控制机构；107‑导线。

具体实施方式

[0022] 现在将参照若干示例性实施例来论述本公开的内容。应当理解，论述了这些实施

例仅是为了使得本领域普通技术人员能够更好地理解且因此实现本公开的内容，而不是暗

示对本公开的范围的任何限制。

[0023] 如本文中所使用的，术语“包括”及其变体要被解读为意味着“包括但不限于”的开

放式术语。术语“基于”要被解读为“至少部分地基于”。术语“一个实施例”和“一种实施例”

要被解读为“至少一个实施例”。术语“另一个实施例”要被解读为“至少一个其他实施例”。

[0024] 根据本实用新型的一个实施例，提供一种全方位智能深紫外线杀菌消毒装置，如

图1所示，包括：

[0025] 壳体101、LED灯珠、控制机构106；

[0026] 壳体101的一端和一旋转机构105连接；

[0027] LED灯珠布设于壳体101的表面，且远离旋转机构105部分的LED灯珠密度大于靠近

旋转机构105部分的LED灯珠密度；

[0028] 控制机构106包括红外检测装置，且红外检测装置的探头设置于靠近旋转机构105

的壳体101上；

[0029] LED灯珠包括紫外灯珠和红外灯珠，紫外灯珠包括深紫外LED灯珠102和近紫外波

段LED灯珠中的一种或多种；

[0030] 红外灯珠和紫外灯珠共用或部分共用供电电路。

[0031] 在本实施例中，全方位智能深紫外线杀菌消毒装置100可以包括：壳体101，可以设
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置为不同的形状，但是球形的成本最低和最容易加工，本实施例采用球形壳体101；位于球

形壳体101表面的深紫外LED灯珠102、可见光或近紫外波段LED灯珠103；用于固定球形壳体

101的吊杆104；位于吊杆104和球状壳体101之间的旋转机构105；位于球形壳体101内部的

控制机构106、导线107和电机。深紫外LED灯珠102的发光波长<300nm，可见光或近紫外波段

LED灯珠103的发光波长在300nm‑800nm范围内。电机与控制机构106电连接并设置于壳体

101底部，输出端与旋转机构105传送连接。电机启动时，使旋转机构105带动球形壳体101转

动，壳体101在绕第一旋转机构105约束的旋转轴旋转时形成的紫外照射区域角度为180‑

300°，并且远离旋转机构105部分的LED灯珠分布密度大于靠近旋转机构105部分的LED灯珠

密度，避免旋转机构105对照明效果造成干扰，从而使整个空间受光照强度均匀分布，确保

整个空间内的空气和物品表面的杀菌消毒效果良好。此外，使用红外检测装置可以检测是

否存在室内人员，在不存在室内人员时，控制机构106导通紫外灯珠电路，为紫外灯珠和红

外灯珠供电，以在壳体101上形成具有不同温度的区域，且温度较高的区域中紫外灯珠密度

高于温度较低的紫外灯珠密度，并启动旋转电机使壳体101旋转；在存在室内人员时，停止

为紫外灯珠供电。紫外灯珠和红外灯珠共用或部分共用供电电路，简化了电路结构，降低了

成本，同时通过控制机构106可以实现对LED灯珠的集中控制，提高了操作便捷性。

[0032] 在一些实施例中，LED灯珠还包括可见光LED灯珠，可见光LED灯珠的供电线路和紫

外灯珠独立。

[0033] 在本实施例中，可见光灯珠主要用于表明空间内紫外光可以达到的范围，提供一

个视觉指示，让人们知道紫外光的辐射范围和强度，此外，可见光的光照度可以为红外传感

器供电，因此可见光LED灯珠的供电线路和紫外灯珠独立，确保可见光LED灯珠的独立控制。

[0034] 在一些实施例中，可见光LED灯珠的光谱波长覆盖420‑600nm。

[0035] 在本实施例中，光谱波长范围在360‑600nm为蚊虫的敏感波长范围，因此可见光

LED灯珠一方面可以提示用户深紫外LED灯珠102工作情况，另一方面可以吸引蚊虫附着在

全方位智能深紫外线杀菌消毒装置100附近，通过深紫外LED灯珠102发出的高能量光线进

行灭杀。

[0036] 在一些实施例中，壳体101表面包括第一安装区域、第二安装区域和第三安装区

域，第一安装区域内红外灯珠的数目或总功率低于第二安装区域；第三安装区域的紫外灯

珠数目或者面积高于第二安装区域；且第三安装区域包含镜面反射区域。

[0037] 在本实施例中，球壳表面的灯珠安装孔包含一到五个灯珠安装孔，包括紫外灯珠

安装孔和可见光灯珠安装孔，且紫外灯珠安装孔和可见光灯珠安装孔形状不一致。一个安

装区域内五个安装孔，以保证不同的设计目的，比如，全部为深紫外LED灯珠102进行杀菌；

深紫外LED灯珠102加红外灯珠进行诱导蚊虫灭杀；深紫外LED灯珠102加可见光灯珠进行杀

菌提示；可见光灯珠加红外灯珠设置在一个区域内，诱导蚊虫，并且周围至少存在一个深紫

外LED灯珠102加红外灯珠组合令区域温升高于此区域，提高杀虫效果。此外镜面反射区域

可以增强紫外灯珠的辐射效果，确保消毒效果均匀而高效。

[0038] 在一些实施例中，还包括一光敏传感器，光敏传感器和控制机构106电信号连接，

且设置于壳体101的顶部。

[0039] 在本实施例中，光敏传感器用于控制红外灯珠的开启，在光敏传感器为高电平时，

红外灯珠不开启，不引诱蚊虫。光敏传感器的设置于壳体101顶部以避开可见光灯珠，避免
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可见光灯珠对光敏传感器造成干扰。

[0040] 本领域的普通技术人员可以理解，上述各实施方式是实现本公开的具体案例，而

在实际应用中，可以在形式上和细节上对其作各种改变，而不偏离本公开的精神和范围。
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图1
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