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(s4) Styreventil til regulering af en fluidumstrom gen-
nem en hovedventildel, som er anbragt imellem
teristik sndres efter enske ved udskiftning alene af

styreventilens tilgangsside og afgangsside pilotventilens ventiltallerken (21, 21'), og styreventi-
(57) Sammendrag: lens proportionalitetsbind kan alene sndres ved udskift-
ning af reguleringsorganet {29, 29%).
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Styreventil til regulering af en fluidumstrem, hvilken
styreventil indeholder en manuelt, termostat, presso-

stat eller pA anden mAde pivirkelig pilotventil (19, 19'),
hvis 4bning tJjener til at nedsmtte trykket i et styre-

mer (18, 18'), som via en delvis lukket &bning indeholden-
de et let udskifteligt reguleringsorgan (29, 29') stdr

i forbindelse med styreventilens trykside (2, 2'). Tryk-
ket i styreksmmeret (18, 18') indvirker via en membran
eller bmlg igen pi styreventilens hovedventil, som 4b-

nes i voksende grad, nir trykket i styrekammeret (18, 18t)
falder. Pilotventilens (19, 19') ventilspindel (20, 20')

og ventiltallerken (21, 21') og reguleringsorganet (29, 297)
har fmlles akse og danner en sammenhengende enhed under he-
le reguleringsforlsbet, idet nmvnte dele enten er indbyr-
des forbundet eller holdt i anlag imod hinanden af kraf-
ten fra en trykfjeder (31, 31'), som er indskudt imellem
reguleringsorganet (29, 29') og hovedventildelens ventil- 3

spindel (5, 5'). Hermed kan styreventilens ventilkarak-
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Opfindelsen angdr en styreventil af den i krav 1l's
indledning angivne art.

Styreventilens pilotventil kan naturligvis betjenes
manuelt, men ved i almindelighed forekommende anven-
delser styres pilotventilen af temperaturen eller
trykket p4 et representativt sted i det kredsleb, som
styreventilen er en del af, ved hjelp af en termostat
eller pressostat.

Ved styreventiler af den omhandlede art tilstrmber
man at tilpasse det temperaturinterval eller propor-
tionalitetsbdnd, der er imellem fuldt &ben og fuldt
lukket ventil, til reguleringskredsens dynamiske for-
hold for derved at optimere reguleringsnegjagtigheden
uden at skabe svingninger i systemet.

Det er blandt andet fra beskrivelserne til de tyske
patentkrifter nr. 260 137, nr. 262 224 og nr. 270 220
kendt at udforme en ventil, der kan styres af en pilot-
ventil, ved hjelp af et i hovedventilen fast indbygget
reguleringsorgan, hvis kontur bestemmer ventilens ven-
tilkarakteristik, der er det relative flow gennem
ventilen som funktion af pilotventilens relative &bning
ved et trykfald over ventilen pd 1 Kp pr. cm2. Det

er ogsd velkendt, at den af fremstillings- og funktions-
tekniske &rsager nedvendige spalte omkring regulerings-
organet bevirker, at hovedventilen pludselig lukker
helt, ndr pilotventilens &bning er under den kritiske
verdi, hvor flowstrgmmen gennem pilotventilen er mindre
end flowstremmen gennem spaltearealet omkring regulerings-
organet, hvilket bevirker, at ventilens ventilkarakteri-
stik f&r et diskontinuert spring ved demne kritiske &b-
ningsgrad, hvorfor ventilen vil vere uegnet som regu-
leringsventil,

Til egentlige reguleringsformdl har man derfor hidtil
médttet anvende ventiler, der styres direkte af en termo-
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stat eller pressostat. Dette medferer, at ventilen el-
ler det reguleringsorgan, som bestemmer dernes ventil-
karakteristik, ma udskiftes, hvis man skal benytte en
styreventil med en anden ventilkarakteristik. Tilsva-
rende er man nedt til at udskifte hele termostaten el-
ler preSsostaten, hvis man egnsker en styreventil med

et andet proportionalitetsbdnd. Det er ogsd nedvendigt
at anvende en termostat eller pressostat med stor lukke-
kraft, ndr ventilen har stort gennemstregmningsareal, og

eller ndr trykfaldet over ventilen er stort.

Opfindelsen har til formdl at eliminere diskontinuite-
ten i den pilotstyrede ventils ventilkarakteristik, sa-
ledes at ventilen kan reguleres javnt fra fuldt aben

£il fuldt lukket tilstand eller omvendt uden diskontinu-

ert spring ved fernmvnte kritiske dbningsgrad.

Dette opnas ifslge opfindelsen ved, at den indlednings-—
vis angivne styreventil er ejendommelig ved det i krav
1's kendetegnende del angivne. Ved at pilotventilens
ventiltallerken og reguleringsorganer har en falles akse
og er fastholdt i forhold til hinanden i aksial retning,
opnds en veldefineret styring af reguleringsorganet i
forhold til &bningen, sdledes at en for tidlig lukning

af hovedventilens ventilkegle undgés.

Krav 2 angiver en udferelsesform, ved hvilken pilot-
ventilens ventilspindel og ~tallerken og reguleringsor-
ganet danner et felles sammenhzngende legeme.

Krav 3 angiver en foretrukken udferelsesform, ved hvil-
ken reguleringsorganet kan udskiftes uafhengigt af ud-
skiftning af pilotventilen og omvendt. Den angivne tryk-
fjeder tjener desuden til at holde de bevegelige dele i
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labet.

Opfindelsen skal i det felgende nzrmere beskrives
med henvisning til tegningen, hvorpé:

fig., 1 viser et lengdesnit gennem en ferste udferelsesform
for en styreventil ifelge opfindelsen i lukket tilstand,

fig. 2 viser et lzngdesnit gennem den i fig. 1 viste
styreventil i delvis &ben tilstand,

fig. 3 viser et l®ngdesnit gennem en anden udferelses-
form for en styreventil ifglge opfindelsen i lukket
tilstand, og

fig. 4 viser et lzngdesnit gennem den pd fig. 3 viste
styreventil i delvis &ben +tilstand.

Den pd fig. 1 og 2 viste styreventil har et ventilhus

1 med en tilgangsside 2 og en afgangsside 3 for en
fluidumstrem, som ledes gennem styreventilens hoved-
ventildel, som bestdr af et i ventilhuset 1 fastgjort
ventilsede 4 og en pd en ventilspindel 5 fastgjort ven-
tilkegle 6. Hovedventildelen er pd fig. 1 vist i luk-
ket tilstand og pd fig. 2 i &ben tilstand.

Ventilhuset 1 har en styrebgsning 7 for hovedventilens
ventilspindel 5, som indeholder fire i rundtgdende ret-
ning fordelte dbninger eller huller 9, som forbinder
tilgangssiden 2 med det indre af ventilspindelen 5., Des-
uden har ventilspindelen 5 fire andre i rundtglende ret-
ning fordelte dbninger eller huller 10, som forbinder
dens indre 8 med et mellemkammer 11, som for oven er luk-
ket af et aktuatorhus 12 ved hjzlp af en pakning 13.

En stempelplade 14, som ikke slutter tet til mellemkamme-
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rets 11 sider, og som har sterre areal end ventilkeg--
len 6, er fastgjort vinkelret pd ventilspindelen 5
ved hjzlp af en metrik 15.

Randen af stempelpladenrlh er forbundet med et med
nzvnte rand koncentrisk fremspring pd den underste
del af aktuatorhuset 12 ved hjelp af en lufttet belg
17, hvis indre udger et styrekammer 18,

Aktuatorhuset indeholder en deri indskruet pilotven-
+il 19, som har en ventilspindel 20 samt en ventil-
tallerken eller ventilkegle 21 samt et ventilsazde 22.
Ventilspindelen 20 omsluttes af en trykfjeder 23 samt
en belg 24 som omgives af et hydraulisk trykoverforen-
de medium 25, som kan tilferes fra et hydraulikrer 26.
Pilotventilen har en kanal 27, som via en anden kanal
28 i huset 1 stdr i forbindelse med styreventilens af-
gangsside 3.

Hovedventilens ventilstamme 5 indeholder et dermed
koncentrisk reguleringsorgan 29 med en kegleformet
opad tilspidset kontur, som rager gemnem og danner luk-
ke for en &bning 30 i metrikken 15, som udger styrekam-
merets 18 bevegelige veg. En trykfjeder 31 holder ved
fjederens kraft reguleringsorganets gverste ende 32 i
anlzg mod pilotventilens ventiltallerken 21. Regule=-
ringsorganet 29, som er anbragt koncentrisk i hovedven-
tilens ventilsmde 5, er desuden koncentrisk med pilot-
ventilens 19 ventilspindel 20 og ventiltallerken 21.

T stedet for bzlgen 17 kunne stempelpladen 14 vere ud-
formet som et i det vmsentlige tetsluttende stempel i
mellemkammeret 11 eller vere omgivet af en med mellem-
kammerets veg tetsluttende membran.

Pilotventilens ventilspindel 20 og ventiltallerken 21
kunne vere fremstillet i ét stykke med reguleringsorga-~
net 29, hvorved trykfjederen 31 ville kumne undveres.

146637
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Den pd fig. 1 viste styreventil virker pd folgende méde:

Med styreventilen i den pd fig. 1 viste stilling kan en
fluidumstrem ikke passere igennem fra tilgangssiden

2 til afgangssiden 3, men der vil derimod blive opbyg-
get samme tryk i styrekammeret 18 som pd styreventilens
tilgangsside 2 som folge af, at trukfluidet fra tilgangs-
siden 2 gennem hullerne 9 trznger op gennem den delvis
lukkede &bning 30 omkring reguleringsorganet 29 og si-
ver ind i styrekammeret 18. De lige store tryk pd hver
side af stempelpladen 14 virker med lige store, men mod-
sat rettede krefter og ophzver derfor hinanden, medens
den resulterende kraft imod ventilspindelen 5 bevirker,
at ventilkeglen 6 presses imod ventilszdet 4, hvorved
hovedventildelen fortsat holdes lukket.

Styreventilen &bnes ved hjelp af pilotventilen 19, idet
trykket i hydraulikfluidet 25 omkring bzlgen 24 ssnkes,
s& trykfjederen 23 kan lefte ventilspindelen 20 og ventil-
tallerkenen 21 fra sedet 22. Herved kan der ske en flui-
dumstregmning fra styrekammeret 18 gennem pilotventilen
22 til afgangssiden 3. Herunder falder trykket i styre-
kammeret 18, og stempelpladen 14 med ventilspindelen 5
og ventilkeglen 6 beveger sig derfor til en balancepo-
sition, hvor fluidumstremmen gennem &bningen 30 er den
samme som gennem pilotventilen 19, og samtidig vil der
blive &bnet for en fluidumstrem gennem hovedventildelen
gennem arealet imellem ventilszdet 4 og ventilkeglen 6.

Hvis man gnsker en anden ventilkarakteristik, kan man
blot udskifte pilotventilens ventilkegle med en ny ven-
tilkegle med en anden slibning af den koniske del sva-
rende til den eonskede karakteristik.

Hvis man derimod ensker et andet proportionalitetsbdnd,
kan man udskifte reguleringsorganet 29 med et andet re-
guleringsorgan, hvis koniske del har en anden konusvinkel,
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Fig. 2 viser som nzvnt den pd fig. 1 viste ventil i
delvis &ben tilstand. Safremt bzlgen 17 i den pa

fig. 1 og 2 viste styreventil bliver utet, vil tryk-

ket i styrekammeret 18 stige, fordi det fulde tilfor-
selstryk via hullerne 10 omgiver belgen 17. Dette med-
forer, at styreventilen automatisk seger imod lukke-
tilstanden. Dette er en sikkerhed for, at utilsigtede
tilstande ikke kan opstd som folge af fejl ved bmlgen 17.

Fig. 3 og 4 viser en anden udfgrelsesform for styre-
ventilen ifglge opfindelsen, vist henholdsvis i lukket
og i &ben tilstand. Heri er de tilsvarende dele blevet
betegnet med samme henvisningstal som pd fig. 1 og 2,
men med et mmrke.

Den pd fig. 3 og 4 viste styreventil afviger i det ve-
sentlige kun fra den p& fig. 1 og 2 viste styreventil
ved, at tilgangstrykket pa ventilens tilgangsside 2!
virker pd undersiden af hovedventildelens ventilkegle
6'. Mellemkammeret 11! befinder sig i demne udfgrelses-
form imellem kanalerne 27° og 28!, og stdr derfor 1
forbindelse med styreventilens afgangsside 3' og ikke
dens tilgangsside som i den pd fig. 1 og 2 viste udfe-
relsesform. Derfor vil utilsigtede &bninger i balgen
17! i den p& fig. 3 og 4 viste udferelsesform bevirke,
at trykket i styrekammeret 18' falder ved fluidumstrom-
ning fra styrekammeret 18' gennem nzvnte huller i bel-
gen 17! til afgangssiden 3'. Derved vil styreventilen
blive yderligere &bnet, hvilket betyder, at demne ud-
forelsesform opferer sig mindre heldigt ved fremkomsten
af en sidan fejl end den pd fig. 1 og 2 viste udfgrel-
sesform. Det m& desuden anfgres, at styrekammeret 18!

i denne anden udfgrelsesform skal vere absolut tet,
s8ledes at den eneste fluidumstrem fra dette styrekam-
mer 18! foregdr pi kontrolleret mdde igennem pilotven-
tilen 19°'.
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Den omhandlede styreventil er en lukkeventil, idet
hovedventilen lukker, ndr trykket i hydraulikfluidet
25 @ges, og pilotventilens 19 ventilspindel derfor
trykkes nedad og lukker pilotventilen 19, Styreventi-
len kan imidlertid let @zndres fra en lukkeventil til
en dbneventil, blot ved at andre pilotventilens 19
kegleform siledes, at gennemstrgmningen gennem pilot-
ventilen gges, ndr trykket i hydraulikfluidet 25 eges,
og ventilspindelen 20 trykkes nedad.

Patentkrarv:

1. Styreventil til regulering af en fluidumstrem gen-
nem en hovedventildel, som er anbragt imellem styreven-
tilens tilgangsside (2, 27) og afgangsside (3, 3!),
hvilken styreventil indeholder mindst én pilotventil
(19, 19'), som via et styrekammer (18, 18') forbinder
tilgangssiden (2, 2') med afgangssiden (3, 3'), hvor-
hos forbindelsen imellem styrekammeret (18, 18') og
tilgangssiden (2, 2') udgeres af en &bning (30, 30')

i en bevegelig vwg (14, 14') i styrekammeret (18, 18t),
hvilken &bning (30, 30!') er delvis lukket af et i &b~
ningen (30, 30') bevegeligt reguleringsorgan (29, 29!),
som er sdledes tildannet, at det resulterende tversnits-
areal imellem &bningen (30, 30') og reguleringsorganet
(29, 29') varierer med reguleringsorganets (29, 29¢)
position i &bningen (30, 30'), hvilken position er sile-
des styret af trykket i styrekammeret (18, 18'), at
ngvnte tversnitsareal forgges, nidr trykket i styrekamme-
ret (18, 18') falder som folge af pilotventilens (19, 19!)
&bning og omvendt, og hvilken bewvmgelig veg (14, 14') er
fastgjort til hovedventildelens ventilspindel (5, 5'),
kendetegnet ved, at pilotventilens (19, 19')
ventilspindel (20, 20') og ventiltallerken (21, 21!)

og reguleringsorganet (29, 29') har en falles akse og

er fastholdt i forhold til hinanden i aksial retning

under hele reguleringsforlebet.
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2, Styreventil ifglge kravl, ken detegnet

ved, at pilotventilens (19, 19') ventilspindel (20, 20%)
og ~tallerken (21, 21') er forbundet med reguleringsorga-
net (29, 29').

3, Styreventil ifelge krav 1, k en detegnet
ved, at reguleringsorganet (29, 29') er holdt i anleg
mod pilotventilens (19, 19') ventiltallerken (21, 211)
af kraften fra en trykfjeder (31, 31'), som er indskudt
imellem reguleringsorganet (29, 29') og hovedventil-
delens ventilspindel (5, 5°).

Fremdragne publikationer:
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