
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202011414474.2

(22)申请日 2020.12.03

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112546321 A

(43)申请公布日 2021.03.26

(73)专利权人 成都市赛恒尔医疗科技有限公司

地址 610000 四川省成都市温江区永宁镇

八一路北段88号3栋1单元1层1号

(72)发明人 赖亚明　黄健兵　刘新　黄洪辉　

(74)专利代理机构 深圳市优赛朝闻专利代理事

务所(普通合伙) 44454

专利代理师 谭育华

(51)Int.Cl.

A61M 1/16(2006.01)

A61M 1/36(2006.01)

审查员 朱书华

 

(54)发明名称

一种膜式氧合器

(57)摘要

一种膜式氧合器，包括：腔体和设置于腔体

两端的血液入口和血液出口，该腔体包括：依次

连通的扩散段、氧合段、汇总段和观察段；扩散段

的前端连接血液入口；氧合段的上方设置有氧气

入口，氧合段的下方设置有气体出口，氧合段在

腔体内被多个导流隔片分隔成若干导流通道，导

流通道内设置有阵列式排列的中空氧合丝；导流

隔片尾部连接有柔性单端游离片，柔性单端游离

片位于观察段内，观察段的末端连接血液出口。

血液径向通过氧合器腔体的过程中，因流动空间

截面积的一阶导数为连续且其二阶导数为零，血

液流场分布均匀，不产生涡流和死区。
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1.一种膜式氧合器，其特征在于，包括：腔体和设置于腔体两端的血液入口和血液出

口，所述腔体包括：依次连通的扩散段、氧合段、汇总段和观察段；所述扩散段的前端连接所

述血液入口；所述氧合段的上方设置有氧气入口，所述氧合段的下方设置有气体出口，所述

氧合段在腔体内被多个导流隔片分隔成若干导流通道，所述导流通道内设置有阵列式排列

的中空氧合丝；所述导流隔片尾部连接有柔性单端游离片，所述柔性单端游离片位于观察

段内，所述观察段的末端连接所述血液出口；若某个导流通道阻塞时，该导流通道没有血液

流过，位于该导流通道末端两侧的柔性单端游离片互相贴合，提示该导流通道发生阻塞；所

述导流隔片为薄型材质，两侧为翼状、中部为方形。

2.如权利要求1所述的膜式氧合器，其特征在于，血液在导流隔片所围成的血液通道内

沿氧合器径向流动，穿过中空的氧合丝外部；氧气从所述氧气入口进入氧合段后，在中空的

氧合丝内流动，并与氧合丝外流动的血液进行氧合作用，血液吸收氧气排出二氧化碳；氧合

作用后，废气从所述气体出口排出。

3.如权利要求2所述的膜式氧合器，其特征在于，氧气在中空的氧合丝内自上而下流

动，血液在导流通道内穿过氧合丝阵列，自左向右流动。

4.如权利要求1所述的膜式氧合器，其特征在于，所述导流隔片内设置有电加热热源或

热交换器，用以对血液加热。

5.如权利要求1所述的膜式氧合器，其特征在于，不同导流通道的入口面积相等；导流

通道中血液流动空间截面积的一阶导数为连续且其二阶导数为零，血液流场分布均匀，不

产生涡流和死区。

6.如权利要求1所述的膜式氧合器，其特征在于，所述若干导流通道设置为层状、条状

或格栅状。

7.如权利要求1所述的膜式氧合器，其特征在于，所述若干导流通道设置为层状或格栅

状时，水平方向的导流隔片上还设置有细孔，用以氧合丝穿过。

8.如权利要求1‑7任一项所述的膜式氧合器，其特征在于，所述氧合丝为生物兼容材

质，血液不可进入氧合丝内，气体分子可穿过氧合丝壁。

9.如权利要求1‑7任一项所述的膜式氧合器，其特征在于，所述腔体中血液所接触的腔

体内表面以及导流隔片表面涂有抗凝血涂层。
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一种膜式氧合器

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，具体涉及一种膜式氧合器。

背景技术

[0002] 体外循环机器(ECMO)的膜肺零件设计上存在一个矛盾：如果增加血泵压力、增加

血流速度，会使血液剪切力增加，导致溶血和血栓的发生概率提高；如果减少血泵压力，降

低血液流速，就需要扩大输血管道的直径、增加膜肺氧合器的容量，这样就需要往管路中灌

注更多的血液。由于ECMO灌注需要消耗相当于人体六分之一的血量，如果进一步增加灌注

血量，会导致其他并发症，这也是临床使用中无法承受的问题。现有技术常为筒式氧合器，

由于血液在膜肺装置中的流场不易控制，存在局部紊流等现象，致使血液剪切力不均匀，造

成血栓、溶血等问题，影响膜肺零件的使用寿命，进而增加了用户的使用成本；且往往只能

通过药物控制血栓的发生，来延长膜肺零件的使用寿命。

发明内容

[0003] 本申请提供一种膜式氧合器，为ECMO装置的膜肺配件，用于血液氧合的零件，可使

得血液流速均匀，减少血栓产生，提高使用寿命。

[0004] 一种膜式氧合器，包括：腔体和设置于腔体两端的血液入口和血液出口，所述腔体

包括：依次连通的扩散段、氧合段、汇总段和观察段；所述扩散段的前端连接所述血液入口；

所述氧合段的上方设置有氧气入口，所述氧合段的下方设置有气体出口，所述氧合段在腔

体内被多个导流隔片分隔成若干导流通道，所述导流通道内设置有阵列式排列的中空氧合

丝；所述导流隔片尾部连接有柔性单端游离片，所述柔性单端游离片位于观察段内，所述观

察段的末端连接所述血液出口；若某个导流通道阻塞时，该导流通道没有血液流过，位于该

导流通道末端两侧的柔性单端游离片互相贴合，提示该导流通道发生阻塞。

[0005] 在一些实施例，血液在导流隔片所围成的血液通道内沿氧合器径向流动，穿过中

空的氧合丝外部；氧气从所述氧气入口进入氧合段后，在中空的氧合丝内流动，并与氧合丝

外流动的血液进行氧合作用，血液吸收氧气排出二氧化碳；氧合作用后，废气从所述气体出

口排出。

[0006] 在一些实施例，氧气在中空的氧合丝内自上而下流动，血液在导流通道内穿过氧

合丝阵列，自左向右流动。

[0007] 在一些实施例，所述导流隔片内可设置电加热热源或热交换器，用以对血液加热。

[0008] 在一些实施例，所述若干导流通道可设置为层状、条状或格栅状。

[0009] 在一些实施例，所述若干导流通道设置为层状或格栅状时，所述水平方向的导流

隔片上还设置有细孔，用以氧合丝穿过。

[0010] 在一些实施例，不同导流通道的入口面积相等；导流通道中血液流动空间截面积

的一阶导数为连续且其二阶导数为零，血液流场分布均匀，不产生涡流和死区。

[0011] 在一些实施例，所述氧合丝为生物兼容材质，血液不可进入氧合丝内，气体分子可
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穿过氧合丝壁。

[0012] 在一些实施例，所述导流隔片为薄型材质。

[0013] 在一些实施例，所述腔体中血液所接触的腔体内表面以及导流隔片表面涂有抗凝

血涂层。

[0014] 依据上述实施例，导流通道中血液流场分布均匀，流速保持恒定，不产生涡流与死

区，血液流动阻力小，减少对血液内细胞的破坏，且氧合效率更高；并由于设置了柔性单端

游离片和观察段，与现有的筒式氧合器相比，能更方便、及时地发现发生于氧合器内部不可

观察区域的血栓阻塞的情况，医师能够及时更换失效的氧合器。避免对病人造成进一步的

伤害。

附图说明

[0015] 图1为一种实施例的膜式氧合器侧视图(主视图)；

[0016] 图2为一种实施例的膜式氧合器俯视图；

[0017] 图3为一种实施例的膜式氧合器右视图；

[0018] 图4为一种实施例的膜式氧合器左视图；

[0019] 图5为一种实施例的膜式氧合器剖视图一(主视图视角)；

[0020] 图6为一种实施例的膜式氧合器剖视图二(俯视图视角)；

[0021] 图7为一种实施例的膜式氧合器发生血栓阻塞的状态示意图。

具体实施方式

[0022] 下面通过具体实施方式结合附图对本发明作进一步详细说明。其中不同实施方式

中类似元件采用了相关联的类似的元件标号。在以下的实施方式中，很多细节描述是为了

使得本申请能被更好的理解。然而，本领域技术人员可以毫不费力的认识到，其中部分特征

在不同情况下是可以省略的，或者可以由其他元件、材料、方法所替代。在某些情况下，本申

请相关的一些操作并没有在说明书中显示或者描述，这是为了避免本申请的核心部分被过

多的描述所淹没，而对于本领域技术人员而言，详细描述这些相关操作并不是必要的，他们

根据说明书中的描述以及本领域的一般技术知识即可完整了解相关操作。

[0023] 另外，说明书中所描述的特点、操作或者特征可以以任意适当的方式结合形成各

种实施方式。同时，方法描述中的各步骤或者动作也可以按照本领域技术人员所能显而易

见的方式进行顺序调换或调整。因此，说明书和附图中的各种顺序只是为了清楚描述某一

个实施例，并不意味着是必须的顺序，除非另有说明其中某个顺序是必须遵循的。

[0024] 请参考图1‑6，本申请一种膜式氧合器，包括：腔体10和设置于腔体10两端的血液

入口15和血液出口16，该腔体10包括：依次连通的扩散段11、氧合段12、汇总段13和观察段

14。扩散段11的前端连接血液入口15。氧合段12的上方设置有氧气入口17，氧合段12的下方

设置有气体出口18，氧合段12在腔体10内被多个导流隔片121分隔成若干导流通道(如图6

所示)，导流通道内设置有阵列式排列的中空氧合丝120。导流隔片121尾部连接有柔性单端

游离片140，柔性单端游离片140位于观察段14内；观察段14的末端连接血液出口16。如图7

所示，若某个导流通道阻塞时，该导流通道没有血液流过，位于该导流通道末端两侧的柔性

单端游离片140互相贴合，提示该导流通道发生阻塞，从而在观察段14可以判断出那个导流
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通道阻塞，与现有的筒式氧合器相比，能更方便、及时地发现血栓阻塞的情况。

[0025] 在一些实施例，血液在导流隔片121所围成的血液通道内沿氧合器径向流动，穿过

中空的氧合丝120外部；氧气从氧气入口17进入氧合段12后，在中空的氧合丝120内流动，并

与氧合丝120外流动的血液进行氧合作用，血液吸收氧气排出二氧化碳，氧合作用后，废气

(二氧化碳)从气体出口18排出。

[0026] 在一些实施例，氧气在中空的氧合丝120内自上而下流动，血液在导流通道内穿过

氧合丝阵列，自左向右流动。

[0027] 在一些实施例，导流隔片121内可设置电加热热源或热交换器，用以对血液加热。

[0028] 在一些实施例，不同导流通道的入口面积相等，使每一导流通道的血液流速相等。

根据流体力学原理，每个导流通道采用等面积率设计，导流通道中血液流动空间截面积的

一阶导数为连续且其二阶导数为零，血液流场分布均匀，不产生涡流和死区。可使血液均匀

地流过氧合丝阵列，避免紊流的发生，与现有的筒装氧合器相比，血氧交换效率可提高

10％，也就意味着同样的血氧交换效率之下，本产品的体积能够缩小10％，减少10％的血液

灌注量。同时，本发明由于血液流速均匀，也能够减少血栓产生，提高使用寿命。

[0029] 对于本申请的膜式氧合器，设计腔体10(血腔)的截面积，应去除导流隔片121和氧

合丝120所占的体积，其截面积曲线应符合如下约束条件：

[0030] 约束条件1：腔体中间位置(最大容积处)血流截面积不超过血液出/入口处截面积

的150％；(注意是减去氧合丝所占截面积之后的血流净面积)

[0031] 约束条件2：在血流轴向的每10mm距离上，腔体截面积的变化率不超过10％，即约

束扩散段11和汇总段13的截面积变化率。

[0032] 在一些实施例，若干导流通道可设置有层状、条状或格栅状。具体地，若干导流通

道设置为层状或格栅状时，水平方向的导流隔片121还设置有细孔，氧合丝1120穿过该细

孔。

[0033] 在一些实施例，氧合丝120为生物兼容材质，血液在导流通道流动、不可进入氧合

丝120内，气体(氧气/二氧化碳)可穿过氧合丝120壁。此原理与肺泡(氧气/二氧化碳可进出

肺膜)和毛细血管(血液流过)的结构类似。

[0034] 在一些实施例，导流隔片121为薄型材质，两侧为翼状(分别位于扩散段11和汇总

段13)、中部为方形。

[0035] 在一些实施例，腔体12中血液所接触的腔体12内表面以及导流隔片121表面涂有

抗凝血涂层。

[0036] 以上应用了具体个例对本发明进行阐述，只是用于帮助理解本发明，并不用以限

制本发明。对于本发明所属技术领域的技术人员，依据本发明的思想，还可以做出若干简单

推演、变形或替换。
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