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ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â
êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá (ÍÊÒ) íà
âûñîòå, ïðåâûøàþùåé óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ.
Óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà ñîäåðæèò ýëåêòðè÷åñêèé
ïîãðóæíîé íàñîñ, ñåïàðàòîð è ÃØÍ äë  ïîäúåìà
æèäêîñòè â âåðõíåé ñòóïåíè. Íà êîëîííå ÍÊÒ, âûøå
óðîâí  âõîäà â ÃØÍ, âûïîëíåíû îòâåðñòè ,
ñîîáùàþùèå ïîëîñòü êîëîííû ÍÊÒ ñ çàòðóáíûì
ïðîñòðàíñòâîì. Ïîçâîë åò ñíèçèòü íàãðóçêó íà
êîëîííó íàñîñíûõ øòàíã çà ñ÷åò óìåíüøåíè  åå
äëèíû è, ñîîòâåòñòâåííî, âåñà. 2 í.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: method of lifting includes lifting

of liquid in a bottom step by means of an
electric immersion pump, separation of liquid
from gas, directing gas into annular space and
lifting liquid into a top step by means of an
electric deep well sucker rod pump (DWSRP).
Liquid in a bottom step is lifted to a height
exceeding the level of inlet into the DWSRP, at
that portion liquid is directed into an annular
space through holes, made in a string of pump
compressor pipes (PCP) at the height exceeding
the level of inlet into the DWSRP. The lifting
device comprises electric deep well pump,
separator and PCP to lift liquid to the top step.
On the string PCP above the level of inlet into
DWSRP holes are made communicating the hollow
space of the string PCP with annular space.

EFFECT: decreasing load to a string of pump
rods due to decreased length and weight.

2 cl, 1 dwg, 1 ex
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Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì äë  ïîäúåìà æèäêîñòåé,
ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîíàñûùåííîé íåôòè, èç ãëóáîêèõ ñêâàæèí.

Â íàñòî ùåå âðåì  ïðè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîä ò ãëóáèííûå
øòàíãîâûå íàñîñû (ÃØÍ), èìåþùèå ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ è óäîáíûå â ýêñïëóàòàöèè.
Îäíàêî ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ñêâàæèíû èñïîëüçîâàíèå ÃØÍ, â åãî êëàññè÷åñêîì
âàðèàíòå, äë  ïîäúåìà æèäêîñòè èç ãëóáîêèõ ñêâàæèí ñòàíîâèòñ  íåöåëåñîîáðàçíûì, à â
ð äå ñëó÷àåâ è íåâîçìîæíûì, èç-çà ÷ðåçìåðíîé íàãðóçêè íà êîëîííó íàñîñíûõ øòàíã,
ñêëàäûâàþùåéñ  èç âåñà êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã, âåñà ñòîëáà æèäêîñòè íàä ïëóíæåðîì,
ñèë òðåíè , ñèëû âûäàâëèâàíè  æèäêîñòè íà ïîâåðõíîñòü. Ïîä äåéñòâèåì òàêîé íàãðóçêè
ïðîèñõîäèò îáðûâ êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã è âîçíèêàþò àâàðèéíûå ñèòóàöèè ñî âñåìè
âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåäñòâè ìè. Äë  ñíèæåíè  óêàçàííîé íàãðóçêè ïðè ïîäúåìå
æèäêîñòè èç ãëóáîêèõ ñêâàæèí ñòðåì òñ  óìåíüøèòü äëèíó êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã,
èñïîëüçó  ñïîñîá äâóõñòóïåí÷àòîãî ïîäúåìà: íà ïåðâîé (íèæíåé) ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì
ðàçëè÷íîãî âèäà óñòðîéñòâ ïðîèçâîä ò ïîäúåì æèäêîñòè äî âõîäà â ÃØÍ, îñóùåñòâë þùèé
ïîäúåì æèäêîñòè íà âòîðîé (âåðõíåé) ñòóïåíè.

Èçâåñòíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  äâóõñòóïåí÷àòîãî ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ñêâàæèí (RU
2150024 Ñ1, 27.05.2000).

Ñïîñîá âêëþ÷àåò ïîäúåì æèäêîñòåé íà íèæíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì îäíîãî ÃØÍ è
ïîäúåì æèäêîñòåé íà âåðõíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ÃØÍ.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïåðâûé ÃØÍ, óñòàíîâëåííûé â ïðèçàáîéíîé ÷àñòè ñêâàæèíû è
èìåþùèé ïëóíæåð, ñîåäèíåííûé ñ íèæíèì êîíöîì êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá
(ÍÊÒ), è âòîðîé ÃØÍ, óñòàíîâëåííûé âíóòðè êîëîííû ÍÊÒ è ïðèâîäèìûé â äåéñòâèå
ñòàíêîì-êà÷àëêîé ÷åðåç êîëîííó íàñîñíûõ øòàíã.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà - íèçêà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ïðè÷èíå
çàïîëíåíè  öèëèíäðîâ ÃØÍ æèäêîñòüþ ñ íàõîä ùèìñ  â íåé ãàçîì, îñîáåííî
ïðî âë þùèéñ  ïðè ïîäúåìå æèäêîñòè ñ áîëüøîé ãàçîâîé íàñûùåííîñòüþ.

Èçâåñòíû òàêæå äðóãèå ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  äâóõñòóïåí÷àòîãî ïîäúåìà æèäêîñòåé èç
ñêâàæèí (SU 1740778 À1, 15.06.1992).

Ñïîñîá âêëþ÷àåò ïîäúåì æèäêîñòåé íà íèæíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì âíóòðèñêâàæèííîãî
ãàçëèôòà è ïîäúåì æèäêîñòåé íà âåðõíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì ÃØÍ. Ïåðåä ïîñòóïëåíèåì
â ÃØÍ æèäêîñòü ñåïàðèðóþò, îòäåëèâøèéñ  ãàç âûâîä ò â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî, à
î÷èùåííóþ æèäêîñòü ïîäàþò â ÃØÍ è ïåðåêà÷èâàþò ïî êîëîííå ÍÊÒ íà ïîâåðõíîñòü. Ïðè
ýòîì ñåïàðàòîð óñòàíàâëèâàþò ïîä âåðõíèì ÃØÍ, íà åãî âõîäå.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ÃØÍ, õâîñòîâûå òðóáû è ñåïàðàòîð.
Ñïîñîá è óñòðîéñòâî ïî àâòîðñêîìó ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹1740778 îáåñïå÷èâàþò

ïîäà÷ó íà âõîä ÃØÍ æèäêîñòè, î÷èùåííîé îò ãàçà, ÷òî ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÃØÍ. Óêàçàííûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è
äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë þòñ  íàèáîëåå áëèçêèìè ê çà âë åìûì è ïðèí òû çà
ïðîòîòèïû.

Íåäîñòàòîê ñïîñîáà-ïðîòîòèïà è óñòðîéñòâà-ïðîòîòèïà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîäúåì
æèäêîñòè, îñóùåñòâë åìûé íà íèæíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì âíóòðèñêâàæèííîãî ãàçëèôòà,
ïðîèçâîäèòñ  íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ âûñîòó, ÷òî íå ïîçâîë åò ðåøàòü ïðîáëåì,
îáóñëîâëåííûõ çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíîé ñêâàæèíû, òðåáóþùåé ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû
êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã, ñ ñîîòâåòñòâóþùèì åå âåñîì è âåñîì ïîäíèìàåìîé æèäêîñòè,
ïðèâîä ùèìè ê áîëüøèì íàãðóçêàì è âîçìîæíîñòè îáðûâà êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã ïîä
äåéñòâèåì ýòèõ íàãðóçîê.

Çàäà÷åé çà âë åìîé ãðóïïû èçîáðåòåíèé  âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë 
ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ãëóáîêèõ ñêâàæèí, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
ñíèæåíèå íàãðóçêè íà êîëîííó íàñîñíûõ øòàíã.

Åäèíûì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì çà âë åìîé ãðóïïû èçîáðåòåíèé, äîñòèãàåìûì ïðè
èñïîëüçîâàíèè,  âë åòñ  óâåëè÷åíèå âûñîòû ïîäúåìà æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè è,
ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèå âûñîòû ïîäúåìà æèäêîñòè â âåðõíåé ñòóïåíè.

Â çà âë åìîì ñïîñîáå ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå
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ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ñêâàæèí, âêëþ÷àþùåì ïîäúåì æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè ïî
êîëîííå ÍÊÒ, îòäåëåíèå æèäêîñòè îò ãàçà, íàïðàâëåíèå ãàçà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî è
ïîäúåì æèäêîñòè â âåðõíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì ÃØÍ, ïîäúåì æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè
îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîãðóæíîãî íàñîñà íà âûñîòó, ïðåâûøàþùóþ
óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ, ïðè ýòîì ÷àñòü æèäêîñòè íàïðàâë þò â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî
÷åðåç îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â êîëîííå ÍÊÒ íà âûñîòå, ïðåâûøàþùåé óðîâåíü âõîäà â
ÃØÍ.

Â çà âë åìîì óñòðîéñòâå ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â óñòðîéñòâå
äë  ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ñêâàæèí, ñîäåðæàùåì êîëîííó ÍÊÒ, óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà
æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè, ñåïàðàòîð è ÃØÍ äë  ïîäúåìà æèäêîñòè â âåðõíåé ñòóïåíè,
óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè âûïîëíåíî â âèäå ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîãðóæíîãî íàñîñà, à íà êîëîííå ÍÊÒ, âûøå óðîâí  âõîäà â ÃØÍ, âûïîëíåíû îòâåðñòè ,
ñîîáùàþùèå ïîëîñòü êîëîííû ÍÊÒ ñ çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì.

Ïîäúåì æèäêîñòè íà íèæíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîãðóæíîãî íàñîñà íà
âûñîòó, ïðåâûøàþùóþ óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ, ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü âûñîòó
ïîäúåìà æèäêîñòè íà íèæíåé ñòóïåíè è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèçèòü âûñîòó ïîäúåìà æèäêîñòè
íà âåðõíåé ñòóïåíè, òî åñòü óìåíüøèòü äëèíó êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã è, ñîîòâåòñòâåííî,
íàãðóçêó íà íåå. Ñëèâ ÷àñòè æèäêîñòè â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
ñðûâà ïîäà÷è ïîãðóæíîãî íàñîñà è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû ïîãðóæíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë .

Çà âë åìûé ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì çà âë åìîãî óñòðîéñòâà,
èçîáðàæåííîãî íà ÷åðòåæå.

Óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ñêâàæèí ñîäåðæèò ýëåêòðè÷åñêèé ïîãðóæíîé íàñîñ
1, ÃØÍ 2 è ñåïàðàòîð 3. Â âàðèàíòå èñïîëíåíè , ðàçðàáîòàííîì íà ïðåäïðè òèè-
çà âèòåëå, â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîãðóæíîãî íàñîñà ïðèìåí åòñ  ýëåêòðè÷åñêèé
âèõðåâîé íàñîñ, â äðóãèõ âàðèàíòàõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåêòðè÷åñêèé âèíòîâîé
íàñîñ, ýëåêòðè÷åñêèé äèàôðàãìåííûé íàñîñ, ýëåêòðè÷åñêèé öåíòðîáåæíûé íàñîñ. Íàñîñ 1
óñòàíîâëåí â êîëîííå ÍÊÒ 4. ÃØÍ 2 ñîäåðæèò öèëèíäð 5, ïëóíæåð 6, âñàñûâàþùèé êëàïàí
7 è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 8. Óðîâåíü ðàçìåùåíè  âñàñûâàþùåãî êëàïàíà 7 îïðåäåë åò
óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ. Ïëóíæåð 6 ñîåäèíåí ñ êîëîííîé 9 íàñîñíûõ øòàíã. Öèëèíäð 5
óñòàíîâëåí âíóòðè êîëîííû ÍÊÒ 4 èçâåñòíûì ñïîñîáîì ïîñðåäñòâîì ïåðåâîäíèêà 10,
îãðàíè÷èâàþùåãî âûñîòó ïîäúåìà æèäêîñòè íà íèæíåé ñòóïåíè. Ñåïàðàòîð 3 âûïîëíåí èç
äâóõ öèëèíäðîâ, çàêðåïëåííûõ íà öèëèíäðå 5, è èìååò îòâåðñòè  11 è 12. Â êîëîííå ÍÊÒ,
íà óðîâíå, ïðåâûøàþùåì óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ, âûïîëíåíû îòâåðñòè  13 äë  âûâîäà ãàçà
è æèäêîñòè â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî. Ïîç.14 íà ÷åðòåæå îáîçíà÷åíà îáñàäíà  êîëîííà,
ñòðåëêàìè ïîêàçàíû íàïðàâëåíè  äâèæåíè  æèäêîñòè è ãàçà ïðè ïîäúåìå æèäêîñòè.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîñðåäñòâîì íàñîñà 1 æèäêîñòü èç ïðèçàáîéíîé çîíû ñêâàæèíû ïîäíèìàþò äî

ïåðåâîäíèêà 10. Ïðè ýòîì æèäêîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó ñåïàðàòîðîì 3
è êîëîííîé ÍÊÒ 4 è ÷àñòè÷íî ñëèâàåòñ  ÷åðåç îòâåðñòè  13 â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî,
ìåí   ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå äâèæåíè  íà 180 ãðàäóñîâ, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ñïîñîáñòâóåò
âûäåëåíèþ ãàçà èç æèäêîñòè. Âûäåë þùèéñ  ãàç îòâîäèòñ  â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî.
×àñòü æèäêîñòè, ïîñòóïàþùà  íà âõîä ÃØÍ 2 ê âñàñûâàþùåìó êëàïàíó 7, äâàæäû ìåí åò
ñâîå íàïðàâëåíèå ïðè ïðîõîäå ÷åðåç îòâåðñòè  11 è 12 ñåïàðàòîðà 3. Âûäåë þùèéñ  ïðè
ýòîì ãàç âûâîäèòñ  ÷åðåç îòâåðñòè  13 â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî, à î÷èùåííà  æèäêîñòü
ïîñòóïàåò ê âñàñûâàþùåìó êëàïàíó 7. Ïðè âêëþ÷åíèè ÃØÍ 2 î÷èùåííà  îò ãàçà æèäêîñòü
÷åðåç íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 8 ïîäàåòñ  â êîëîííó ÍÊÒ 4.

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè çà âë åìîãî ñïîñîáà.
Íà ïðåäïðè òèè-çà âèòåëå ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà æèäêîñòè íà îäíîé èç

áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí ÎÎÎ "ÒÍÊ-Í ãàíü". Ãëóáèíà çàëåãàíè  ïëàñòà óêàçàííîé
ñêâàæèíû - 2694 ì, çàáîéíîå äàâëåíèå - 10,7 ÌÏà, ãàçîâûé ôàêòîð - 178 ì3/ì3,
ïîòåíöèàëüíûé äåáèò æèäêîñòè - 2 ì3/ñóòêè. Ñêâàæèíà áûëà îñòàâëåíà âñëåäñòâèå
íåâîçìîæíîñòè åå ýêñïëóàòàöèè èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè. Ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî
îáåñïå÷èëî âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïðîñòàèâàâøåé ñêâàæèíû ïóòåì ïîäúåìà æèäêîñòè
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íà íèæíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîâèõðåâîãî íàñîñà ÓÂÍÍÏÈ5-15Ã3-1900 ñ íàïîðîì
17,0 ÌÏà, ñåïàðàöèè è ïîñëåäóþùåãî ïîäúåìà íà âåðõíåé ñòóïåíè ïîñðåäñòâîì ÃØÍ íà
âûñîòó 1200 ì. Ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî ïîçâîëèëî ðàçãðóçèòü êîëîííó íàñîñíûõ øòàíã,
óìåíüøèâ ãëóáèíó ïîäâåñêè ÃØÍ íà 1083 ì.

Çà âë åìûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî ïîçâîë þò ââîäèòü â ýêñïëóàòàöèþ ïðîñòàèâàþùèå
ñêâàæèíû, ýêñïëóàòàöè  êîòîðûõ íåâîçìîæíà ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé èç-çà îáðûâà øòàíã, âûçûâàåìîãî áîëüøèì âåñîì äëèííîé êîëîííû íàñîñíûõ
øòàíã.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ñêâàæèí, âêëþ÷àþùèé ïîäúåì æèäêîñòè ïî êîëîííå

íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá (ÍÊÒ) â íèæíåé ñòóïåíè, îòäåëåíèå æèäêîñòè îò ãàçà,
íàïðàâëåíèå ãàçà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî è ïîäúåì æèäêîñòè â âåðõíåé ñòóïåíè
ïîñðåäñòâîì ãëóáèííîãî øòàíãîâîãî íàñîñà (ÃØÍ), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäúåì
æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîãðóæíîãî íàñîñà
íà âûñîòó, ïðåâûøàþùóþ óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ, ïðè ýòîì ÷àñòü æèäêîñòè íàïðàâë þò â
çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â êîëîííå ÍÊÒ íà âûñîòå,
ïðåâûøàþùåé óðîâåíü âõîäà â ÃØÍ.

2. Óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà æèäêîñòåé èç ñêâàæèí, ñîäåðæàùåå êîëîííó ÍÊÒ, óñòðîéñòâî
äë  ïîäúåìà æèäêîñòè â íèæíåé ñòóïåíè, ñåïàðàòîð è ÃØÍ äë  ïîäúåìà æèäêîñòè â
âåðõíåé ñòóïåíè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà æèäêîñòè â íèæíåé
ñòóïåíè âûïîëíåíî â âèäå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîãðóæíîãî íàñîñà, à íà êîëîííå ÍÊÒ, âûøå
óðîâí  âõîäà â ÃØÍ, âûïîëíåíû îòâåðñòè , ñîîáùàþùèå ïîëîñòü êîëîííû ÍÊÒ ñ
çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì.
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