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Anordnung zur Schmierung ecines Lagers einer Erntegutforder-

und/oder -bearbeitungsanordnung einer Erntemaschine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Schmierung
eines Lagers einer Erntegutforder- und/oder -bearbeitungsanordnung
einer Erntemaschine, umfassend Mittel zur Zufithrung von
Schmiermittel aus einem Vorratsbehidlter zum Lager, sowie eine damit

ausgestattete Erntemaschine.
Technologischer Hintergrund

Feldhécksler dienen zur Ernte von ganzen Pflanzen oder
ihren Teilen, die im Betrieb mittels eines Erntevorsatzes von einem
Feld aufgenommen, durch Vorpresswalzen zusammengedriickt und
einer Messertrommel zugefithrt werden, deren Héickselmesser die
Pflanzen im Zusammenwirken mit einem Gegenmesser zerschneiden.
Anschliefend werden die zerschnittenen Pflanzen oder -teile optional
einer Konditioniereinrichtung zugefiihrt und durch einen
Nachbeschleuniger in einen Auswurfkriimmer gefordert, der sie auf ein
Transportfahrzeug iiberlddt. Die geernteten Pflanzen dienen in der

Regel als Viehfutter oder zur Biogaserzeugung.

Bei der Bearbeitung und Forderung von relativ griitnem
Pflanzenmaterial treten aus den Pflanzen Séfte aus, die in die Lager
der Erntegutférder- und/oder -bearbeitungselemente der Erntemaschine
eindringen und dort zu Korrosion und Beschiddigungen fithren kénnen.
Es wird somit versucht, die Lager durch aufwéandige Dichtungssysteme
vor den Pflanzenséften zu schiitzen (EP 1 695 612 Al).

Um die Lagerstellen der rotierenden

Funktionskomponenten zu schiitzen, ist es Stand der Technik, diese
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durch Dichtungen nach aullen abzuschirmen und in mit definierter
Menge in definierten Zeitintervallen mit Fett zu schmieren. Hierzu
sind die Lager und Lagerumgebung mit Dichtungen i.d.R. so
konstruiert, dass eine fiir ein bestimmtes Lager erforderliche
Fettmenge dem Lager zugefiihrt und auch wieder abgefiihrt werden
kann. Aufgrund von den o.g. dulleren Umgebungsbedingungenkann es
dennoch vorkommen, dass Schmutz und Wasser in das Lager
eindringen und dies nach kurzer Laufzeit bereits schddigen. Hohe
Lagertemperaturen kénnen ebenfalls zum frithen Ausfall der Lager

beitragen.

Ein weiterer Ansatz zur Verldngerung der Lebensdauer
von Lagern von Kornerprozessoren besteht darin, die Lager mit einem
luftunterstiitzten Schmiernebel zu beaufschlagen (Prospekt der Fa.
Scherer ,,2016 SDEI Processors and Replacement Kernel Processor
Rolls“, ohne Druckvermerk).

Aufgabe

Wihrend die Dichtungssysteme unter ungiinstigen
Umstidnden nicht verhindern kénnen, dass Pflanzensédfte in die Lager
eindringen, hat die Beaufschlagung der Lager mit einem unter Druck
stehenden Gemisch aus Ol und Luft den Nachteil, dass dieses Gemisch
bzw. das darin enthaltene Ol auch aus dem Lager austreten und in das

Erntegut gelangen kann.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird darin
gesehen, eine Anordnung zur Schmierung eines Lagers einer
Erntegutférder- und/oder -bearbeitungsanordnung einer Erntemaschine
und eine entsprechende Erntemaschine bereitzustellen, bei die

erwihnten Probleme vermieden oder zumindest vermindert werden.
Erfindung

Die vorliegende Erfindung wird durch die

Patentanspriiche definiert.
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Eine Anordnung zur Schmierung eines Lagers einer
Erntegutférder- und/oder -bearbeitungsanordnung einer Erntemaschine
umfasst Mittel zur Zufithrung von Schmiermittel aus einem
Vorratsbehédlter zum Lager und Mittel zum Riickfiithren des
Schmiermittels vom Lager zum Vorratsbehilter. Mit anderen Worten
wird ein fliissiges Schmiermittel verwendet, das in einem

Umlaufsystem betrieben wird.

Das Schmiermittel kann stromauf des Lagers mit Luft

vermischt werden.

Das Schmiermittel kann stromab des Lagers durch einen

Filter geleitet werden.

Die beschriebene Anordnung kann bei beliebigen Typen
von Erntemaschinen verwendet werden, z.B. Mihdreschern,
Ballenpressen und Feldhickslern. Bei letzterem kann die
Erntegutforder- und/oder —bearbeitungsanordnung eine Vorpresswalze
und/oder eine Hickseltrommel und/oder eine Kdrnerprozessorwalze

und/oder ein Nachbeschleuniger sein.
Ausfithrungsbeispiele

Anhand der Abbildungen wird ein Ausfiithrungsbeispiel
der Erfindung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische seitliche Ansicht eines
Feldhackslers, und

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf ein Lager eines

Koérnerprozessors des Feldhédckslers.

In der Figur 1 ist selbstfahrender Feldhicksler 10 in
schematischer Seitenansicht dargestellt. Der Feldhdcksler 10 baut sich

auf einem tragenden Fahrgestell 12 auf, welches von vorderen
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angetriebenen Réadern 14 und lenkbaren riickwértigen Réadern 16
getragen wird. Die Bedienung des Feldhackslers 10 erfolgt von einer
Fahrerkabine 18 aus, von der aus ein an einem Einzugsgehéduse 36
16sbar befestigter Erntevorsatz 20 in Form eines Mihvorsatzes fiir die
Maisernte einsehbar ist. Mittels des Erntevorsatzes 20 abgeschnittenes
Erntegut, z. B. Mais oder dergleichen, wird an der Frontseite des
Feldhédckslers 10 iiber einen im Einzugsgehéduse 36 angeordneten
Einzugsférderer 36 mit Vorpresswalzen 30,32 einer Hickseltrommel
22 zugefiihrt, die es im Zusammenwirken mit einer Gegenschneide 46
in kleine Stiicke hickselt und es einem Koérnerprozessor mit
zusammenwirkenden Walzen 28, 28° aufgibt, von der aus es zu einer
Fordervorrichtung 24 gelangt. Die Walzen 28, 28° konnen als
zylindrische, in Umfangsrichtung verzahnte Walzen hergestellt oder in
axialer Richtung wellenfé6rmig gestaltet sein. Das Gut verldsst den
Feldhicksler 10 zu einem nebenher fahrenden Transportfahrzeug iiber
einen um eine etwa vertikale Achse drehbaren und in der Neigung
verstellbaren Auswurfkriimmer 26. Die Messer der Hickseltrommel 22
kénnen durch eine Schleifeinrichtung 42 geschliffen werden. Im
Folgenden beziehen sich Richtungsangaben, wie seitlich, unten und
oben, auf die Vorwiartsbewegungsrichtung V des Feldhickslers 10, die
in der Figur 1 nach links verlauft.

Bei dem in der Figur 1 gezeigten, selbstfahrenden
Feldhédcksler 10 sind rotierende Funktionskomponenten wie zum
Beispiel die Vorpresswalzen 30,32, die Hiackseltrommel 22, die
Walzen 28,28° des Kérnerprozessors und die Fordervorrichtung 24
sehr hohen Belastungen ausgesetzt. Diese hohen Belastungen
resultieren aus hohen Drehzahlen und Drehmomenten der rotierenden
Funktionseinheiten, die zur Aufnahme, Bearbeitung und
Weitertransport des Erntegutes erforderlich sind. Die Lagerungen
dieser rotierenden Komponenten sind neben erwdhnten hohen
Drehzahlen und Kriften erschwerend den rauen
Umgebungsbedingungen einen selbstfahrenden Erntemaschine
ausgesetzt. Dies sind u.a. ein breites Temperatureinsatzspektrum,
starke Verschmutzung von aullen, Wassereintrag, Pflanzensifte,

Vibrationen, Fertigungs- und Montagetoleranzen.
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Die erfindungsgemédBe Losung fiir das Problem wird in
den Figuren 1 und 2 gezeigt. Der Feldhidcksler 10 umfasst einen
Vorratsbehilter (Tank) 50 fiir fliissiges Schmiermittel, wie Ol, eine
das Schmiermittel daraus entnehmende Forderpumpe 52, die das
Schmiermittel zu den einzelnen Lagern 56 der Vorpresswalzen 30,32
und/oder der Héickseltrommel 22 und/oder der Walzen 28,28 des
Ko6rnerprozessors und/oder der Fordervorrichtung 24 transportiert, von
denen eines in der Figur 2 gezeigt ist, und einen Filter 54, durch den
das von den Lagern 56 zuriicklaufende Schmiermittel gefiltert wird,
bevor es wieder in den Vorratsbehilter 50 gelangt. Als Schmiermittel
kann ein petrochemisches oder synthetisches oder pflanzliches Mittel,

insbesondere Ol, verwendet werden.

Die Figur 2 zeigt ein Lager 56, das eine Welle 58 oder
Achse der Walzen 28,28 des Kornerprozessors drehbar direkt oder
indirekt am Fahrgestell 12 des Feldhdckslers 10 abstiitzt. Das Lager 56
umfasst in an sich bekannter Weise einen inneren Lagerring 60, der
mit der Welle 58 verbunden ist, einen dufleren Lagerring 62, der mit
dem Fahrgestell 12 verbunden ist und dazwischen angeordnete
Wilzkorper 76, die in zwei axial beabstandeten Reihen zwischen den
Lagerringen 60, 62 angeordnet und um den Umfang der Welle 58
verteilt sind. Eine Labyrinthdichtung 74 dichtet das Lager 56
gegeniiber dem Erntegutfluss ab, wie an sich aus der EP 1 695 612 Al

bekannt ist.

Eine Schmiermittelleitung 76 fiihrt das Schmiermittel von
der Forderpumpe 52 heran, das durch ein Stromregelventil 64 dosiert
wird und durch einen den duBeren Lagerring 62 durchdringenden
Zufiihrkanal 66 von oben her den Walzkdrpern 76 zugefiihrt (und
insbesondere eingespritzt) wird, z.B. radial von auBBen in einen
Bereich zwischen axial benachbarten Wélzk6rpern 76, wie in der Figur
2 gezeigt. Ein dem Zufiihrkanal 66 diametral gegentiber liegender,
unterseitig des Lagers 56 angeordneter Verbindungskanal 68 geht von
beiden, den duBeren Seiten der Wilzkdrper 76 benachbarten Bereichen

aus und durchdringt ebenfalls den dufleren Lagerring 62. Der
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Verbindungskanal 68 ist seinerseits mit einem Ablaufkanal 70
verbunden, der mit einer Absaugpumpe 72 verbunden ist, welche das
abgesaugte Schmiermittel ihrerseits dem Filter 54 zufiihrt

Am anderen, in der Figur 2 nicht gezeigten Ende der
Walzen 28, 28° ist ein weiteres Lager 56 angeordnet, das in der Regel
zum in Figur 2 gezeigten Lager spiegelsymmetrisch ist. Das in der
Figur 2 gezeigte Lager 56 konnte alternativ oder zusitzlich den
Vorpresswalzen 30,32 und/oder der Héckseltrommel 22 und/oder der

Fordervorrichtung 24 zugeordnet werden.

Es wird nach alledem vorgeschlagen, die Wilzkdrper 76
und die Lagerringe 60, 62 der Lager 56 so gestalten, dass diese nicht
mehr mit einer bestimmten Fettmenge versorgt, sondern mit einer
umlaufenden Schmiermittelmenge flilssigen Schmiermittels geschmiert
werden. Die Lager 56 werden hierzu an die beschriebene
Umlaufschmierung angeschlossen, welche jedes einzelne Lager 56 mit
einer bestimmten Menge an Schmiermittel versorgt, bei dem es sich
insbesondere um Ol handeln kann. Jedes mit Schmiermittel versorgte
Lager 56 hat einen zusitzlichen Ablaufkanal 70, in welchen das
zugefiihrte Schmiermittel wieder abflieBen kann. Das abflieBende
Schmiermittel aller Lager 56 wird gesammelt, dem Filter 54 zugefiihrt
und schlieBlich in den Vorratsbehidlter 50 geleitet, der auch die
Funktion eines Kiihlers iibernimmt. Aus diesem Vorratsbehélter 50
wird dann das Schmiermittel mittels der (optionalen) Férderpumpe 52
angesaugt und wieder den Lagern 56 zugefiihrt, um diese zu schmieren
und zu kiihlen. Jedem Lager 56 ist ein Stromregelventil 64
vorgeschaltet, mittels welchem die jeweilige fiir das Lager 56
erforderliche Schmiermittelmenge einjustiert werden kann. Die
Labyrinthdichtungen 74 sind so konzipiert, dass in jedem Lager 56 ein
im Vergleich zur Umgebung hoheres Druckniveau herrschen kann und
ein unerwiinschter Austritt von Schmiermittel aus dem Lager 56 zum
Erntegut vermieden wird. Hierzu kann, anders als in der Figur 2
gezeigt, die Anbringung der Dichtlippen 78 gegeniiber dem Stand der

Technik umgedreht werden. Der Schmutz- und Wassereintrag von
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auBlen in das Lager 56 wird somit u.a. dadurch vermieden, dass das

Lager 56 unter Uberdruck gesetzt wird.

Eine besonders vorteilhafte Schmierung erhédlt man, wenn
das dem Lager 56 zugefiithrte Schmiermittel ein Ol-Luft-Gemisch ist.
Hierzu kann in die Leitung 76 oder den Zufithrkanal 66 ein geeigneter

Zerstduber (nicht gezeigt) eingefiigt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anordnung zur Schmierung eines Lagers (56) einer
Erntegutférder- und/oder -bearbeitungsanordnung einer Erntemaschine
(10), umfassend Mittel zur Zufiihrung von Schmiermittel aus einem
Vorratsbehidlter (50) zum Lager (56), dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel zum Riickfithren des Schmiermittels vom Lager (56) zum
Vorratsbehélter (50) vorgesehen sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei das Schmiermittel

in einem Kreislauf umlguft.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Schmiermittel stromauf des Lagers (56) mit Luft vermischt wird.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Schmiermittel stromab des Lagers durch einen Filter (54)

geleitet wird.

5. Erntemaschine mit einer Anordnung nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.

6. Erntemaschine nach Anspruch 5 in Form eines
Feldhédckslers (10), wobei die Erntegutférder- und/oder —
bearbeitungsanordnung eine Vorpresswalze (30, 32) und/oder eine
Héckseltrommel (22) und/oder eine Kdrnerprozessorwalze (28, 28°)
und/oder ein Nachbeschleuniger (24) ist.
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O Feld Nr. il Prioritat

O Feld Nr. 1Nl Keine Erstellung eines Gutachtens Uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

O Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

K Feld Nr. V Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Feld Nr. VI  Bestimmte angefuhrte Unterlagen
Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der Anmeldung
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Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung
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Vesselinov, Viadimir
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Anmeldung Nr.
SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201800072

Feld Nr. 1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspruchen ersteilt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
O Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
O in Papierform
O in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
O zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

O nachtraglich eingereicht
3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls undfoder einer dazugehdrigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung tUbereinstimmt
bzw. nicht Gber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 3-6
Nein: Anspriche 1,2

Erfinderische Tatigkeit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriche 1-6

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-6
Nein: Anspruche:

. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B
(Januar 2007)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
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Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stit-
zung dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

D3

1.1

DE 75 28 598 U 12. Februar 1976 (1976-02-12)

JP HO6 38983 A (MORITA MFG; MINEBEA CO LTD) 15. Februar 1994
(1994-02-15)

US 2009/324151 A1 (CRAIG JEFF [US] ET AL) 31. Dezember 2009
(2009-12-31)

Neuheit

Die vorliegende Anmeldung erfllit nicht die Erfordernisse der Patentierbar-
keit, weil der Gegenstand der Anspriche 1 und 2 nicht neu ist.

Unabhangiger Anspruch 1

D1 offenbart (Seite 5, Zeilen 16 - 18; Fig. 1) implizit eine Anordnung zur
Schmierung eines Lagers mit sdmtlichen Merkmalen des Anspruchs 1.

Die Lageranordnung ist fur eine Erntegutférder- oder -bearbeitungsanordnung
geeignet (Seite 1, Zeilen 3 - 4). D1 (Seite 5, Zeilen 16 - 18) ist zu entnehmen,
dass das Lager olgeschmiert ist. D1 schweigt Gber einen Vorratsbehalter. Da
eine Olschmierung zwangslaufig einen Vorratsbehalter fiir das Ol, sowie eine
Zu- und Ruckfihrung des Ols zum Lager hin und vom Lager weg hat, sind im-
plizit auch diese Merkmale in der D1 offenbart.

Folglich steht D1 dem Gegenstand des Anspruchs 1 neuheitsschadlich ge-
genuber.

Des Weiteren, beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 in Hinblick auf jedes
der Dokumente D2 (Absatz [0011]; Fig. 1) oder D3 (Absatz [0043]; Fig. 6, De-
tail 70) in Kombination mit dem Dokument D1 nicht auf einer erfinderischen
Tatigkeit. Die Olschmierung (auch als Ol-Luft-Schmierung) ist bereits bekannt
und findet breite Anwendung von Kleinlagern (D1 - Zahnarztbohrer) bis GroB3-

Formbiatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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1.2

lagern (D2 - Drehverbindung). Zudem sind die Vor- und Nachteile verschiede-
ner Schmierungen - Fettschmierung, Olschmierung, Wasserschmierung,
Trockenschmierung, Gasschmierung, usw. - dem Fachmann ebenso bekannt,
so dass dieser, ohne erfinderisches Zutun, die fur eine Anwendung am be-
sten geeignete Schmierung aussuchen wurde.

Somit beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 auch nicht auf einer erfinderi-
schen Tatigkeit im Hinblick auf die Kombinationen der Lehren der D1 mit je-
dem der Dokumente D2 oder D3.

Abhangige Anspriiche
Die Merkmale des Anspruchs 2 werden ebenfalls implizit in D1 offenbart:

o Anspruch 2:
D1 schweigt Uber einen Kreislauf, in dem das Schmiermittel umlauft. Da
jedoch bei einer Olschmierung das Schmiermittel immer im Kreislauf
uml&uft, ist dies fur die Olschmierung aus D1 ebenfalls der Fall. Folglich
ist auch dieses Merkmal implizit in der D1 offenbart.

Erfinderische Tatigkeit

Die vorliegende Anmeldung erfllit nicht die Erfordernisse der Patentierbar-
keit, weil der Gegenstand der Anspriche 3 - 6 nicht auf einer erfinderischen
Tatigkeit beruht.

o Anspruche 3 - 6:
In den abh&ngigen Anspriichen 3 - 6 sind geringfligige bauliche Ande-
rungen der Anordnung aus Anspruch 1 definiert, die innerhalb dessen
liegen, was ein Fachmann im Rahmen der Ublichen Praxis zu tun pflegt.

Somit beruht der Gegenstand der Anspriche 3 - 6 nicht auf einer erfinderi-
schen Tatigkeit.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Der Gegenstand der Ansprliche 1 - 6 gilt als gewerblich anwendbar.
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4 Zu Punkt ViI

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung
Der Anspruch 1 ist nicht klar.

Anspruch 1 ist auf eine "Anordnung zur Schmierung eines Lagers" gerichtet,
aber nicht auf die Erntegutférder- und/oder -bearbeitungsanordnung einer
Erntemaschine selbst. Somit haben die Merkmale, die die Erntemaschine
spezifizieren, keine einschrankende Wirkung auf den Gegenstand des An-
spruchs 1. Anspruch 1 wird wie folgt interpretiert:

"Anordnung zur Schmierung eines Lagers, umfassend ..."
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