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(57)摘要

本发明公开了一种聚甲基乙撑碳酸酯基高

阻隔材料及其制备方法。由如下质量百分数的组

分制成：聚甲基乙撑碳酸酯50‑90份，聚偏二氯乙

烯10‑50份。所述制备方法是先将聚甲基乙撑碳

酸酯提纯后和聚偏二氯乙烯按配方计量，然后再

进行熔融共混后造粒。本发明的高阻隔材料具有

优异的生物降解性、力学性能及阻隔性能，同时

具有很好的结晶性能及加工热稳定性。可应用在

对阻隔性能要求比较高的包装材料中。
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1.一种聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料，其特征在于：由如下质量百分数的组分制成：

聚甲基乙撑碳酸酯50-90份，聚偏二氯乙烯10-50份；

所述聚甲基乙撑碳酸酯的数均分子量为30000-120000，初始分解温度为240-300℃，拉

伸强度为10-50  MPa，断裂伸长率为500%-1500%，氧气透过率为2.0-3.2  cm3·mm/m2·24h；

170℃，2.16kg下的熔融指数为20-45  g/10min；

所述聚偏二氯乙烯是由偏二氯乙烯和氯乙烯单体通过悬浮共聚合成的，氯乙烯的质量

分数为3-20%；密度为1.60-2.10  g/cm3，熔融温度为155-168℃，拉伸强度为15-20  MPa，断

裂伸长率为100%-500%，氧气透过率为0.3-0.6  cm3·mm/m2·24h，初始分解温度为170-210

℃；170℃，2.16kg下的熔融指数为4-7  g/10min。

2.权利要求1所述聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料的制备方法，其特征在于，包括以下

步骤：

S1.  将聚甲基乙撑碳酸酯提纯除去残留的催化剂；

S2.  将S1得到的材料和聚偏二氯乙烯按配方计量后进行熔融共混；

S3.  将S2得到的材料进行造粒。

3.根据权利要求2所述的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料的制备方法，其特征在于，S1

中采用溶液法进行提纯，通过盐酸去中和残留催化剂。

4.根据权利要求2所述的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料的制备方法，其特征在于，S2

中熔融共混的温度范围为130-180℃，转速为50-200  rad/min。

5.根据权利要求2所述的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料的制备方法，其特征在于，S3

中造粒的转速范围为300-1000  rad/min。
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一种聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于高分子改性和复合材料制备领域，尤其是涉及一种聚甲基乙撑碳酸酯

基高阻隔材料及其制备方法。

背景技术

[0002] 随着塑料行业的发展及相关技术与设备的完善，塑料包装越来越成为化妆品包装

行业的首选。塑料共挤出复合软管更是以其工艺简单、外观有光泽且易于印刷及一次成型

等优点而得到了广泛的应用。目前常用的塑料共挤出复合软管结构为PE/热熔胶/EVOH/热

熔胶/EVOH，其以EVOH作为阻隔材料。

[0003] 但EVOH价格昂贵、在自然环境下不可降解，过度使用会产生白色污染等问题。所以

寻找一种具有良好加工性能及阻隔性能的包装材料极具现实意义。聚甲基乙撑碳酸酯

(PPC)是由二氧化碳(CO2)和环氧丙烷(PO)通过共聚反应生成的可完全生物降解的高分子

阻隔材料，同时具有一定的热稳定性及力学强度。它的应用可以有效的减少白色污染，同时

价格更加的低廉。但也需要对其进行改性来进一步提高其力学性能及阻隔性能。

[0004] 聚偏二氯乙烯(PVDC)力学强度高，阻隔性能卓越，具有很好的结晶性，并且价格低

于EVOH。但其熔点与热分解温度接近，极大的限制了它的应用。

[0005] 本发明通过将少量PVDC加入到PPC中来制备阻隔性能优异且具有良好热加工性能

的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料。一方面提高了PPC的阻隔性能及结晶性能，另一方面拓

宽了PVDC的应用。可应用在对阻隔性能要求比较高的环保包装材料中。

发明内容

[0006] 本发明的目的是克服现有技术的不足，提供一种聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料

及其制备方法

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0008] 一种聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料，由如下质量百分数的组分制成：聚甲基乙

撑碳酸酯50-90份，聚偏二氯乙烯10-50份。

[0009] 作为优选的，在上述的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料中，所述聚甲基乙撑碳酸

酯的数均分子量为30000-120000，初始分解温度为240-300℃，拉伸强度为10-50MPa，断裂

伸长率为500％-1500％，氧气透过率为2.0-3.2cm3·mm/(m2·24h)。170℃，2.16kg下的熔融

指数为20-45g/10min。

[0010] 作为优选的，在上述的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料中，所述聚偏二氯乙烯是

由偏二氯乙烯和氯乙烯单体通过悬浮共聚合成的，氯乙烯的质量分数为3-20％；密度为

1.60-2 .10g/cm3，熔融温度为155-168℃，拉伸强度为15-20MPa，断裂伸长率为100％-

500％，氧气透过率为0.3-0 .6cm3·mm/(m2·24h)，初始分解温度为170-210℃。170℃，

2.16kg下的熔融指数为4-7g/10min，同时价格更低，结晶度高，可做热收缩膜。通过将少量

PVDC加入到PPC中来制备聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料。
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[0011] 上述聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料的制备方法包括以下步骤：

[0012] S1.将聚甲基乙撑碳酸酯提纯除去残留的催化剂；

[0013] S2.将S1得到的材料和聚偏二氯乙烯按配方计量后进行熔融共混；

[0014] S3.将S2得到的材料进行造粒。

[0015] 进一步地，S1中采用溶液法进行提纯，通过盐酸去中和残留催化剂。

[0016] 进一步地，S2中熔融共混的温度范围为130-170℃，转速为50-200rad/min。

[0017] 进一步地，S3中转速范围为300-1000rad/min。

[0018] 本发明的高阻隔材料拉伸强度为5-15MPa，氧气透过率为0.6-2.0cm3·mm/(m2·

24h)，密度为1.20-1.90g/cm3；170℃下，熔融指数为5-15g/10min，热分解温度为210℃-290

℃。其具有优异的生物降解性、力学性能及阻隔性能，同时具有很好的结晶性能及加工热稳

定性。所述的高阻隔材料具有优异的生物降解性，同时具有很好的结晶性能，可应用在对阻

隔性能要求比较高的环保包装材料中。

[0019] 与现有技术相比,本发明具有以下有益效果：所述的聚甲基乙撑碳酸酯和聚偏二

氯乙烯具有很好的相容性，少量PVDC加入到PPC中可以制备综合性能更好的复合材料。所述

的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料具有很好的可降解性能，相比EVOH可以很好的缓解白色

污染问题。同时复合材料具有优异的阻隔性能、良好的力学强度及热稳定性，在提高了PPC

的阻隔性能及力学强度的同时提高了PVDC的热稳定性。另外，聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔

材料具有一定的结晶性能，可应用在对阻隔性能要求比较高的环保包装材料中。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体实施例对本发明作进一步详细描述，但具体实施例并不对本发明有

任何形式的限定。

[0021] 本发明采用的聚甲基乙撑碳酸醋的拉伸强度是依标准ASTMD638，在拉伸速度

100mm/min、温度25℃、湿度50％RH条件下测定的。熔融指数是依标准ASTM  D1238，在170℃、

2.16kg的条件下测定的。氧气透过率是在23℃的恒定温度及0％的相对湿度条件下，根据

ASTM  D3985-05的标准来测定的。

[0022] 实施例1：

[0023] 称取数据分子量为30000，初始分解温度260℃，拉伸强度为5.43MPa，断裂伸长率

为786％，密度为1.23g/cm3，熔融指数为20.43g/10min，氧气透过率3.1cm3·mm/(m2·24h)

的聚甲基乙撑碳酸酯90份。

[0024] 称取氯乙烯的质量分数为5％，熔融温度为155℃，初始分解温度170℃，拉伸强度

为19.36MPa，断裂伸长率为260％，密度为1.68g/cm3，熔融指数为4.5g/10min，氧气透过率

0.4cm3·mm/(m2·24h)的聚偏二氯乙烯10份。

[0025] 先将聚甲基乙撑碳酸酯溶解在氯仿中，而后用盐酸进行提纯。烘干后和聚偏二氯

乙烯在温度为170℃、转速为200rad/min进行熔融共混。而后用转速为500rad/min的造粒机

进行造粒。

[0026] 将得到的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料进行性能检测，检测结果如表1所示。

[0027] 实施例2：

[0028] 称取数据分子量为30000，初始分解温度260℃，拉伸强度为5.43MPa，断裂伸长率
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为786％，密度为1.23g/cm3，熔融指数为20.43g/10min，氧气透过率3.1cm3·mm/(m2·24h)

的聚甲基乙撑碳酸酯80份。

[0029] 称取氯乙烯的质量分数为5％，熔融温度为155℃，初始分解温度170℃，拉伸强度

为19.36MPa，断裂伸长率为260％，密度为1.68g/cm3，熔融指数为4.5g/10min，氧气透过率

0.4cm3·mm/(m2·24h)的聚偏二氯乙烯20份。

[0030] 先将聚甲基乙撑碳酸酯溶解在氯仿中，而后用盐酸进行提纯。烘干后和聚偏二氯

乙烯在温度为170℃、转速为180rad/min进行熔融共混。而后用转速为420rad/min的造粒机

进行造粒。

[0031] 将得到的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料进行性能检测，检测结果如表1所示。

[0032] 实施例3：

[0033] 称取数据分子量为30000，初始分解温度260℃，拉伸强度为5.43MPa，断裂伸长率

为786％，密度为1.23g/cm3，熔融指数为20.43g/10min，氧气透过率3.1cm3·mm/(m2·24h)

的聚甲基乙撑碳酸酯70份。

[0034] 称取氯乙烯的质量分数为5％，熔融温度为155℃，初始分解温度170℃，拉伸强度

为19.36MPa，断裂伸长率为260％，密度为1.68g/cm3，熔融指数为4.5g/10min，氧气透过率

0.4cm3·mm/(m2·24h)的聚偏二氯乙烯30份。

[0035] 先将聚甲基乙撑碳酸酯溶解在氯仿中，而后用盐酸进行提纯。烘干后和聚偏二氯

乙烯在温度为165℃、转速为150rad/min进行熔融共混。而后用转速为360rad/min的造粒机

进行造粒。

[0036] 将得到的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料进行性能检测，检测结果如表1所示。

[0037] 实施例4：

[0038] 称取数据分子量为30000，初始分解温度260℃，拉伸强度为5.43MPa，断裂伸长率

为786％，密度为1.23g/cm3，熔融指数为20.43g/10min，氧气透过率3.1cm3·mm/(m2·24h)

的聚甲基乙撑碳酸酯60份。

[0039] 称取氯乙烯的质量分数为5％，熔融温度为155℃，初始分解温度170℃，拉伸强度

为19.36MPa，断裂伸长率为260％，密度为1.68g/cm3，熔融指数为4.5g/10min，氧气透过率

0.4cm3·mm/(m2·24h)的聚偏二氯乙烯40份。

[0040] 先将聚甲基乙撑碳酸酯溶解在氯仿中，而后用盐酸进行提纯。烘干后和聚偏二氯

乙烯在温度为160℃、转速为120rad/min进行熔融共混。而后用转速为300rad/min的造粒机

进行造粒。

[0041] 将得到的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料进行性能检测，检测结果如表1所示。

[0042] 表1、实施例1-4的实验结果
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[0043]

[0044] 从上述实施例的实验结果可知：

[0045] 少量PVDC加入到PPC中熔融共混而成的复合材料，综合性能更优。复合材料一方面

有效提高了PPC的氧气透过率、密度及拉伸强度。同时对PVDC的热加工性能也有改进。另外

本发明的聚甲基乙撑碳酸酯基高阻隔材料也具有很好的完全可降解性及结晶性。
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