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CONTROLE DO MESMO. Um dispositivo eletrénico é passivel de
conexdo a um dispositivo externo. Um substrato da interface é
conectado de forma destacavel a um substrato principal. Uma primeira
interface é instalada no substrato da interface, sendo que a primeira
interface pode ser conectada ao dispositivo externo. Uma segunda
interface é instalada no substrato principal, e a segunda interface pode
ser conectada ao dispositivo externo. Uma unidade de selecéo
seleciona uma interface entre a primeira interface no substrato da
interface e a segunda interface no substrato principal. Uma unidade de
comunicagcdo comunica as informagdes ao dispositivo externo através
da interface selecionada pela unidade de sele¢do. Ao menos uma
dentre a primeira interface e a segunda interface é configurada para
detectar um esta- do de conexdo ao dispositivo externo. A selegé&o
seleciona uma interface que ¢é designada ou seleciona
preferencialmente uma interface que detecta uma conexdo ao
dispositivo externo.
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“DISPOSITIVO ELETRONICO E METODO DE CONTROLE DO MESMO”

As descri¢des do Pedido de Patente do Japdo N° 2009-257796, depositado em 11
de outubro de 2009 e do Pedido de Patente do Japdo N° 2010-137998 depositado em 17 de
junho de 2010, incluindo-se os relatérios descritivos, desenhos e reivindicagdes sdo aqui
incorporados por meio de referéncia em sua totalidade.

ANTECEDENTES

A presente inveng&o refere-se a um dispositivo eletronico conectado a um dispositi-
vo externo e um método de controle do mesmo.

Por convengao, é de amplo conhecimento a conexdo de um dispositivo eletronico,
como uma impressora, a um dispositivo externo por meio de uma interface, como USB (Bar-
ramento Serial Universal). Muito embora tal dispositivo seja normalmente conectado a um
dispositivo externo em correspondéncia de um-para-um, é também notéria uma configura-
¢ao em que uma pluralidade de dispositivos externos é conectada a um dispositivo eletrdni-
co, por exemplo, comutando as conexdes por meio de um comutador do tipo USB (por e-
xemplo, vide 0 Documento de Patente 1).

[Documento de Patente 1] JP-A-2000-353145

Conforme descrito no Documento de Patente 1, como um método possivel de co-
nexdo de um dispositivo eletrénico a uma pluralidade de dispositivos externos, a comutagéo
dos dispositivos externos é executada para permitir a comunicagao de um dos dispositivos
externos a um dispositivo eletrénico em correspondéncia de um-para-um. Além disso, uma
pluralidade de interfaces é fornecida no dispositivo eletrénico em si para permitir a comuni-
cagdo de qualquer um dos dispositivos externos a um dispositivo eletrdnico em correspon-
déncia de um-para-um com o0 uso de uma das interfaces. No entanto, é dificil selecionar de
forma adequada uma interface dentre uma pluralidade de interfaces, e, portanto, ha uma
demanda de um esquema que efetue a selegao eficiente de uma interface.

SUMARIO:

Sendo assim, um dos objetivos de a0 menos uma modalidade da presente inven-
¢ao é produzir um dispositivo eletrénico incluindo uma pluralidade de interfaces que seréo
interconectadas a um dispositivo externo rapidamente e selecionar uma interface de modo
eficiente.

Para atingir ao menos um dos objetivos declarados acima, de acordo com um pri-
meiro aspecto das modalidades da presente invengao, é fornecido um dispositivo eletrénico
passivel de ser conectado a um dispositivo externo, que compreende: um substrato princi-
pal, um substrato da interface que é conectado de forma destacével ao substrato principal
no dispositivo eletrdnico; uma primeira interface que € instalada no substrato da interface,
sendo que a primeira interface pode ser conectada ao dispositivo externo; uma segunda
interface que é instalada no substrato principal, a segunda interface pode ser conectada ao
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dispositivo externo, uma unidade de selegdo que seleciona uma interface entre a primeira
interface no substrato da interface e a segunda interface no substrato principal; € uma uni-
dade de comunicagdo que comunica as informagdes ao dispositivo externo através da inter-
face selecionada pela unidade de sele¢do, em que ao menos uma dentre a primeira interfa-
ce e a segunda interface é configurada para detectar um estado de conexdo ao dispositivo
externo, e em que a sele¢do seleciona uma interface que é designada ou seleciona prefe-
rencialmente uma interface que detecta uma conexao ao dispositivo externo.

De acordo com a configuragdo acima, a primeira interface passivel de ser conecta-
da ao dispositivo externo é fornecida no substrato da interface, e a segunda interface passi-
vel de ser conectada ao dispositivo externo é fornecida no substrato principal. A unidade de
selecdo que seleciona uma dentre a primeira e a segunda interface seleciona uma interface
que é pré-designada ou seleciona preferencialmente uma interface que detecta uma cone-
x40 ao dispositivo externo, quando a interface é passivel de detec¢do de um estado de co-
nexdo ao dispositivo externo. Portanto, a interface que é designada ou a interface a qual o
usudrio efetivamente conecta o dispositivo externo é selecionada pelo uso de uma fungéo
da interface que pode ser detectada do estado de conexao ao dispositivo externo, e assim é
possivel selecionar com rapidez e eficiéncia a interface em um lado necessario para efetuar
a comunicagdo com o dispositivo externo.

O dispositivo eletrénico pode ainda compreender um comutador que designa uma
interface dentre a primeira interface e a segunda interface, ou uma unidade de armazena-
mento que armazena informagdes para designar uma interface entre a primeira interface e a
segunda interface, e a unidade de seleg¢do pode adquirir informagdes de designagéo do co-
mutador ou da unidade de armazenamento, quando o dispositivo eletrénico esta ligado ou
quando recebe um comando de redefinicdo ou um sinal de redefini¢do oriundo de um dispo-
sitivo externo, e a unidade de sele¢do pode selecionar a interface que é designada pelas
informacdes de designacgao.

De acordo com a configuragao acima, a interface a ser selecionada a partir da pri-
meira interface e da segunda interface pode ser facilmente designada pelo comutador ou
pelas informagdes designadas armazenadas na unidade de armazenamento.

No dispositivo eletrbnico descrito acima, quando recebe um comando pré-
determinado que inclui as informagGes de designag¢do para designar uma interface entre a
primeira interface e a segunda interface, a unidade de sele¢@o pode selecionar a interface
que é designada pelas informagdes de designagao no comando pré-determinado.

De acordo com a configuragdo acima, enviando 0 comando a partir do dispositivo
externo, a interface a ser selecionada dentre a primeira e a segunda interfaces pode ser
designada com facilidade.

No dispositivo eletrdnico descrito acima, a unidade de sele¢do pode selecionar a
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segunda interface, quando a primeira interface for designada pelas informagdes de designa-
¢ao do comutador ou da unidade de armazenamento e o substrato da interface néo estiver
conectado ao substrato principal.

De acordo com a configuragdo acima, no caso em que nao for possivel conectar o
dispositivo externo a interface pré-designada, seleciona-se a outra interface para que possa
se comunicar com o dispositivo externo. Por exemplo, mesmo no caso em que o substrato
da interface designada nao estiver conectado devido as circunstancias de manutengdo ou a
um erro operacional, a conexao ao dispositivo externo pode ser efetuada pela outra interfa-
ce. Consequentemente, no caso em que a selegdo da interface designada nao for possivel,
seleciona-se outra interface independente da designagao, e assim a possibilidade de cone-
xao do dispositivo externo é mantida de modo constante.

No dispositivo eletronico descrito acima, ambas as interfaces, a primeira e a segun-
da, podem ser configuradas para detectar um estado de conexao ao dispositivo externo, e a
unidade de sele¢do pode preferencialmente selecionar uma interface em que a conexao ao
dispositivo externo seja detectada em primeiro lugar.

De acordo com a configuragao acima, é selecionada a interface que primeiramente
detectar o dispositivo externo e, portanto, é possivel selecionar com rapidez a interface pas-
sivel de se comunicar com o dispositivo externo.

O dispositivo eletronico pode ainda compreender uma unidade de controle, e,
quando o dispositivo eletronico estiver ligado, ou quando receber um comando de redefini-
¢do ou um sinal de redefinigao oriundo de um dispositivo externo, se uma interface que esti-
ver configurada para detectar um estado de conex&o ao dispositivo externo ndo detectar a
conex&o ao dispositivo externo, a unidade de controle pode fazer com que outra interface
entre em um estado em que as informagdes de status possam ser reportadas ao dispositivo
externo para reportar as informagdes de status, incluindo-se as informagdes de um fator off-
line de ambas as interfaces, a uma interface e a outra interface, ao dispositivo externo,
quando ocorrer o fator off-line.

De acordo com a configuragdo acima, é possivel detectar a conexdo com rapidez,
mesmo quando o dispositivo externo estiver conectado a qualquer uma entre a primeira e a
segunda interfaces, quando uma dentre a primeira e a segunda interfaces estiver configura-
da para ser detectavel do estado de conexédo ao dispositivo externo. Quando o fator off-line
ocorrer antes da detecgao da conexdo do dispositivo externo, o sinal de reportagem do sta-
tus, incluindo-se o estado off-line, é reportado a todas as interfaces. Mesmo quando o dis-
positivo externo estiver conectado, mas néo detectado, o off-line pode ser reportado ao dis-
positivo externo com exatiddo. Sendo assim, é possivel evitar uma circunstancia em que os
dados sao inseridos a partir do dispositivo externo no estado off-line e detectar com confiabi-
lidade a conexao apds retornar ao estado online.
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De acordo com um segundo aspecto das modalidades da presente inveng&o, é for-
necido um método de controle de um dispositivo eletrdnico que pode ser conectado a um
dispositivo externo, sendo que o dispositivo externo inclui: um substrato principal; um subs-
trato da interface que é conectado de forma destacavel ao substrato principal no dispositivo
eletrdnico; uma primeira interface que é instalada no substrato da interface, sendo que a
primeira interface pode ser conectada ao dispositivo externo; e uma segunda interface que é
instalada no substrato principal, a segunda interface pode ser conectada ao dispositivo ex-
terno, em que ao menos uma dentre a primeira interface e a segunda interface é configura-
da para detectar um estado de conexdo ao dispositivo externo, sendo que o método com-
preende: selecionar uma interface que é designada ou preferencialmente selecionar uma
interface que detecta uma conexao ao dispositivo externo, entre a primeira interface no
substrato da interface e a segunda interface no substrato principal; e comunicar informagdes
ao dispositivo externo através da interface selecionada.

De acordo com a configuragdo acima, a primeira interface passivel de ser conecta-
da ao dispositivo externo é fornecida no substrato da interface e a segunda interface passi-
vel de ser conectada ao dispositivo externo é fornecida no substrato principal. A unidade de
sele¢do que seleciona uma dentre a primeira e a segunda interface seleciona uma interface
que é pré-designada ou preferencialmente seleciona uma interface que detecta uma cone-
x80 ao dispositivo externo, quando a interface é passivel de deteccdo de um estado de co-
nexdo ao dispositivo externo. Portanto, a interface que é designada ou a interface a qual o
usuario efetivamente conecta o dispositivo externo é selecionada pelo uso de uma fungéo
da interface que pode ser detectada do estado de conex&o ao dispositivo externo, e assim é
possivel selecionar com rapidez e eficiéncia a interface em um fado necessario para efetuar
a comunicagdo com o dispositivo externo.

O dispositivo eletronico pode ainda incluir um comutador que designa uma interface
dentre a primeira interface e a segunda interface, ou uma unidade de armazenamento que
armazena informagdes para designar uma interface entre a primeira interface e a segunda
interface, sendo que o método compreende ainda adquirir informagdes de designagdo do
comutador ou da unidade de armazenamento, quando o dispositivo eletronico estd ligado ou
quando recebe um comando de redefinigdo ou um sinal de redefinigdo oriundo de um dispo-
sitivo externo, e a interface que é designada pelas informagdes de designagdo pode ser se-
lecionada na selegéo.

De acordo com a configuragdo acima, a interface a ser selecionada dentre a primei-
ra interface e a segunda interface pode ser designada facilmente pelo comutador ou pelas
informagdes designadas armazenadas na unidade de armazenamento.

Quando recebe um comando pré-determinado, incluindo-se as informagdes de de-
signagdo para designar uma interface entre a primeira interface e a segunda interface, a
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interface que é designada pelas informagdes de designagdo no comando pré-determinado
pode ser selecionada na selecéo.

De acordo com a configuragdo acima, enviando 0 comando a partir do dispositivo
externo, a interface a ser selecionada dentre a primeira interface e a segunda interface pode
ser designada com facilidade.

A segunda interface é selecionada na sele¢do, quando a primeira interface é desig-
nada pelas informagdes de designacao do comutador ou da unidade de armazenamento, e
0 substrato da interface ndo esta conectado ao substrato principal.

De acordo com a configuragdo acima, no caso em que o dispositivo externo estiver
impossibilitado de ser conectado & interface pré-designada, seleciona-se a outra interface
para que possa se comunicar com o dispositivo externo. Por exemplo, mesmo no caso em
que o substrato da interface designada ndo estiver conectado devido as circunstancias de
manuteng¢do ou a um erro operacional, a conexao ao dispositivo externo pode ser efetuada
pela outra interface. Consequentemente, no caso em que a sele¢ao da interface designada
nao for possivel, é selecionada outra interface independente da designagdo, e assim, a
mantém-se constantemente a possibilidade de conexdo do dispositivo externo.

Ambas primeira interface e segunda interface podem ser configuradas para detectar
um estado de conex&o ao dispositivo externo, e uma interface na qual a conexao ao disposi-
tivo externo é detectada em primeiro lugar pode ser preferencialmente selecionada na sele-
cao.

De acordo com a configuragdo acima, a interface que primeiramente detectar o dis-
positivo externo é selecionada e, portanto, é possivel selecionar com rapidez a interface
passivel de se comunicar com o dispositivo externo.

O método pode ainda compreender: quando o dispositivo eletronico estiver ligado
ou quando receber um comando de redefinicdo ou um sinal de redefinicdo oriundo de um
dispositivo externo, se uma interface que é configurada para detectar uma conexao ao dis-
positivo externo ndo detectar a conexao ao dispositivo externo, fazer com que outra interfa-
ce entre em um estado em que as informagfes de status possam ser reportadas ao disposi-
tivo externo, e reportar as informagdes de status, incluindo-se as informagdes de um fator
off-line de ambas as interfaces, a uma interface e a outra interface ao dispositivo externo,
quando ocorrer o fator off-line.

De acordo com a configuragdo acima, é possivel detectar a conexiao com rapidez,
mesmo quando o dispositivo externo estiver conectado a qualquer uma dentre a primeira
interface e a segunda interface, quando uma dentre a primeira interface e segunda interface
estiver configurada para ser detectavel do estado de conex&o ao dispositivo externo. Quan-
do o fator off-line ocorrer antes da deteccdo da conexdo do dispositivo externo, o sinal de
reportagem do status, incluindo-se o estado off-line, é reportado a todas as interfaces. Mes-
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mo quando o dispositivo externo estiver conectado, mas nao for detectado, o off-line pode
ser reportado com exatiddo ao dispositivo externo. Sendo assim, é possivel evitar uma cir-
cunstancia em que os dados sdo emitidos a partir do dispositivo externo no estado off-line e
detectar com confiabilidade a conexao apds retornar ao estado online.

De acordo com um terceiro aspecto das modalidades da presente invengéo, ¢ for-
necido um programa que faz com que um controlador de um dispositivo eletrénico execute
um método de controle do dispositivo eletrénico que é passivel de conexao ao dispositivo
externo, sendo que o dispositivo eletrnico inclui: um substrato principal, um substrato da
interface que é conectado de forma destacavel ao substrato principal no dispositivo eletrdni-
€0; uma primeira interface que é instalada no substrato da interface, sendo que a primeira
interface pode ser conectada ao dispositivo externo; e uma segunda interface que é instala-
da no substrato principal, a segunda interface pode ser conectada ao dispositivo externo, em
que ao menos uma dentre a primeira interface e a segunda interface é configurada para de-
tectar um estado de conexao ao dispositivo externo, 0 método compreendendo: selecionar
uma interface que é designada ou selecionar preferenciaimente uma interface que detecta
uma conexao ao dispositivo externo, entre a primeira interface no substrato da interface e a
segunda interface no substrato principal; e comunicar as informagdes ao dispositivo externo
através da interface selecionada.

De acordo com a configuragdo acima, a primeira interface passivel de ser conecta-
da ao dispositivo externo é fornecida no substrato da interface € a segunda interface passi-
vel de ser conectada ao dispositivo externo é fornecida no substrato principal. A unidade de
selegdo que seleciona uma dentre a primeira e a segunda interfaces seleciona uma interface
que é pré-designada ou seleciona preferencialmente uma interface que detecta uma cone-
xa0 ao dispositivo externo, quando a interface é passivel de deteccdo de um estado de co-
nexao ao dispositivo externo. Portanto, a interface que é designada, ou a interface & qual o
usudrio efetivamente conecta o dispositivo externo, é selecionada pelo uso de uma fungéo
da interface que pode ser detectada do estado de conex&do ao dispositivo externo, e assim é
possivel selecionar com rapidez e eficiéncia a interface em um lado necessario para efetuar
a comunicaggo com o dispositivo externo.

De acordo com aspectos das modalidades da presente invengéo, em uma configu-
ragao em que é fornecida uma pluralidade de interfaces, as quais o dispositivo externo pode
ser conectado, a interface em um lado necessario pode ser selecionada de forma rapida e
efetiva pelo uso de uma fungéo da interface que é passivel de detecgdo do estado de cone-
x&0 ao dispositivo externo para efetuar a comunicagdo com o dispositivo externo.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS:

Nos desenhos em anexo:

A Figura 1 é um diagrama de bloco que ilustra uma configuragdo de uma impresso-
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ra de acordo com uma primeira modalidade da presente invengao;

A Figura 2 é um fluxograma que ilustra uma operagdo da impressora;

As Figuras 3A e 3B s@o fluxogramas que ilustram um exemplo de operagéo da im-
pressora;

As Figuras 4A e 4B sao fluxogramas que ilustram um exemplo de operagéo da im-
pressora;

A Figura 5 é um diagrama de bloco que ilustra uma configuragdo de uma impresso-
ra de acordo com uma segunda modalidade da presente inven¢ao; e

A Figura 6 é um fluxograma que ilustra uma operagédo da impressora;

As Figuras 7A a 7C séo fluxogramas que ilustram um exemplo de operagao da im-
pressora; e

A Figura 8 é um diagrama que ilustra uma configuracio especifica exemplificativa
de uma unidade de selegao.

DESCRIGAO DETALHADA DAS MODALIDADES:

A partir deste momento, as modalidades preferenciais da presente invencao serdo
descritas fazendo meng¢ao aos desenhos em anexo.

[Primeira Modalidade]

A Figura 1 é um diagrama de bioco que ilustra a configuracdo de uma impressora 1
como um dispositivo eletrdnico, de acordo com uma primeira modalidade da presente inven-
¢ao. . v

A impressora 1 descrita nesta modalidade é um dispositivo que esta conectado ao
computador host 1 como o dispositivo externo e imprime (grava) texto ou imagem em um
meio de gravag@o com base nos dados emitidos a partir do computador host 6. Nesta moda-
lidade, como exemplo, sera descrita uma impressora térmica que acomoda um papel de rolo
térmico, como meio de gravagdo, em um corpo principal € imprime texto ou imagem pela
aplicagao de calor a superficie de gravagao do papel de rolo térmico por meio de um cabe-
cote de impressao 17 dotado de um elemento de aquecimento.

A impressora 1 inclui um mecanismo de impressdao 10, um substrato da interface
principal 20 que controla a comunicagéo entre a impressora 1 e 0 computador host 6 exter-
namente conectado & impressora 1, € um sub substrato 30.

O mecanismo de impressao 10 inclui uma unidade de controle 11 que controla as
respectivas unidades da impressora 1, uma memdria nao volatil 12 que armazena progra-
mas executados pela unidade de controle 11 e diversos tipos de dados, uma meméria buffer
13 que armazena temporariamente os dados recebidos do computador host 6, e um aciona-
dor (circuito de unidade) 14 que executa a impressao através do controle da unidade motora
fornecida na impressora 1. A unidade de controle 11 s&o conectados um sensor de término
de papel 15 e um sensor de quantidade residual de papel 16. A meméria ndo volatil 12, es-
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pecificamente, é configurada por um dispositivo de meméria semicondutora, como uma
memoria flash ou EEPROM. A meméria buffer 13 é uma meméria volatil que armazena co-
mandos ou dados emitidos a partir do substrato da interface principal 20 para a unidade de
controle 11 visando sua recepgao.

A impressora 1 inclui um cabegote de impressao 17 para impressao no papel de ro-
lo térmico, um motor de transporte 18 que gira um cilindro de transporte (ndo ilustrado) que
transporta o papel de rolo térmico, uma unidade de corte 19 que corta o papel de rolo térmi-
€0 apds a impressao.

O acionador 14 é conectado ao motor de transporte 18 e a unidade de corte 19 for-
necida na impressora 1. O acionador 14 transporta o papel de rolo térmico sempre que re-
querido emitindo uma corrente da unidade e um pulso da unidade ao motor de transporte
18, e controla a unidade de corte 19 para cortar o papel de rolo térmico em uma temporiza-
¢ao pré-determinada emitindo a corrente da unidade a unidade de corte 19.

Ainda, 0 sensor do término de papel 15 conectado & unidade de controle 11 detecta
a existéncia/inexisténcia do papel de rolo térmico em um trajeto de transporte do papel de
rolo térmico, e o sensor da quantidade residual de papel 16 é um sensor que detecta se a
quantidade residual do papel do rolo térmico é inferior a uma quantidade pré-determinada.
Os respectivos valores detectados sdo emitidos para a unidade de controle 11.

A unidade de controle 11 executa a leitura do programa a partir da memaria néo vo-
latil 12, executa o controle de liga e desliga dos respectivos elementos de aquecimento peio
acionamento de um acionador do cabegote (no ilustrado) conectado ao cabegote de im-
pressdo 17 com base no comando e nos dados armazenados na meméria buffer 13 e os
valores detectados do sensor do término de papel 15 e do sensor da quantidade residual de
papel 16, e executa a impressao no papel de rolo térmico pela operagdo do motor de trans-
porte 18 e da unidade de corte 19 através do controle do acionador 14.

A unidade de controle 11 é conectada ao controlador principal 21 montado sobre o
substrato da interface principal 20. Um sub controlador 22 e um controlador USB 23 sdo
conectados a este controlador principal 21. O sub controlador 22 controla a comunicagao
através de varias interfaces, como a interface RS-232C ou interface paralela |IEEE 1284.
Além disso, 0 controlador USB 23 controla a comunicacéo através do USB (Barramento Se-
rial Universal), e atua como um dispositivo escravo (um dispositivo servidor) em relagio ao
computador host 6 (um dispositivo mestre).

Um circuito de conversdo 31 montado no sub circuito 30 € ainda conectado ao sub
controlador. O circuito de conversdo 31 é conectado a um conector 41 montado no sub
substrato 30 e executa a conversao do sinal entre o conector 41 e 0 sub controlador 22. Ou
seja, 0 sub controlador 22 é compativel com a comunicagdo do sinal versatil, como uma co-
municagao serial sincrona. O circuito de conversdo 31 esta em conformidade com um méto-
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Além disso, quando o computador host 6 é conectado ao conector 42, a impressora
1 detecta 0 computador host por meio de uma tensao ou de um sinal em um terminal espe-
cifico com uma fungéo do controlador USB 23, executa o controle de comunicagdo com o
computador host 6 com fungdes do controlador principal 21 e do controlador USB 23, e faz
com que 0 mecanismo de impressao 10 execute a impressdo de acordo com um comando e
com os dados enviados a partir do computador host 6.

O controlador USB 23 e 0 conector 42 correspondem a uma interface com fungéo
de detecgdo da presente invengao, e o sub controlador 22 e o conector 41 correspondem a
outra interface.

Quando a impressora 1 é ligada por uma operagdo de um comutador de energia
((ndo mostrado), a impressora executa uma operacgao para detectar se o computador host 6
esta conectado aos conectores 41, 42. Desde que 0 conector 42 esteja conectado ao con-
trolador USB 23, a conexdo do computador host pode ser detectada automaticamente por
um procedimento aconselhado do padrdao USB. Do contrario, desde que o conector 41 este-
ja conectado ao sub controlador 22 que processa o sinal versatil, o qual também correspon-
de a uma interface herdada, é impossivel detectar automaticamente que o computador host
6 esta conectado ao conector 41. Especificamente, é detectado que o computador host 6
esta conectado apenas quando uma solicitagdo de comando para um relatério de status, um
comando de instrucdo de impressao ou dados de trabalho de impresséo séo emitidos a par-
tir do computador host 6. A impressora 1 guarnecida com duas interfaces dotadas diferentes
fungdes detecta o computador host 6 conforme explicagao abaixo.

As Figuras 2 a 4C s&o fluxogramas que ilustram uma operagao da impressora 1.
Em particular, a Figura 2 ilustra uma operagao concernente a detecgdo do computador host
6 pelo controlador principal 21. Nas Figuras 2 a 4C, o controlador principal 21 corresponde a
unidade de controle da presente invenggo.

Quando a impressora 1 ¢ ligada (Etapa S1), o controlador principal 21 determina se
o computador host 6 conectado ao conector 42 é detectado pela fungéo do controlador USB
23 (Etapa S2). Conforme discutido posteriormente, o controlador USB 23 tem uma fungéo
de detectar a existéncia ou nédo existéncia da conexao do computador host 6 no momento
da ativagdo de energia. Assim, na Etapa S2 é determinado quando o computador host 6 é
conectado ao conector 42.

Em um caso onde o computador host 6 é conectado ao conector 42 (Etapa S2;
Sim), o controlador principal 21 define o conector 42 como uma interface usada na impres-
sora 1 (Etapa S3), e determina se a interface definida é a interface USB (USBI/F) (Etapa
S4). Quando uma interface ¢ definida, salvo a interface USB (Etapa S4; N&o), o controlador
principal 21 interrompe o controlador USB 23 (Etapa S5) e finaliza o processo concernente a
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detecgao de conexdo do computador host 6. Quando o controlador USB 23 é definido como
a interface a ser usada (Etapa S4; Sim), o controlador principal 21 finaliza diretamente o
processo concernente a detecgéo de conexao do computador host 6.

Por outro lado, quando o computador host 6 ndo estd conectado ao conector 42 (E-
tapa S2; Nao), o controlador principal 21 mantém ativo o controlador USB 23, e entra em um
estado de espera de conexdo em que a conexao pelo sub controlador 22 é permitida (Etapa
S6). Neste estado de espera de conexao, o controlador principal 21 determina se esta defi-
nido para enviar um relatério de status indicando que a impressora 1 esta ligada ao compu-
tador host (Etapa S7). Quando é definido para enviar um relatério de status ao computador
host (Etapa S7; Sim), o controlador principal 21 envia o relatério de status através de uma
interface, salvo o controlador USB 23, isto &, através do sub controlador 22 (Etapa S8), e
determina se recebe um comando do computador host 6 através do conector 41 (Etapa S9).
Aqui, os dados ou o comando enviado do computador host 6 s&o, por exemplo, um coman-
do de solicitagdo para o relatério de status, um comando de instru¢éo da execugéo de im-
pressdo, e dados do trabalho de impressao.

Quando esta recebendo os dados ou o comando do computador host 6 através do
conector 41 (Etapa S9; Sim), o controlador principal 21 segue para a Etapa S23 para definir
0 conector 42 ( o sub controlador 22) como a interface a ser usada, em seguida segue para
as Etapas S4 e S5 para interromper o controlador USB 23 e finalizar este processo.

Quando n&o esta recebendo os dados ou 0 comando do computador host 6 (Etapa
S9; N&o), o controlador principal 21 determina se detecta 0 computador host 6 pela fungédo
do controlador USB 23, isto é, se 0 computador host 6 esta conectado ao conector 42 (Eta-
pa S10). Quando o computador host 6 esta conectado (Etapa S10; Sim), o controlador prin-
cipal 21 segue para a Etapa 3.

Quando o computador host 6 ndo estd conectado ao conector 42 (Etapa 10; Nao), o
controlador principal 21 determina se ocorre um fator off-line da impressora 1 (Etapa S11). O
fator off-line é, por exemplo, um fator que contribui para um estado em que uma cobertura
do corpo principal da impressora 1 esta aberta ou um estado em que uma operagdo de im-
pressdo ndo pode ser executada devido a detecgdo da auséncia de papel pelo sensor da
quantidade residual de papel 16. A impressora 1 segue para um status off-line devido & o-
corréncia de um fator off-line.

Quando ocorre o fator off-line (Etapa S11; Sim), o controlador principal 21 envia um
relatério off-line indicativo da transigao do estado off-line através do sub controlador 22 e do
controlador USB 23 (Etapa S12), espera até que o fator off-line seja resolvido (Etapa S13), e
retorna a Etapa S9, quando o fator off-line decidir determinar se recebe os dados do traba-
lho de impressdo provenientes do computador host 6. Quando o fator off-line ndo ocorre
(Etapa S11; N&o), o controlador principal 21 retorna a Etapa S9.
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superficie posterior da impressora 100 para ser exposto a parte externa. Esses conectores
141 e 142 sdo guarnecidos, por exemplo, com dois terminais de suprimento de energia e
dois terminais de dados (D*, D") baseados no padrdo USB, e sdo conectados ao computador
host 6 através dos cabos USB 53 e 54.

O conector 141 é instalado no sub substrato 130 que é conectado ao substrato da
interface principal 120 através do conector 131. O conector 141 é conectado a unidade de
sele¢do 124 instalada no substrato da interface principal 120 através do conector 131. Ain-
da, o conector 142 esta diretamente conectado & unidade de selegéo 124.

Os conectores 141 e 142 funcionam como a primeira interface e a segunda interfa-
ce em cooperagao com o conirolador USB 23.

A unidade de sele¢do 124 é interposta entre os conectores 141 e 142 e o controla-
dor USB 123. A unidade de selegdo 124 seleciona qualquer um dos conectores 141 e 142 ¢
conecta o conector selecionado ao controlador USB 123 sob o controle do controlador prin-
cipal 121. A conexao aos conectores 141 e 142 é realizada exclusivamente e seletivamente,
e pode ndo ser possivel conectar de forma simuitdnea ambos os conectores 141 e 142 ao
computador host 6. Consequentemente, na Figura 5, 0 computador host 6 conectado ao
conector 141 é indicado pela linha sélida e o computador host 6 conectado ao conector 142
é indicado por uma linha imaginaria.

No caso em que o computador host 6 estd conectado aos conectores 141 e 142, 0
controle da comunicagdo com o computador host 6 é realizado pela fungdo do controlador
principal 121, e a impress&o é realizada pelo mecanismo de impresséo 110, de acordo com
0 comando e os dados transmitidos pelo computador host 6. Nesta operagéo, o controlador
principal 121 seleciona qualquer um dos conectores 141 e 142 através da unidade de sele-
¢ao 124.

O controlador principal 121 é fornecido com uma memdria 122. A memoéria 122 é
uma unidade de armazenamento para armazenar informagdes de designagéo para designar
qual dos conectores 141 e 142 é selecionado pela unidade de selegdo 124. As informagdes
de designagao armazenadas sao denominadas comutador de memoria. A designagdo pode
ser executada por meio de um comando proveniente do computador host 6. Neste caso, é
necessario que o computador host 6 seja conectado ao conectado no lado previamente se-
lecionado. Apds a designagao pelo comando, torna-se possivel a comunicagdo a partir do
conector designado. O substrato da interface principal 120, no caso em que ambos 0s co-
nectores 141 e 142 podem ser usados, conecta o conector designado pelas informagdes de
designacdo da meméria 2 por meio da unidade de sele¢do 124. Um comutador DIP pode ser
montado no substrato da interface principal 120 para designar qualquer um dos conectores
141 e 142. Quando a energia é fornecida através da manipulagdo de um comutador de e-
nergia (ndo ilustrado) da impressora 100, quando um comando redefinido é recebido do
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100 (Etapa S122).

Aqui, o controlador principal 121 detecta que o sinal de redefini¢do foi emitido a par-
tir de qualquer um dos conectores 141 e 142 em relagdo ao controlador USB 123 (Etapa
S141), e especifica qual dos conectores 141 e 142 é o conector a partir do qual o sinal de
redefinicdo foi emitido (Etapa S142). Ainda, o controlador principal 121 faz com que a unida-
de de selegdo 124 selecione o conector no lado especificado (Etapa S143).

Consequentemente, 0 conector ao qual o computador host 6 é conectado através
da unidade de selegao 124 é conectado ao controlador USB 123.

O controlador USB 123 recebe o sinal de redefinicdo emitido pelo computador host
6 (etapa S135), executa a inicializagio do estado de comunicagao, e inicializa a operagédo
de impressdo da impressora 1 transmitindo um sinal de redefinicdo a unidade de controle
111 (Etapa S136). A partir deste momento, o controlador USB 123 e o computador host 6
executam a configuragdo transmitindo/recebendo mutuamente os valores definidos e simila-
res (Etapas S123 e S137), e em seguida executam as operagdes tipicas.

Conforme descrito acima, de acordo com a impressora 100 da segunda modalidade
da presente invengéo, a impressora 100, que é passivel de conex&o ao computador host 6,
inclui o substrato da-interface principal 120, o sub substrato 130 conectado destacavelmente
ao substrato da interface principal 120, um conector 141 instalado no sub substrato 130 e
passivel de conexdo ao computador host 6, 0 conector 142 instalado no substrato da inter-
face principal 120 e passivel de conexdo ao computador host 6, a unidade de sele¢do 124
que seleciona a interface de qualquer um dentre o conector 141 no lado do sub substrato
130 e o conector 142 no lado do substrato da interface principal 120, e 0 mecanismo de im-
pressao 110 que transmite/recebe informagdes com o computador host 6 por meio da inter-
face selecionada pela unidade de selegdo 124, em que ao menos um dentre o conector 141
e 0 conector 141 é configurado para ser passivel de detec¢do do estado de conexao ao
computador host 6, em que a unidade de sele¢do 124, sob o controle do controlador princi-
pal 121, seleciona a interface pré-designada ou preferencialmente seleciona a interface em
que a conexao ao computador host 6 foi detectada entre o conector 141 e o0 conector 142.

Consequentemente, na configuragdo em que o conector 141 passivel de conexao
ao computador host 6 é fornecido no sub substrato 130 e o conector 142 é fornecido no lado
do substrato da interface principal 120, a unidade de sele¢do 124, que seleciona um dos
dois conectores, seleciona ¢ conector pré-designado ou seleciona preferencialmente o co-
nector onde foi detectada a conexdo ao computador host 6, quando o conector pode ser
detectado do estado de conexdo ao computador host 6. Consequentemente, desde que o
conector designado ou o conector do lado onde o usuario efetivamente conectou o compu-
tador host 6 seja selecionado com o uso de uma fungdo da interface passivel de detecgdo
do estado de conexdo do computador host 6, 0 conector (interface) no lado necessario pode
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servacdo visual do estado do comutador, os conectores 141 e 142 podem ser designados
com facilidade.

Ainda, a configuragdo detalhada da unidade de sele¢do 124 néo é especificamente
limitada, e a unidade de sele¢do 124 pode ser implantada por um circuito de hardware ou
pode ser implantada virtualmente por software.

A Figura 8 é um diagrama que ilustra uma configuragdo exemplificativa detalhada
de uma unidade de sele¢do 124. Conforme ilustrado na Figura 8, a unidade de selecdo 124
pode ser configurada por um circuito indicado pelos dispositivos 161, 162 e 163. O dispositi-
vo de portdo 161 que constitui a configuragéo légica da unidade de selegéo 124 é um portéo
AND, cuja saida passa a um nivel alto quando as entradas dos terminais de entrada 164 e
165 coincidem entre si, e o dispositivo de portdo 162 é um portdo AND, cuja saida passa a
um nivel alto quando as entradas dos terminais de entrada 166 e 167 coincidem entre si.
Ainda, o dispositivo de portdo 163 é um portdo OR que emite uma saida de nivel alto quan-
do qualquer uma das saidas dos dispositivos de portdo 161 e 162 passa para um nivel alto.

O conector 141 é conectado ao terminal de entrada 164, e o conector 142 é conec-
tado ao terminal de entrada 166. Ainda, o controlador principal 121 é conectado aos termi-
nais de entrada 165 e 167, e o controlador principal 121 pode selecionar as entradas dos
terminais de entrada 165 e 167.

No estado inicial, isto €, em um estado onde a unidade de sele¢do 124 ndo selecio-
na nenhum dos conectores 141 e 142, as entradas dos terminais de entrada 165 e 167 s&o
mantidas em um nivel alto pelo controlador principal 121. Se o computador host 6 estiver
conectado ao conector 141 e a entrada do terminal de entrada 164 passar para um nivel
alto, a saida do dispositivo de portao 161 é transferida de um nivel baixo para um nivel alto.
Consequentemente, a saida do dispositivo 163 é transferida para um nivel alto, e o contro-
lador principal 121 detecta a conexdo do computador host 6. Aqui, o controlador principal
121 transfere a saida para o terminal de entrada do dispositivo de portdo (aqui, o dispositivo
de portdo 162) no lado onde sua saida estd em um nivel baixo entre os dispositivos de por-
tdo 161 e 162 para um nivel baixo. Consequentemente, a saida do dispositivo 162 é mantida
em um nivel baixo. Ainda, o dispositivo de portdo 161, cuja saida foi transferida para um
nivel alto, muda sua saida para que sua saida se torne equivalente ao sinal emitido pelo
terminal de entrada 164. Ou seja, um sinal é emitido a partir do conector, para o qual o sinal
oriundo do computador host 6 foi emitido, através do dispositivo 163. Conforme descrito a-
cima, pela configuragdo do circuito de hardware, é possivel implantar a fungdo da unidade
de selegdo 124 que seleciona o conector subordinada ao controle do controlador principal
121. De acordo com a configuragdo da Figura 8, a saida do dispositivo 163 é emitida para o
controlador USB 123.

As modalidades descritas acima sao exemplos aos quais o0 presente se aplica, e,
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portanto, a presente invengdo ndo se limita aos mesmos. Por exemplo, muito embora nas
modalidades descritas acima seja exemplificado que o conector 142 é configurado como
uma interface USB e o conector 141 é configurado como uma interface herdada, a presente
invengdo ndo se limita a este aspecto. Por exemplo, uma pluralidade de interfaces herdadas
pode ser instalada, e interfaces IEEEI 394 sao passiveis de serem instaladas como as inter-
faces dotadas da fungdo de detecgdo. O nimero de interfaces e os tipos das mesmas nédo
sdo especificamente limitados.

Ainda, o dispositivo de gravagao ao qual a presente invengdo pode ser aplicada ndo
¢é especificamente limitado, e é suficiente, em se tratando de uma impressora que possa
controlar a velocidade de gravagao no meio de gravagao. Por exemplo, pode ser aplicada a
uma impressora por impacto de ponto, impressora por jato de tinta, impressora por sublima-
¢do de corante, impressora a laser, e outras similares, e adicionalmente a uma impressora
construida em outro dispositivo, e sua aplicagdo néo € limitada. Os conectores 42 e 142 po-
dem ser instalados no substrato de interface principal 20 e 120.
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo eletronico que é passivel de ser conectado a um dispositivo externo,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
um substrato principal;

um substrato de interface que é passivel de ser conectado de forma destacavel ao
substrato principal no dispositivo eletronico;

uma primeira interface que é instalada no substrato de interface, sendo que a pri-
meira interface que é passivel de ser conectada ao dispositivo externo;,

uma segunda interface que ¢ instalada no substrato principal, a segunda interface
que é passivel de ser conectada ao dispositivo externo,

uma unidade de selegéo que seleciona uma interface entre a primeira interface no
substrato de interface e a segunda interface no substrato principal; e

uma unidade de comunicagdo que comunica informagdes ao dispositivo externo a-
través da interface selecionada pela unidade de selegéo,

em que ao menos uma dentre a primeira interface e a segunda interface é configu-
rada para detectar um estado de conex&o ao dispositivo externo, e

em que a selegdo seleciona uma interface que é designada ou preferencialmente
seleciona uma interface que detecta uma conexao com o dispositivo externo.

2. Dispositivo eletronico, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO adi-
cionalmente pelo fato de que compreende um comutador que designa uma interface dentre
a primeira interface e a segunda interface, ou uma unidade de armazenamento que armaze-
na informagdes para designar uma interface entre a primeira interface e a segunda interface,

em que a unidade de selegdo adquire informagdes de designagédo do comutador ou
da unidade de armazenamento, quando o dispositivo eletronico esta ligado ou quando rece-
be um comando de reinicializagdo ou um sinal de reinicializagdo do dispositivo externo, e a
unidade de selegéo seleciona a interface que é designada pelas informagdes de designa-

¢éo.
3. Dispositivo eletronico, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que, quando recebe um comando pré-determinado, incluindo informagdes de desig-
nagdo para designar uma interface entre a primeira interface e a segunda interface, a unida-
de de selegdo seleciona a interface que é designada pelas informagbes de designagdo no
comando pré-determinado.

4. Dispositivo eletrdnico, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo
fato de que a unidade de selegdo seleciona a segunda interface quando a primeira interface
é designada pelas informages de designagdo do comutador ou da unidade de armazena-
mento e o substrato de interface ndo estd conectado ao substrato principal.

5. Dispositivo eletrénico, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
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fato de que:

tanto a primeira interface como a segunda interface séo configuradas para detectar
um estado de conexao ao dispositivo externo, e

em que a unidade de selegéo seleciona preferencialmente uma interface na qual a
conex&o ao dispositivo externo € detectada em primeiro lugar.

6. Dispositivo eletrdnico, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO adi-
cionalmente pelo fato de que compreende uma unidade de controle,

em que, quando o dispositivo eletronico é ligado ou quando recebe um comando de
reinicializagdo ou um sinal de reinicializagdo do dispositivo externo se uma interface que
esta configurada para detectar um estado de conex&o ao dispositivo externo ndo detectar a
conexdo ao dispositivo externo, a unidade de controle faz com que uma outra interface entre
em um estado onde informagdes de status podem ser reportadas ao dispositivo externo para
reportar informagdes de status incluindo informagdes de um fator off-line de tanto de uma
interface como da outra interface ao dispositivo externo, quando o fator off-line ocorre.

7. Método de controle de um dispositivo eletrénico que é passivel de ser conectado
a um dispositivo externo, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo externo inclui:
um substrato principal; um substrato de interface que é passivel de ser conectado de forma
destacével ao substrato principal no dispositivo eletrénico; uma primeira interface que é‘ins-
talada no substrato de interface, a primeira interface a qual é passivel de ser conectada ao
dispositivo externo; e uma segunda interface que é instalada no substrato principal, a se-
gunda a qual é passivel de ser conectada ao dispositivo externo, em que ao menos uma
dentre a primeira interface e a segunda interface é configurada para detectar um estado de
conexao ao dispositivo externo, o método compreende:

selecionar uma interface que é designada ou preferencialmente selecionar uma in-
terface que detecta uma conex&o ao dispositivo externo, entre a primeira interface no subs-
trato de interface e a segunda interface no substrato principal; e

comunicar informagdes ao dispositivo externo através da interface selecionada.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o dispositivo eletronico inclui adicionalmente um comutador que designa uma inter-
face entre a primeira interface e a segunda interface, ou uma unidade de armazenamento
que armazena informagdes para designar uma interface entre a primeira interface e a se-
gunda interface,

em que o método compreende adicionalmente adquirir informagdes de designagéo
do comutador ou da unidade de armazenamento, quando o dispositivo eletrdnico esta ligado
ou quando recebe um comando de reinicializagdo ou um sinal de reinicializagéo do dispositi-
vo externo, e

em que a interface que é designada pelas informages de designagéo é seleciona-
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da na selegéo.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que,
quando recebe um comando pré-determinado incluindo informagdes de designagdo para
designar uma interface entre a primeira interface e a segunda interface, a interface que é
designada pelas informagdes de designagéo no comando pré-determinado é selecionada na
selegao.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
a segunda interface é selecionada na sele¢éo, quando a primeira interface é designada pe-
las informagdes de designagdo do comutador ou da unidade de armazenamento, e o subs-
trato de interface ndo esté conectado ao substrato principal.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que:

tanto a primeira interface como a segunda interface séo configuradas para detectar
um estado de conexdo ao dispositivo externo, e

em que uma interface em que a conexdo ao dispositivo externo é detectada em
primeiro lugar é preferenciaimente selecionada na selegéo.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO adicionalmente
pelo fato de que compreende:

quando o dispositivo eletrnico ¢ ligado, ou quando recebe um comando de reinicia-
lizagdo ou um sinal de reinicializagdo do dispositivo externo, se uma interface que esta con-
figurada para detectar um estado de conex&o ao dispositivo externo nio detectar a conexao
ao dispositivo externo, faz com que uma outra interface entre em um estado onde informa-
¢Oes de status podem ser reportadas ao dispositivo externo, e

reportar as informagdes de status, incluindo as informacgdes de um fator off-line tan-
to de uma interface e como da outra interface ao dispositivo externo, quando ocorrer o fator
off-line.
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RESUMO

“DISPOSITIVO ELETRONICO E METODO DE CONTROLE DO MESMO”

Um dispositivo eletronico é passivel de conexao a um dispositivo externo. Um subs-
trato da interface é conectado de forma destacavel a um substrato principal. Uma primeira
interface é instalada no substrato da interface, sendo que a primeira interface pode ser co-
nectada ao dispositivo externo. Uma segunda interface é instalada no substrato principal, e
a segunda interface pode ser conectada ao dispositivo externo. Uma unidade de selecéo
seleciona uma interface entre a primeira interface no substrato da interface e a segunda in-
terface no substrato principal. Uma unidade de comunicagdo comunica as informagbes ao
dispositivo externo através da interface selecionada pela unidade de sele¢do. Ao menos
uma dentre a primeira interface e a segunda interface é configurada para detectar um esta-
do de conexdo ao dispositivo externo. A sele¢do seleciona uma interface que é designada
ou seleciona preferencialmente uma interface que detecta uma conexao ao dispositivo ex-
terno.
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