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(57)摘要

一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅

结构的解复用器，包括接收器波导阵列、亚波长

光栅、闪耀侧壁光栅、罗兰圆、SiO2层和Si层。接

收器波导阵列在罗兰圆上并与输入闪耀侧壁光

栅中的波导方向相切，亚波长光栅折射率AR边界

与闪耀侧壁光栅平行并处于SiO2层上，两组SiO2
层和Si层交互覆盖，Si层置于最下方，SiO2层在

最上层。本发明能够实现不同波长的衍射光被相

应接收器所截取，对于光互连和粗波分复用中的

应用是特别有前景的，具有尺寸紧凑、宽带操作

和定制通带的优势。
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1.一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器，包括接收器波导阵列、

亚波长光栅、闪耀侧壁光栅、罗兰圆、SiO2层和Si层，其中接收器波导阵列在半径为R的罗兰

圆上并与输入闪耀侧壁光栅中的波导方向相切，亚波长光栅折射率AR边界与闪耀侧壁光栅

平行，两组SiO2层和Si层交互覆盖，Si层置于最下方，SiO2层在最上层，闪耀侧壁光栅和亚波

长光栅在最上方，  其特征在于：闪耀侧壁光栅是以解复用器中心波长焦点为中心、半径为

2R的弧形，亚波长光栅采用三角形齿，解复用器还可通过间距和光栅切趾的修改改变衍生

场的相位和强度。

2.根据权利要求1所述的一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器，

其特征在于：所述的罗兰圆的半径可扩展。

3.根据权利要求1所述的一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器，

其特征在于：所述的解复用器装置占用面积为90μm×140µm且装置波长间距为25nm，共15个

通道，有375nm的工作宽带。
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一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光栅结构的解复用器，特别是涉及一种具有闪耀波导侧壁光栅和

亚波长光栅结构的解复用器。

背景技术

[0002] 在光谱和传感领域，基于阵列波导光栅和中阶梯光栅的波长解复用器已经用于波

分复用的通信网络，绝缘体上硅(SOI)平台的高折射率对比度允许亚微米尺寸的波导和小

到几微米的波导弯曲半径，从而明显地减小器件的尺寸。直至目前，已经报道了使用SOI波

导的几个非常紧凑的阵列波导光栅，然而非常紧凑的阵列波导光栅解复用器也有着由于波

导侧壁粗糙度引起的散射损耗和相位误差，二者都会限制串扰性能，由于相位延迟发生在

平板波导中，而在波导阵列中不会发生，也就是说基于平面波导中间光栅的解复用器能够

避免部分问题。

[0003] 衍射光栅一种重要的分光器件，在成像、信息处理、计量、集成光学和光通信等新

兴领域被越来越多地采用，而当光栅刻划成锯齿形的线槽断面时，光栅的光能量便集中在

预定的方向上，即闪耀光栅某一级光谱上。从这个方向探测时，光谱的强度最大，极大地提

高了光栅的衍射效率。

[0004] 基于波导中阶光栅的几个多路分解器装置最近也在硅与二氧化硅层和SOI波导中

制造，制造中阶梯光栅解复用器的主要挑战是制作平滑垂直光栅面，控制偏振相关波长漂

移，并减少偏振相关损耗，这些问题已经在基于玻璃波导的中阶梯光栅器件中成功克服，但

在基于绝缘硅的器件中没有完全解决。

[0005] 由于SOI具有极低的传输损耗，使得以SOI为基础的光波导器件得到了迅速发展。

对于普通的光波导，光线会沿着折射率高的芯层传播。但是，随着光波导在集成模块的应

用，波导尺寸越来越小，在波导制造过程当中，刻蚀所引起的粗糙会极大的增加波导的损

耗。亚波长光栅波导的出现减小了刻蚀的粗糙对波导损耗的影响，同时也提供给了一种可

以定制材料折射率的波导结构。

发明内容

[0006] 为了解决现有技术的不足，本发明提供一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅

结构的解复用器，该解复用器能够实现不同波长的截取，对于光互连和粗波分复用中的应

用是特别有前景的，具有尺寸紧凑、宽带操作和定制通带的优势。

[0007] 本发明解决技术问题所采用的技术方案为：

[0008] 一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器，包括接收器波导阵列

(1)、亚波长光栅(7)、闪耀侧壁光栅(3)、罗兰圆(4)、SiO2层(5)和Si层(6)，其中接收器波导

阵列(1)在半径为R的罗兰圆(4)上并与输入闪耀侧壁光栅(3)中的波导方向相切，亚波长光

栅折射率AR边界(2)与闪耀侧壁光栅(3)平行，两组SiO2层(5)和Si层(6)交互覆盖，Si层(6)

置于最下方，SiO2层(5)置于最上方，闪耀侧壁光栅(3)和亚波长光栅(7)在最上方。
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[0009] 所述的闪耀侧壁光栅(3)由弯曲的硅波导形成得以提供聚焦，是以解复用器中心

波长焦点为中心，半径为2R的弧形。

[0010] 所述的解复用器装置占用面积为90μm×140μm且装置波长间距为25nm，共15个通

道，有375nm的工作宽带。

[0011] 所述的亚波长光栅(7)采用三角形齿的亚波长光栅折射率AR边界(2)。

[0012] 本发明的有益效果：所采用的置于硅波导截面的沟槽和板状区域之间的边界处的

三角齿形的亚波长光栅折射率AR边界(2)的菲涅尔反射率降低，光栅的亚波长性质被抑制。

与单层AR涂层相比，亚波长光栅折射率AR边界(2)生产更加容易，也提供了更大的光谱带

宽。不仅如此，所设计的复用器还可以通过增加罗兰圆(4)的半径扩展到密集型光波复用领

域的应用，由此使得焦平面上产生更大的通道间隔，与中阶梯光栅不同，本设备允许通过间

距和光栅切趾的修改从而改变衍生场的相位和强度，此外，设计的另一优点是不需要波导

相控阵列，这意味着与AWG相比较小的器件尺寸的明显优点，由于光在单个波导中传播，因

此减小了由于波导缺陷而导致的总损耗和相位误差累积的影响。

附图说明

[0013] 下面结合附图及具体方式对本发明作进一步说明。

[0014] 图1是本发明一种闪耀光栅波导侧壁及亚波长光栅结构解复用器结构示意图。

[0015] 图2是本发明一种闪耀光栅波导侧壁及亚波长光栅结构解复用器光栅侧壁与亚波

长光栅示意图。

[0016] 图中，1为接收器阵列波导；2为亚波长光栅折射率AR边界；3为闪耀光栅侧壁；4为

罗兰圆；5为SiO2层；6为Si层；7为亚波长光栅。

具体实施方式

[0017] 图1中，一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器包括接收器波

导阵列1、亚波长光栅折射率AR边界2、闪耀侧壁光栅3、罗兰圆4、SiO2层5、Si层6和亚波长光

栅7。接收器波导阵列1在罗兰圆4上并与输入闪耀侧壁光栅3中的波导方向相切，亚波长光

栅折射率AR边界2与闪耀侧壁光栅3大致平行，所述的闪耀侧壁光栅3由弯曲的硅波导形成

得以提供聚焦，是以解复用器中心波长焦点为中心，半径为2R的弧形。

[0018] 图2中，本发明一种具有闪耀波导侧壁光栅和亚波长光栅结构的解复用器中亚波

长光栅7和闪耀侧壁光栅3的三维横截面，其中亚波长光栅折射率AR边界2与闪耀侧壁光栅3

平行，两组SiO2层5和Si层6交互覆盖，Si层6置于最下方，SiO2层5置于顶层，闪耀侧壁光栅3

和亚波长光栅7在最上方。
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图1

图2
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