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Oppfinnelsen beskriver magnetisk OVP (optisk
variabelt pigment/fargestoff), nevnte
fargestoff/pigment bestar av tynnsjiktflak som har
en grunnleggende metall-dielektrisk- metall-
struktur som resultereri en
betraktningsvinkelavhengig farge, og har i tillegg
til nevnte betraktningsvinkelavhengige farge,
inkorporerte magnetiske egenskaper som gjer
dem skjelnbare fra OVP med lignende utseende,
men som ikke har nevnte magnetiske
egenskaper. Oppfinnelsen beskriver ogsa
fremgangsmater for frembringelse av slike
fargestoffer/pigmenter og anvendelsen av slike
fargestoffer som sikkerhetselementer i blekk,
belegg og artikler.
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Den foreliggende oppfinnelsen er i feltet optisk variable pigmenter. Spesielt beskriver
den en magnetisk tynnfilminterferensinnretning, en fremgangsmate for fremstilling av
en slik magnetisk tynnfilminterferensinnretning, et magnetisk tynnfilminterferens-
pigment/fargestoff, et trykningsblekk- eller beleggsammensetning, et
sikkerhetsdokument og anvendelsen av en slik magnetisk tynnfilminterferensinnretning,

alt 1 samsvar med definisjonen 1 patentkravene.

Optiske variable innretninger av forskjellige typer anvendes som en effektivt antikopi-
eringsinnretning pa pengesedler og sikkerhetsdokumenter. En stor del av trykte penge-
sedler over hele verden avhenger av slike optisk variable kopieringsbeskyttelsesinn-
retninger, og blant disse har et trekk/trykk trykket med optisk variabelt blekk (optical
variable ink, OVITM) oppnadd en fremtredende posisjon siden de farst kom pa penge-
sedler 1 1987.

Optisk variable fargestoff/pigment (OVP) viser en vinkelavhengig farge som ikke kan
reproduseres med fargekopieringsutstyr. Forskjellige typer OVP-materialer er
kommersielt tilgjengelige 1 dag.

Svert stralende farger frembringes med en forste type OVP, fremstilt ved fysisk damp-
avsetning. Denne typen OVP konstrueres som en tynnfilmdampavsatt Fabry-Pérot-
resonatorstakk. Enkelsandwichmetall-dielektrisk-metall, sa vel som dobbelsandwich-
metall-dielektrisk-metall-dielektrisk-metall-lagsekvenser er beskrevet 1 den kjente
teknikken. Toppmetall-laget/lagene ma veere delvis reflekterende/delvis transparent,

slik at lys kan kobles inn 1 og ut av Fabry-Pérot-resonnatorstakken.

Nevnte optisk variable tynnfilmmateriale frembringes som et kontinuerlig ark pa en
barerfolie. Den kan pafelgende lgsnes fra sin barer og finfordeles/pulveriseres til et
fargestoff, som bestr av flak som har en diameter pa 20 til 30 um og en tykkelse pa
omtrent 1 um. Dette fargestoffet kan lages til blekk eller beleggsammensetninger, for-
trinnsvis for skjermtrykking eller dyptrykkingsanvendelser.

Den optiske varierbarheten til nevnte pigmenter/fargestoff kommer av en interferens-
effekt. Innfallende lys som faller pa et OVP-flak av nevnte metall-dielektrisk-metall-
type reflekteres delvis fra toppen av metallaget og transmitteres delvis, og gér igjennom
det dielektriske laget og reflekteres tilbake ved bunnen av metallaget. Begge de
reflekterte deler av det innfallende lyset rekombineres til slutt og interfererer med

hverandre. Konstruktiv eller destruktiv interferens resulterer, avhengig av tykkelsen til
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det dielektriske laget og bolgelengden av det innfallende lyset. Nar det gjelder hvitt
innfallende lys, vil noen av komponentene 1 det hvite lyset, som har bestemte belge-
lengder, reflekteres, mens andre komponenter, som har andre belgelengder, reflekteres

ikke. Dette forer til en spektral utvelging, og felgelig at det fremkommer farge.

Forskjellen mellom den toppreflekterte og den bunnreflekterte delen av lyset avhenger
av innfallsvinkelen, og det gjor ogsa den resulterende interferensfargen.

En annen, andre type OVP, er basert pa belagte aluminiumflak. Mekanisk utflatede
aluminiumpartikler belegges med kjemisk dampavsetning (Chemical Vapor Deposition,
CVD) eller ved vatkjemiske metoder med et dielektrisk lag og et pafelgende metall eller
andre dielektriske lag. Interferensfarger resulterer ved den samme effekten som
beskrevet ovenfor. Denne type OVP er billigere & fremstille enn den ferste typen, men
den fremviser mindre strdlende farger og mindre vinkelavhengige fargeskiftninger enn

den ferste typen.

Store mengder av “optisk variable” og “fargespillende” pigment/fargestoff produseres
for kun dekorative formal (billakk, lakk, leker og lignende), og er saledes tilgjengelige
for folk flest i form av beleggsammensetninger. Sikkerhetspotensialet til optisk variable
blekkelementer pa pengesedler reduseres betydelig hvis det ikke trekkes noen klar
grense mellom “sikkerhets-OVP” og “dekorativ OVP”. En forfalsker kan reprodusere
pengesedler pa en fargekopieringsmaskin og tilsette de manglende optiske variable

elementene ved hjelp av kommersielt tilgjengelig dekorativ farge eller spray.

Av disse og andre grunner ma sikkerhets-OVP lages adskillbart fra kun dekorative,
kommersielt tilgjengelige typer av OVP. En effektiv mate & gjare dette pa er a dope
sikkerhets-OVP med skjulte magnetiske trekk. Det er verd & merke seg at “magnetisk
OVP” tillater implementering av forskjellige nivaer av sikkerhet inn i tilsvarende
markedsdokumenter: i) et enkelt “magnetisk tilstedevarelse/ikke tilstedevarelse”-
element, ii) identifisering av de magnetiske egenskapene til elementet, iii) et patrykt
menster av magnetisk og ikke-magnetiske elementer, iv) en magnetisk databaerer som

tillater magnetisk lagring av informasjon 1 det patrykte magnetiske OVP-elementet.

Slike magnetiske OVP har blitt foreslatt 1 US 4 838 648. Et spesielt magnetisk
materiale er med dette formalet inkorporert inn i OVP-utformingen. OVP’en 1 US 4
838 648 er av metall (reflektor)-dielektrisk-metall (absorbator) multilags Fabry Pérot-
typen og har fortrinnsvis en magnetisk kobolt-nikkel 80:20 legering som reflektorsjikt.
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Alternativt, men mindre fortrinnsvis, kan den magnetiske legeringen ogsa vere til stede
som absorbatorsjikt. Det er verd & merke seg at innretningen ifglge US 4 838 648 har
ulempene 1) den fremviser en darligere optisk ytelse, spesielt en lavere fargerenhet, pa
grunn av den lavere reflektiviteten til kobolt-nikkellegeringen sammenlignet med
aluminium, og ii) mangelen pa fritt & kunne velge det magnetiske materialet. Det er
verd & merke seg at sistnevnte er i samsvar med funksjonene til en magnet og en god

optisk reflektor, og det er kun svaert fa materialer som tilfredsstiller begge forholdene.

Det er et forste formal med den foreliggende oppfinnelsen a frembringe sikkerhets-OVP
som 1 vesentlig grad gjeres forskjellig fra dekorativ OVP ved inkorporering av bestemte

magnetiske egenskaper.

Det er et annet formal med den foreliggende oppfinnelsen a inkorporere nevnte
magnetiske egenskaper inn i nevnte OVP uten a forringe fargerenheten til OVP’en og

fargeskiftingsegenskapene.

Det er et ytterligere formél med den foreliggende oppfinnelsen a frembringe nevnte
magnetiske OVP med sa stor frihetsgrad som mulig for velging av magnetisk materiale.

Det er enda et annet formél med den foreliggende oppfinnelsen a frembringe sikkerhets-
OVP som kan fremstilles ved anvendelse av det samme utstyret og fremgangsmaten
som anvendes for produksjon av ”vanlig”, ikke-magnetisk OVP, uten betydelig egkning 1

produksjonskostnaden.

Den foreliggende oppfinnelsen henviser til en magnetisk tynnfilminterferensinnretning,
laget av OVP som fremviser et betraktningsvinkelavhengig fargeutseende. OVP’en er
laget av en flersjiktsstakk innbefattende minst et lysreflekterende reflektorsjikt, minst et
lystransmitterende dielektrisk sjikt, minst ett lysabsorberende absorbatorsjikt og minst
ett magnetisk sjikt. Det magnetiske sjiktet er adskilt fra et dielektrisk sjikt ved et
reflektorsjikt. Foreliggende oppfinnelse er slik beskrevet i tilhgrende uselvstendige

krav 1.

Ifelge en forste foretrukne utferelsesform av en magnetisk OVP, er det magnetiske laget
anbragt inne 1 to reflektorsjikt. Det magnetiske sjiktet er symmetrisk begrenset mellom
to reflektorsjikt, resulterende i like optiske egenskaper av den magnetiske OVP langs to
reflektorsjiktsider.
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Ifelge en andre foretrukket utferelsesform av en magnetisk OVP, er det magnetiske
sjiktet nzer kun det ene reflektorsjiktet, resulterende 1 asymmetrisk magnetisk OVP med
optiske egenskaper langs kun en reflektorsjiktside.

Magnetisk OVP ifelge den foreliggende oppfinnelsen har den spesielle fordelen at det er
mulig, ved & anvende den beskrevne sjiktsekvensen, ngyaktig & sammenpasse fargen og

vinkelfargeskiftingen til en tilsvarende ikke-magnetisk OVP, og samtidig frembringe en

OVP med en stor variasjon av magnetiske egenskaper.

Den magnetiske tynnfilminterferensinnretningen kan finfordeles/pulveriseres for a
forbinde et magnetisk tynnfilminterferensfargestoff/pigment. Nevnte magnetiske
tynnfilminterferenspigment kan inkorporeres i et trykningsblekk eller belegg og/eller pa
et sikkerhetsdokument.

Oppfinnelsen skal videre illustreres med tegninger og eksempler:

Figur 1 viser et vanlig OVP-flak som har en 5-sjikt-utforming.

Figur 2 viser tverrsnittet til en ferste foretrukket utferelsesform av en magnetisk
OVP i samsvar med oppfinnelsen, som har magnetiske egenskaper. En
7-sjikt-utforming er anvendt.

Figur 3 viser tverrsnittet til en andre foretrukket utferelsesform av en magnetisk
OVP 1 samsvar med oppfinnelsen, som har magnetiske egenskaper. En
4-sjikt-utforming anvendes.

Figur 1 viser et tverrsnitt av en OVP av den forste typen beskrevet ovenfor som har en
5-sjikt-utforming. Slike pigment/fargestoff bestar av flak, som er av sterrelsesorden 20
til 30 um store, og omtrent en pm tykk. Nevnte flak har en symmetrisk ’absorbator/
dielektrisk/reflektor/dielektrisk/absorbator” sjiktstruktur, for & frembringe like optiske
egenskaper pa begge sider. Absorpsjonssjiktene 1, 1’ er fortrinnsvis tynne (for
eksempel storrelsesorden pa 3-5 nm) krom eller lignende korrosjonsmotstandsdyktige
metallsjikt, som virker som belgesplittere, reflekterer og transmitterer deler av den inn-
fallende lyset. De dielektriske sjiktene 2, 2’ er fortrinnsvis av et lavdielektrisk konstant
materiale, slik som magnesiumfluorid (MgF,; n = 1,38) eller siliciumdioksid, for &
muliggjere en hgy vinkelavhengig fargeskifting. Tykkelsen til de dielektriske sjiktene
2,2’ bestemmer OVP’enes farge og er av sterrelsen 200-800 nm (for eksempel gull-til-
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grenn: 440 nm MgF,, grenn-til-bla: 385 nm MgF,). Et midtre, totalt lysreflekterende
reflektorsjikt 3 er fortrinnsvis av aluminium, eller av et hvilket som helst slags annet
svert reflekterende metall eller metallegering, og har en tykkelse i sterrelsesorden pa 10
til 100 nm.

Figur 2 viser de skjematiske sjiktsekvensene til en forste foretrukket utforelsesform av
en magnetisk OVP i samsvar med den foreliggende oppfinnelsen. Nevnte magnetiske
OVP omfatter: to-absorbatorsjikt 1, 1°, to-dielektriske sjikt, 2,2°, og to reflektorsjikt
3,3’. Minst ett magnetisk sjikt 4 av magnetisk materiale er anbragt mellom nevnte
reflektorsjikt 3,3, resulterende 1 en symmetrisk “absorbator/dielektrisk/reflektor/

magnetisk/reflektor/dielektrisk/absorbator” med en 7-sjikt-utforming.

Figur 3 viser den skjematiske sjiktsekvensen til en andre foretrukket utferelsesform av
en magnetisk OVP ifglge den foreliggende oppfinnelsen. Nevnte magnetiske OVP
omfatter et absorpsjonssjikt 1, et dielektrisk sjikt 2 og minst et magnetisk sjikt 4 som er
nar et reflektorsjikt 4. I denne utferelsesformen er en 4-sjiktutforming pakrevet.
Fortrinnsvis, pa et frigjerings/slipp-belagt R-barerfolie C, er et absorbatorsjikt 1 av
krom avsatt, etterfulgt av et dielektrisk sjikt 2 av magnesiumfluorid og et reflektors;ikt 3
av aluminium. Et magnetisk sjikt 4 av magnetisk materiale avsettes til slutt.
Innretningen paferes derpa til et substrat der det magnetiske sjiktet vender ned mot
substratet, for eksempel ved anvendelse av et egnet lim.

Det magnetiske sjiktet 4 kan vere av en hvilken som helst type av magnetisk materiale,
for eksempel jern, kobolt, nikkel, magnetiske legeringer slik som Ni-Co eller Nd-Fe-B,
vorganiske oksidforbindelser slik som Fe;O3, Fe;04, kromdioksid, Co,, ferritter,
Mfe,04 (med M et ion eller en blanding av ioner valgt ut fra gruppen bestdende av
Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Mn2+, C02+, Fe2+, Ni2+, Cu2+, Zn2+, osv.), granater A3BsO;, (med
A = et trivalent sjeldent jordartion eller en blanding av trivalente sjeldne jordartioner og
B er et ion eller en blanding av ioner valgt ut fra gruppen bestdende av AI**, Cr’*, Fe*,
Ga>', Bi*", osv.), heksaferritter MFe 2019 valgt ut fra gruppen av divalente ioner Ca®,

2 .2+ .
Sr", Ba™, osv.) pervoskitter, osv.

I forbindelse med den foreliggende oppfinnelsen er det verd & merke seg at en hvilket
som helst slags diamagnetisk materiale kan anvendes for a tildele en spesiell magnetisk
egenskap til den magnetiske OVP. Nevnte magnetiske egenskap kan for eksempel
veere: sterk (super-) paramagnetisme, ferromagnetisme, ferrimagnetisme, antiferro-

magnetisme, antiferrimagnetisme osv. Materialet kan vere av bletmagnetisk, lav-
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koersivitet, medium-koersivitet eller hardmagnetisk type, eller det kan legges ut for
pavisning av Barkhausen-effekten. Den magnetiske egenskapen kan videre resultere 1
remanent magnetisme omfattende mellom null @rsted opp til s& hgyt som 10 000
Orsted.

Avsetningen av det magnetiske materialet utfores med den samme fremgangsmaten som
brukt for avsetning av det dielektriske sjiktet eller av metallsjiktene til en ikke-
magnetisk OVP av den forste typen nevnt ovenfor. MgF,, krom eller aluminium kan
man merke seg kan avsettes med elektronstrale-assistert termisk fordampning.
Magnetisk legering, slik som kobolt nikkel eller jern-kobolt-bor, har sammenlignbare
smeltepunkt og fordampningsegenskaper med krom, og kan derfor avsettes pa en
lignende mate, gitt at avsetningen utferes med kildetemperaturer over materialets Curie
eller Neel-temperatur. For avsetningen av oksidmaterialer, er heyere avsetningstem-
peraturer generelt pakrevet, men selv disse materialene kan avsettes med e-strale-
teknikker. For avsetningen av mer komplekse kjemiske sammensetninger, kan ione-

straleassistert fordampningsmetoder anvendes.

Det magnetiske sjiktet 4 er dekket av et reflektorsjikt 3, 3” laget av et godt lysreflek-
terende materiale, slik som aluminium, aluminiumlegering, krom, sglv, gull osv. Dette
tillater den magnetiske OVP a optimaliseres samtidig for god optisk ytelse sd vel som
for kundedesignede magnetiske egenskaper. Pa denne maten kan forskjellige
variasjoner av sikkerhets-OVP produseres, alle har ngyaktig det samme fargeutseende
og fargeskiftingsegenskaper, men forskjellige magnetiske egenskaper. Ved anvendelse
av en tilsvarende magnetisk oppvisningsinnregning, kjent av fagfolk pa feltet, kan de
lett skilles fra hverandre, s& vel som fra ikke-magnetisk OVP med det samme optiske
utseendet.

Det er videre mulig & anvende det primert frembragte optisk variable og magnetiske
tynnfilmproduktet direkte som en optisk variabel sikkerhetsfolie, som kan anvendes pa
et dokument eller en gjenstand, fortrinnsvis ved varmepreging eller kaldpreging eller

lignende anvendelsesmetoder.

En ytterligere egenskap som fordelaktig kan utnyttes for sikkerhetsformal er den
spesielle formen til magnetiserings- eller hysteresekurven til tynnfilmmagnetiske
materialer. P4 grunn av deres begrensede tredjedimensjon, viser slike materialer ofte en
sveert hay grad av rettvinklethet av deres hysteresekurve, sammen med en variabel

koersivitetsverdi som, kan man merke seg, avhenger av sjikttykkelsen og av
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parametrene som anvendes ved avsetningen av det magnetiske sjiktet. Slike materialer
kan ogsa legges ut for & vise en fremtredende Barkhausen-effekt, som muliggjer deres
pavisning av teknikker kjent fra elektronisk overvakningsutstyr (Electronic Article
Surveillance, EAS). Alternativt kan ikke-linesere magnetiseringseffekter anvendes for
detektering, gjennom valget av egnede magnetiske materialer, slik som amorfe
magnetiske legeringer eller magnetisk “garnets” med lav magnetisk mettethet. Et bredt
felt apnes folgelig for engineering av OVP som viser magnetiske effekter og
egenskaper, som er svert vanskelige & forfalske kun p4 basis av blanding av
konvensjonell OVP med konvensjonelle magnetiske materialer.

Mn kan merke seg at nevnte 7-sjiktmagnetisk OVP respektivt 4-sjiktmagnetisk OVP
kan fremstilles ved anvendelse av den samme typen vakuumavsetningsutstyr som

kreves for fremstilling av konvensjonell 5-sjikt ikke-magnetisk OVP.

Mer enn ett sjikt av magnetisk materiale kan vere tilstede 1 den magnetiske OVP. 1
tifeller av multiple sjikt av magnetisk materiale, kan nevnte materialer enten vere av
samme eller forskjellige magnetiske materialer, nevnte sjikt av magnetisk materiale kan
videre vare enten nar hverandre eller adskilt fra hverandre av sjikt av ikke-magnetisk
materiale. Nevnte magnetiske sjikt 4 kan vaere multisjiktstakker, fortrinnsvis lagdelte
supergittere. Lagdelte supergittere har vist seg 4 fremvise uvanlige elektromagnetiske
virkninger, slik som Giant Magnetoresistant, ikke-linezr hoyfrekvensrespons, uvanlige

kjernemagnetiske resonanssignaturer, osv.

Den magnetiske OVP ifglge oppfinnelsen kan videre bere tilleggsytre synlige eller
skjulte egenskaper, slik som tegn, mikrotekstur, luminescens, radiofrekvens eller mikro-

belgeresonansabsorpsjon osv.

Eksempler

I den forste foretrukne utforelsesformen til en magnetisk OVP, vist i fig. 2 er det
magnetiske sjiktet 4 omfattet av to totalt reflektorsjikt 3, 3’ i OVP-stakken. For &
frembringe optimale forhold for bdde den optiske og den magnetiske funksjonen, brukes
”standard” OVP-sjiktsekvens krom/magnesium/fluorid/aluminium for & implementere
den optiske funksjonen. Aluminiumsjiktet er ”delt i to”, for 4 romme den magnetiske
funksjonaliteten 1 sitt indre 1 form av et tilleggssjikt av et hvilket som helst slags ensket

magnetisk element, legering eller forbindelse.
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P4 en ”slipp”-belagt R barerfolie C, er det avsatt et forste absorbatorsjikt 1 av krom,
etterfulgt av et forste dielektrisk ytre sjikt 2 av magnesiumfluorid og et forste reflektor-
sjikt 3 av aluminium. S& er det avsatt det magnetiske sjiktet 4 av magnetisk materiale,
etterfulgt av et andre reflektrosjikt 3’ av aluminium. Et andre dielektrisk sjikt 2” av
magnesiumfluorid og et andre absorbatorsjikt 3> av krom er sd avsatt, for & avsette den
magnetiske OVP multisjiktstakken.

Fagfolk pa feltet vil merke seg at et hvilket som helst type magnetisk materiale, amorf
eller krystallinsk, slik som et magnetisk metall som jern, kobolt, nikkel, osv. eller en
magnetisk legering slik som kobolt-nikkel, kobolt-krom, terbium-jern, neodymium-jern-
bor osv. eller en magnetisk ildfast forbindelse, slik som en enkel eller en kompleks
oksid fra klassen av ferritter, heksaferritter, ”garnets”, pervoskitter osv. kan anvendes
som det midterste magnetiske sjiktet mellom to aluminiumreflektorsjikt.

1. Mykmagnetisk grenn-til-bla OVP
I en forste foretrukket utferelsesform av en magnetisk OVP, ble mykmagnetisk jern

anvendt som den magnetiske funksjonsbareren. En 7-sjiktsekvens ble avsatt med

elektronstréleassistert termisk fordampning pa et ”slipp”-belagt R bererfolie C som

folger:

1. Krommetall, 3,5 nm tykt (ferste absorbatorsjikt 1)

2. MgF,, 385 nm tykt (ferste dielektriske sjikt 2)

3. Aluminiummetall, 40 nm tykt (ferste reflektors;jikt 3)
4, Jernmetall, 200 nm tykt (magnetisk sjikt 4)

5. Aluminiummetall, 40 nm tykt (andre reflektorsjikt 3°)
6. MgF,, 385 nm tykt (andre dielektriske sjikt 2”)

7. Krommetall, 3,5 nm tykt (andre absorbatorsjikt 1°)

Total optisk veilengde ved rettvinklet innfallende straling: 530 nm.

Etter at avsetningen var fullfert, ble tynnfilmproduktet fjernet fra bererfolien C,
finfordelt/pulverisert til et pigment/fargestoff og anvendt 1 blekk- og beleggssammen-
setninger.

I en variant av den forste foretrukne utferelsesformen til en magnetisk OVP, ble
magnetisk sjikt 4 fremstilt av et nikkelmetall, for a gi et lavkoersivitets optisk variabelt

pigment/fargestoff.
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I en ytterligere variant av den forste foretrukne utferelsesformen av en magnetisk OVP,
ble et magnetisk sjikt 4 fremstilt av koboltmetall, for & gi et medium koersivitets optisk
variabelt pigment/fargestoff, som er ytterligere falsomt for detektering av kobolt-59

kjernemagnetisk resonans i sitt eget magnetfelt, i 214 MHz-omrédet.

I enda en ytterligere variant av den ferste foretrukne utferelsesformen til en magnetisk
OVP, ble magnetisk sjikt 4 fremstilt av gadoliniummetall, for 4 gi optisk variabelt
pigment som er ferromagnetisk under 16°C, Curie-temperaturen til gadoliniummetall.

2. Lavkoersivitet gull-til-grenn OVP

I en annen variant av den ferste foretrukne utferelsesformen av en magnetisk OVP, ble
et lav-koersivitets, amorf, Barkhausen-aktiv EAS-materiale av sammensetningen
FesoCo,55110B15 anvendt som den magnetiske funksjonsbareren. En 7-sjikt sekvens ble
avsatt ved elektronstraleassistert termisk fordampning pa en “slipp”-belagt R beerer-
folie C som felger:

Krommetall, 3,5 nm tykt (ferste absorbatorsjikt 1)
MgF,, 440 nm tykt (ferste dielektriske sjikt 2)
Aluminiummetall, 40 nm tykt (ferste reflektorsjikt 3)
F50C0,5S110B15, 500 nm tykt (magnetisk sjikt 4)
Aluminiummetall, 40 nm tykt (andre reflektorsjikt 3°)
MgF,, 440 nm tykt (andre dielektrisk sjikt 2°)
Krommetall 3,5 nm tykt (andre absorbatorsjikt 1°)
Total optisk veilengde for vinkelrett innfall: 605 nm.

N oL kN =

Den komplekse amorfe FesoCo,5S110B15-legeringen kan ogsa fordelaktig avsettes med

argonionestraleassistert termisk fordampning.

Etter at avsetningen er fullfert, ble tynnfilmproduktet fjernet fra baereren, finfordelt/
pulverisert til et fargestoff/pigment og anvendt 1 blekk og beleggsammensetninger.

Dette materialet viser en skarp Backhausen-kontinuitet pA magnetiseringsendring i det

magnetiske feltomrddet under 1 Grsted.
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3. Medium koersivitet gronn-til —-bla OVP

I en annen variant av den ferste foretrukne utferelsesformen til en magnetisk OVP, ble
en medium koersivitet koboltferritt av sammensetningen CoFe;04 anvendt som den
magnetiske funksjonsbareren. En 7-sjiktsekvens ble avsatt med elektronstraleassistert
termisk fordampning pé en “slipp”-belagt (R) bererfolie (C) som felger:

Krommetall, 3,5 nm tykt (ferste absorbatorsjikt 1)
MgF,, 385 nm tykt (ferste dielektriske sjikt 2)
Aluminiummetall, 40 nm tykt (ferste reflektorsjikt 3)
CoFe;04, 100 nm tykt (magnetisk sjikt 4)
Aluminiummetall, 40 nm tykt (andre refleksjonssjikt 37)
MgF,, 385 nm tykt (andre dielektriske sjikt 2”)
Krommetall, 3,5 nm tykt (andre absorbatorsjikt 1”)
Total optisk veilengde ved vinkelrett innfall: 530 nm.

N kW=

CoFe,04 ferrittmateriale kan ogsa fordelaktig avsettes med argonionestraleassistert
termisk fordampning.

Etter at avsetningen er fullfert, ble tynnfilmproduktet fjernet fra bereren, finfordelt til et
pigment, fargestoff og anvendt i blekk- og beleggsammensetninger.

Et optisk variabelt element/flekk inneholdende magnetisk OVP fremstilt i samsvar med
denne utferelsesformen ble vellykket anvendt som et spor for magnetisk lagring av
sikkerhetsinformasjon, slik som skjult kryssjekkingsinformasjon i billetter, bankkort,
kreditt- og adgangskort.

4. Hoykoersivitet grenn-til-bla OVP

I en annen variant av den ferste foretrukne utferelsesformen til en magnetisk OVP, ble
haykoersivitets, bariumferrittmateriale av sammensetningen BaFe;,019 anvendt som
magnetisk funksjonsbeerer. En 7-sjikts sekvens ble avsatt med elektronstraleassistert
termsk fordampning pa en “slipp”-belagt R bererfolie C som falger:

1. Krommetall, 1,5 nm tykt (ferste absorbatorsjikt 1)
2. MgF,, 385 nm tykt (ferste dielektriske sjikt 2)
3. Aluminiummetall, 40 nm tykt (ferste reflektorsjikt 3)
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4 BaFe;;019, 300 nm tykt (magnetisk sjikt 4)

5. Aluminiummetall, 40 nm tykt (andre reflektorsjikt 3°)
6. MgF,, 385 nm tykt (andre dielektrisk sjikt 2”)

7. Krommetall, 3,5 nm tykt (andre absorbatorsjikt 1)
Total optisk veilengde ved vinkelrett innfall: 530 nm.

BaFe;,0,9 ferrittmateriale kan ogsa fordelaktig avsettes med argonionestraleassistert
termisk fordampning.

Etter at avsetningen var fullfert, ble tynnfilmproduktet fjernet fra baereren, finfordelt til

et pigment/fargestoff og anvendt 1 blekk- og beleggsammensetninger.

En optisk variabel flekk/element inneholder magnetisk OVP fremstilt 1 samsvar med
denne varianten av den foretrukne utferelsesformen ble vellykket anvendt som et spor
for irreversibel paskrevet magnetisk sikkerhetsinformasjon, for eksempel skjult ekthets-
informasjon 1 et kreditt- eller adgangskort. En spesiell, ikke vanlig tilgjengelig
hardware var pakrevet for & magnetisere det 3000 @rsted koersivitetsbariumferritt-
materialet, for & skrive nevnte sikkerhetsinformasjon.

OVP’en ifglge de foregdende utferelsesformene kan inkorporeres i blekk- og belegg-
sammensetninger og anvendes pa artikler med en hvilken som helst slags patrykkings-
eller beleggsmetode, slik som intaglio/dyptrykk, silkeskjerm- eller overferingstrykking,

alternativt kan de stepes eller lamineres 1 plastmaterialer.

Den foreliggende oppfinnelsen beskriver ogsa optisk variable folier som har
magnetiske egenskaper, som kan konstrueres ifelge de samme prinsippene som nevnte
optiske variable pigmenter. En kan merke seg at slike folier omfatter minst 4-sjikt-

stakker, omfattende en optisk del og minst et ekstra magnetisk sjikt pa toppen av det.

Mer enn et magnetisk sjikt 4 av magnetisk materiale kan vere tilstede 1 den optiske
variable folien. I tilfelle med flere magnetiske sjikt 4, kan det nevnte sjikt vere naer
hverandre eller adskilt av sjikt av ikke-magnetisk materiale. De magnetiske materialene
4 kan videre vere enten det samme eller forskjellige magnetiske materialer. Den
magnetisk variable folien ifglge oppfinnelsen kan videre bere tilleggsdpen/synlige eller
skjulte egenskaper, slik som tegn, mikrotekstur, luminescens, radiofrekvens eller mikro-

balgeresonans, osv.
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Den magnetiske sjiktsiden av folien kan paferes pa et substrat, ved anvendelse av en
egnet overforingsteknikk, slik som varmpreging eller kaldpreging, i forbindelse med et

egnet lim.
5. Mediumkoersivitet gull-til-grenn OVP-folie

I en andre foretrukket utferelsesform av en magnetisk OVP, anvendes en medium
koersivitet jernoksid som den magnetiske funksjonsbereren i en OVP-folie. En 4-
sjikts-sekvens ble avsatt med elektronstraleassistert termisk fordampning pa en ”slipp”-
belagt R bzrerfolie C som felger:

1 Krommetall, 3,5 nm tykt (absorbatorsjikt 1)

2. MgF,, 440 nm tykt (dielektrisk sjikt 2)

3. Aluminiummetall, 40 nm tykt (reflektorsjikt 3)
4 Fe;03, 500 nm tykt (magnetiske sjikt 4)

Total optisk veilengde ved vinkelrett innfall: 605 nm.

Fe;Os-materialet kan ogsa fordelaktig avsettes med argonionestraleassistert termisk

fordampning.

Etter at avsetningen er fullfert, ble folien belagt med en varmsmeltet limsammensetning
og pafert sikkerhetsdokumentene ved anvendelse av en varmepregningsform av avlang
utforming, for 4 forme et optisk variabelt magnetisk spor. Ekthetsinformasjon ble sa

skrevet magnetisk 1 nevnte sikkerhetsspor.
6. Aktiverbar-deaktiverbar EAS grenn-til-bla OVP-folie

I en variant av den andre foretrukne utferelsesformen til en magnetisk OVP, ble et
multisjikts, magnetisk materiale anvendt som den magnetiske funksjonssperre.
Innretningen bestar av et Barkhausen-aktivt EAS-sjikt av FegoCo155119B1s, etterfulgt av
et lavkoersivitets nikkelsjikt. Den faglgende sekvensen ble avsatt med elektronstrale-
assistert termisk fordampning pa en “slipp”-belagt R barerfolie C som felger:

Krommetall, 3,5 nm tykt (absorbatorsjikt 1)

MgF,, 385 nm tykt (dielektrisk sjikt 2)
Aluminiummetall, 40 nm tykt (reflektorsjikt 3)
Fe0Co0155110B15, 200 nm tykt (ferste magnetisk sjikt 4)

W=
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5. Nikkelmetall, 200 nm tykt (andre magnetisk sjikt 4)
Total optisk veilengde ved vinkelrett innfall: 530 nm.

FesoCo15Si10B1s-materialet kan ogsa fordelaktig avsettes med argons ionestraleassistert

termisk fordampning.

Etter at avsetningen var fullfert, ble folien pafert sikkerhetsdokumenter ved anvendelse
av en fortrykket, UV-aktivert limflekk/element og et kaldpregingsstempel i form av
optisk variable magnetiske sikkerhetsforseglinger.

Hvis nikkelsjiktet er 1 en magnetisert tilstand, vil FegoCo15S110B15-sjiktet ikke
respondere pa Barkhausen identifiseringsutsperringsfelt, som er et vekslende magnetisk
felt som har en maksimal feltstyrke under 5 @rsted. Ved slutten av demagnetiserings-
syklen, kan imidlertid Barkhausen-aktive materialer detekteres gjennom sine
karakteristiske responser. Det beskyttes si igjen med en remagnetisering av nikkel-
sjiktet.
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Patentkrayvw

1.

Magnetisk tynnfilminterferensinnretning som fremviser et betraktningsvinkelavhengig
fargeutseende, k a r a k t e r i s ert v e d atdenomfatter en
multisjiktstakk innbefattende minst ett lysreflekterende reflektorsjikt (3,3”) valgt fra en
gruppe bestdende av aluminium, aluminium legering, krom, sglv og gull, minst ett
lystransmitterende dielektrisk sjikt (2,2’), og minst et lysabsorberende absorbatorsjikt
(1,17), og ett magnetisk sjikt (4) av magnetisk materiale, der nevnte magnetiske sjikt (4)
er adskilt fra et dielektrisk sjikt (2) ved et reflektorsjikt (3), hvori en av nevnte
dielektriske sjikt er avsatt pa en side av nevnte absorbatorsjikt, ett av de nevnte
reflektorsjikt valgt fra gruppen bestdende av aluminium, aluminium legering, krom, sglv
og gull er avsatt pa nevnte dielektriske sjikt og nevnte magnetiske sjikt er avsatt pa
nevnte reflektorsjikt.

2.

Magnetisk tynnfilminterferensinnretning ifelge kravl, k a r a k t e r 1 -

s ert v e d atetandrereflektorsjikt valgt fra gruppen bestdende av
aluminium, aluminium legering, krom, sglv og gull er avsatt pd nevnte magnetiske sjikt,
en andre dielektrisk sjikt er avsatt pa nevnte andre reflektorsjikt, og et andre
absorbatorsjikt er avsatt pad nevnte andre dielektriske sjikt, nevnte magnetiske sjikt (4)
anbringes mellom to reflektorsjikt (3, 3°).

3.

Magnetisk tynnfilminterferensinnretning ifelge krav 1 eller2, k a r a k -
terisert v e d atnevntemagnetiske sjikt (4) er et magnetisk metall
eller en magnetisk metallegering omfattende et kjemisk element av gruppen bestiende

av jern, kobolt, nikkel, gadolinium.

4,

Magnetisk tynnfilminterferensinnretning ifelge et hvilket som helst av kravene 1 til 3,
k arakterisert v e d atnevntemagnetiske sjikt4 er en
uorganisk oksidforbindelse og/eller en ferritt av formelen MFe;04 der M er et element
eller en blanding av elementer valgt ut fra gruppen bestaende av divalent ioner {Mg,
Mn, Co, Fe, Ni, Cu, Zn} og/eller en granat av formelen A3Bs0;,, der A er et element

eller en blanding av elementer valgt ut fra gruppen av trivalent ioner av
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{Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb,Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu eller Bi} og B er et element
eller en blanding av elementer valgt ut fra gruppen av trivalente ioner av {Fe, Al, Ga,
Ti, V, Cr, Mn eller Co}.

5.

Fremgangsmate for fremstilling av en magnetisk tynnfilminterferensinnretning i

henhold til krav 1, laget av optisk variable pigmenter/fargestoffer, k a r a k -

terisert v e d atden omfatter trinnene:

a) avsetning av et dielektrisk sjikt (2, 2’) pa den ene siden av et absorbatorsjikt (1,
1),

b) avsetning av et reflektorsjikt (3, 3”) valgt fra gruppen bestaende av aluminium,
aluminium legering, krom, sglv og gull pa nevnte dielektriske sjikt (2,2°), og

c) avsetning av et magnetisk sjikt (4) av magnetisk materiale pa nevnte
reflektorsjikt (3,3°).

6.

Fremgangsmate for fremstilling av en magnetisk tynnfilminterferensinnretning ifelge

krav5, k ar a kterisert v e d atdenomfatter trinnene:

d) avsetning av et andre reflektorsjikt (3”) valgt fra gruppen bestdende av
aluminium, aluminium legering, krom, sglv og gull pa nevnte magnetiske sjikt
@,

e) avsetning av et andre dielektrisk sjikt (2°) pa nevnte andre reflektorsjikt (3”), og

f) avsetning av et andre absorbatorsjikt (1”) pa nevnte andre dielektriske sjikt (2).

7.

Magnetisk tynnfilminterferenspigment/fargestoff som fremviser et
betraktningsvinkelavhengig fargeutseende omfattende en flersjiktstakk innbefattende
minst ett lysreflekterende reflektorsjikt (3, 3’) og minst ett lystransmitterende dielektrisk
sjikt (2, 2°), og minst ett lysabsorberende absorbatorsjikt (1, 1”) og ett magnetisk sjikt
(4), hvori nevnte magnetiske sjikt (4) er adskilt fra et dielektrisk sjikt (2) ved et
reflektorsjikt (3) frembrakt ved finfordeling av den magnetiske
tynnfilminterferensinnretningen ifelge et hvilket som helst av kravene 1-4.

8.
Trykningsblekk eller beleggsammensetning inneholdende magnetisk tynnfilminter-

ferenspigment ifelge krav 7.
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9.

Sikkerhetsdokument, k a r a k t er i s ert v e d at
sikkerhetsdokumentet omfatter en magnetisk tynnfilminterferensinnretning ifelge et
hvilket som helst av kravene 1 - 4 hvori den magnetiske
tynnfilmsinterferensinnretningen er pafert pa et substrat med trykkings- eller
beleggingsteknikk eller ved en overferingsteknikk, fortrinnsvis varmepregning eller
kaldpregning.

10.
Anvendelse av tynnfilminterferensinnretning ifelge et hvilket som helst av kravene 1 til
4, eller 7 for ekthetsvurdering av en gjenstand/artikkel ved dens optiske interferens-

egenskaper og ved dets magnetiske egenskaper.

11.
Anvendelse ifglge krav 10, der interferensinnretningen er en del av en beleggsammen-

setning eller et belegg.
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Figur 1
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Figur 2
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Figur 3
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