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(54) 디스플레이 장치의 주사 방식 변환 장치 및 변환방법

요약

본 발명은 주사 방법 변환 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 비월 주사 방식으로 입력된 신호를 순
차 주사 방식으로 바꾸어 디스플레이 하도록 하여, 화면이 흔들리는 문제를 해결하도록 한 디스플레이 장
치의 주사 방법 변환 장치에 관한 것이다. 

3개의 순차 라인메모리와, 가장자리 라인 저장을 위한 2개의 라인 메모리와, 적절한 라인의 출력과 데이
타의 저장을 제어하기 위한 리드/라이트 메모리 제어기와, 입력된 비데오 신호에서 동기 신호를 검출해내
는 동기 신호 검출기와, 라인 검출기 및 필드 검출기를 포함하는 제어부와, 보간 신호 발생을 위한 연산
기로 구성되어 기수 필드의 첫 주사선과 우수 필드의 마지막 주사선을 상기 2개의 가장자리 저장을 위한 
라인 메모리에 저장하고, 다른 주사선들의 데이타는 3개의 순차 메모리에 저장하여 디스플레이의 보간 신
호를 위한 연산 값으로 사용하여 실제의 기수 열과 우수 열에 맞추어 주사시키므로써 화질을 향상시킬 수 
있는 효과를 가진다. 

대표도

명세서

[발명의 명칭]

디스플레이 장치의 주사 방식 변환 장치 및 변환 방법

[도면의 간단한 설명]

제1도는 주사 방식을 나타내는 주사 방식의 실시도이다. 

제2도는 종래 기술에 따른 주사 방식 변환 장치의 회로도이다. 

제3도는 제2도의 실시에 따른 신호의 파형도이다. 

제4도는 본 발명에 따른 주사 방식 변환 장치의 회로도이다. 

제5도는 제4도의 DEMUX의 동작을 나타낸 회로도이다. 

[발명의 상세한 설명]
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본 발명은 주사 방법 변환 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 비월 주사 방식으로 입력된 신호를 순
차 주사 방식으로 바꾸어 디스플레이하도록 하여, 화면이 흔들리는 문제를 해결하도록 한 디스플레이 장
치의 주사방법 변환장치에 관한 것이다.

음극선관(Cathode Ray Tube : 이하 CRT라 칭함)은 사진과 달라 전자빔을 한꺼번에 CRT 전체에 퍼뜨려 한 
화면을 만드는 것은 불가능하다. 전자빔이 편향 요크에 의해 CRT의 좌상부로부터 우하부까지 차례대로 편
향되어야 사진 한 장과 같은 하나의 화면이 이루어진다. 이와 같이 전자빔을 차례대로 편향시키는 것을 
주사(SCAN)라 하고, 영상은 주사선 상에서 점 또는 선으로 나타나며 이것을 화소라 한다. CRT에서의 하면
은 이러한 화소가 이루어져서 만들어진 것이다. CRT에서의 주사 방식은 마치 가로 쓴 책을 읽을 때의 눈
의 움직임과 똑같은 것이다. 책을 읽을 때 눈은 좌에서 우로 움직여 한 줄을 읽고 다시 좌로 되돌아가 다
음 줄을 읽는다. 

이러한 주사방식에는 순차 주사방식과 비월 주사 방식이 있다. 순차 주사 방식은 제1(a)도에 나타나 있으
며, 제1(b)도에는 비월 주사 방식의 예가 나타나 있다. 제1(a)도에 나타난 바와 같이 주사 방식은 0점 1

점 2점 3점 4점 5점 6점 7점 8점 9점 10점 11점 12점 13점 0점 1점 ...과 같이 진행된다. 

한편, 비월 주사는 인터레이스 스캐닝(Interlace Scanning)이라고도 하며 그 예는 제1(b)도에 나타난 바
와 같다. 즉, 화면 좌상부에서 시작한 주사선이 1점⇒3점의 주사, 3점⇒4점의 귀선, 다시 4점⇒7점의 주
사를 거쳐 화면의 중하부 12.5점까지 와서는 0.5점으로 되돌아가서 주사선과 귀선의 사이사이를 다시 한
번 주사, 귀선 한 다음에 화면의 우하부 13점까지 와서 다시 0점으로 되돌아가는 방식이다. 즉, 주사의 
진행방식은 제1(b)도에 나타난 바와 같이, 0점 3점 4점 7점 8점 11점 12점 12.5점 0.5점 1점 2점

5점 6점 9점 10점 13점 0점 3점 ...의 순서로 진행된다. 이러한 비월 주사 방식을 상술한 순차 주

사 방식으로 변환하기 위한 종래의 방법은 미국 특허 번호 4,524,379호에 나타나 있다. 그 구성은 제2도
에 나타난 바와 같으며, 그에 따른 신호의 파형도는 제3도에 도시되고 있다. 먼저 제2도를 통해 구성 및 
동작에 대해 살펴보기로 한다. 입력되는 비데오 신호는 제1스위치(SW1)에 의해 제1램(10)과 제2램(20)에 
연결되며, 수평 동기 신호는 리드 클럭 발생기(30) 및 라이트 클럭 발생기(40)에 전달된다. 여기서 제2스
위치(SW2)는 수평 동기 신호에 따른 라이트 클럭을, 제3스위치는 수평 동기 신호에 따른 리드 클럭을 상
기 제1램(10) 및 제2램(20)에 선택적으로 전달한다. 또한 제4스위치(SW4)는 상기 제1램(10) 및 제2램(2
0)의 결과를 선택적으로 출력할 수 있도록 제어한다. 

제3도에 나타난 파형도를 참조로 설명하면 다음과 같다. 제3도의 (a)는 입력되는 수평 동기 신호의 파형
이고, (b)는 상기 제1램(10)의 동작을 나타내는 도면이고, (c)는 상기 제2램(20)의 동작을 나타내는 도면
이며, (d)는 상기 제1램(10) 및 제2램(20)의 동작에 따라 디스플레이되는 수평 동기 펄스를 나타내고 있
다. 제3(a)도에서의 (1) 구간은 수평 동기 신호의 입력을 나타내며, 이때 제3(b)도에서 나타난 바와 같이 
제1램(10)은 라이트 클럭 발생기(30)에서 제공되는 펄스에 의해 라이트 동작신호를 나타내고, 제3(c)도에
서 나타난 바와 같이 제2램(20)은 리드 클럭 발생기(40)에서 제공되는 펄스에 의해 리드 동작신호를 2회
에 걸쳐 나타낸다. 이에 따라 동일 구간(제1구간)동안 디스플레이 되는 수평 동기 신호는 제3(d)도에서 
나타난 바와 같이 동일한 데이타를 두 번 디스플레이시킨다. 다시 말해, 입력된 신호를 샘플링하여 라인 
메모리에 저장해두고 저장된 1개 라인의 데이타를 첫 번째 주사선에 데이타를 디스플레이하고 같은 데이
타를 다음 주사선에 한번 더 디스플레이한다.

이때, 샘플링 주파수를 FW라 하고, 라인 메모리에서 데이타를 읽어서 디스플레이하기 위한 클럭의 주파수

를 FR이라 하면, 두 주파수의 관계는 다음의 식(1)과 같다. 

이러한 방법의 문제점은 525Line/Frame의 화상을 262.5Line/Frame으로 하여 두 개의 필드, 즉 기수(odd)
와 우수(even)로 나누어 전송하고, 이 방법으로 복원하면 주사선을 두배로 하여 화면의 흔들림을 제거하
였지만, 수직 해상도가 반으로 줄어들게 되어 화질이 거칠어지는 점에 있다. 

이러한 문제점을 해결하기 위한 본 발명은, 비월 주사 방식으로 입력된 신호를 순차 주사 방식으로 바꾸
어 디스플레이 하도록 하여 화면의 흔들림이 없고 화질의 변화가 없도록 한 디스플레이 장치의 주사 방식 
변환 장치 및 변환 방법을 제공함을 목적으로 한다. 

이러한 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 컴퓨터로부터 제공되는 영상신호에 포함된 동기신호를 검출하기 
위한 동기신호 검출기와, 비순차적으로 입력되는 비디오 신호의 기수(Odd) 프레임(frame)의 첫 라인을 저
장하기 위한 제1라인 메모리와, 우수(Even)프레임(frame)의 끝 라인을 저장하기 위한 제2라인메모리와, 
입력되는 비디오 신호를 샘플링하여 저장하기 위한 3개의 라인 메모리들과, 상기 제1라인메모리와, 제2라
인메모리 및 3개의 라인메모리의 데이터 입출력을 제어하는 리드/라이트 메모리제어기와, 상기 동기신호 
검출기로부터 제공된 동기신호에 따라 상기 리드/라이트제어기의 동작을 제어하는 제어부와, 상기 다수의 
메모리들로부터 제공되는 데이터의 보간신호 발생을 위한 연산기를 포함하여 구성된 점에 그 기본적인 특
징이 있다. 

또한 상기 제어부가, 현재 입력된 데이타의 필드 내에서의 라인 넘버를 카운트하기 위한 라인 검출기와, 
현재 입력된 신호의 기수(odd) 또는 우수(even) 여부를 검출하기 위한 필드 검출기와, 현재 신호가 입력
되고 있는 라인이 어느 필드의 몇번째 라인인지를 참조하여 디스플레이 시킬 데이타 라인을 선택할 수 있
는 신호를 발생시키는 스캔 라인 선택기로 구성됨을 그 세부적인 특징으로 한다. 

그리고 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 주사 방식 변환 방법은 비순차적으로 입력되는 비디오 신호의 
기수(Odd)프레임(frame)의 첫 라인과, 우수(Even)프레임(frame)의 끝 라인을 가장 자리 저장을 위한 두 
개의 메모리에 각각 저장하고, 입력되는 다른 주사선들의 데이터는 3개의 순차메모리에 저장하고, 디스플
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레이 보간 신호를 위한 연산값으로 사용하는 것을 특징으로 한다. 

이하 첨부된 도면을 참조로 하여 본 발명의 구성 및 동작에 대하여 설명하기로 한다. 제4도는 본 발명의 
바람직한 실시에 따른 주사 방식 변환 장치의 회로도이다. 도시된 바와 같이 입력신호를 전달받는 위상 
동기  루프  시스템(10)(Pulse  Locked  Loop  System)과,  디지탈/아날로그  변환기(20)(Digital/Analog 

Convertor)와, 동기 신호 검출기(30)를 갖는다. 

또한 상기 위상 동기 루프 시스템(10)과 D/A 변환기(20)의 신호는 DEMUX (40)에 전달되도록 구성된다. 상
기  DEMUX(40)의  출력신호는  라인  메모리(50~90)에  전달되고  각  라인  메모리(50~90)의  출력신호는 제
1MUX(100)에 전달된다. 각 라인 메모리(50~90)는 가장자리 라인 저장을 위한 2개의 라인 
메모리(50~60)와, 3개의 순차 라인 메모리(70~90)로 구분할 수 있다. 이때 상기 제1MUX(100)의 출력신호
는 연산기(110)를 통해 제2MUX(120)에 전달되어 그 출력신호가 디스플레이되도록 구성된다. 

한편, 상기 동기 신호 검출기(30)의 출력신호는 리드/라이트 메모리 제어기(130)와, 라인 검출기(140) 및 
필드 검출기(150)에 전달되어, 그 후단에 연결된 스캔 라인 선택기(160)에 이르도록 구성된다. 이때, 상
기 리드/라이트 메모리 제어기(130)의 출력신호는 상기 DEMUX(40)와 제1MUX(100)  및 리드 클럭 발생기
(170)를 거쳐 제1MUX(100)에 전달된다. 또한 상기 필드 검출기(150)의 출력신호는 상기 리드/라이트 메모
리 제어기(130)에 전달된다. 

위와 같이 구성된 본 발명은 입력된 신호를 기수(odd) 및 우수(even)로 구별하여 각 필드의 신호를 연산
기를 통해 보간하여 출력한다. 이러한 동작은 다음의 표에서 잘 나타내고 있다. 

[표 1]

동일한 화상의 인접한 화소들끼리는 상관관계가 매우 높으므로 b≒b', c≒c', d≒d', e≒e', f≒f', g≒
g'라 할 수 있다. 

현재 기수 필드의 신호가 입력되는 중이면 ab'cd'ef'gh'의 값을 출력하고, 우수 필드의 신호가 입력되고 
있는 중이면 abc'de'fg'h의 순서대로 값을 출력한다. 

이에 따라 첫 번째 라인과 끝 라인에서의 휘도 차를 제거하고 보간된 값들이 실제 라인의 값과 유사한 값
이므로 화질의 개선을 꾀할 수 있다. 

이때 기수 필드의 첫 번째 라인과 우수 필드의 마지막 라인은 보간 신호로 사용하기 위해 2개의 라인 메
모리(50~60)에 저장되고, 중간 라인들은 상기 3개의 순차라인 메모리(70~90)에 저장되어 디스플레이의 보
간  신호를  위한  연산  값으로  사용된다.  좀더  구체적으로  각  구성요소의  동작을  중심으로  살펴보기로 
한다. 

상기 2개의 라인 메모리(50~60)중에서 제1라인 메모리(50)는 기수 필드의 첫 번째 라인의 데이타를 저장
하고,  제2라인 메모리(60)는  우수 필드의 마지막 라인의 데이타를 저장한다.  또한 3개의 라인 메모리
(70~90)는 입력되는 각 라인의 데이타를 저장하고 읽어내기 위한 버퍼역할을 수행한다. 

상기 리드/라이트 메모리 제어기(130)는 상기 동기 신호 검출기(30)로부터 추출된 라인 정보와 필드 정보
를 이용하여, 입력된 데이타를 저장할 라인 메모리를 지정하고 라이트 클럭회로를 여기하며, 리드할 메모
리를 지정하고 리드 클럭 회로를 여기한다. 또한 상기 DEMUX(40) 및 제1MUX(100)을 제어하여 지정된 라인 
메모리로부터의 데이타 입출력을 제어하는 역할을 수행한다. 

제5도에서는  상기  리드/라이트  메모리  제어기(130)의  제어신호에  의해  상기  DEMUX(40)이  라인 메모리
(50~90)로 입력된 데이타 및 라이트 클럭신호를 전달하는 것을 나타내고 있다. 제1MUX(100) 또한 상기 리
드/라이트 메모리 제어기(130)의 제어신호가 상기 리드 클럭 발생기(170)를 거쳐 입력되는 신호에 의해 
상기 라인 메모리(50~90)의 데이타를 읽고, 읽혀진 데이타를 출력 신호 선에 전달한다. 제2MUX(120)는 상
기 제1MUX(100)를 통해 전달된 데이타와, 상기 연산기(110)를 거쳐 전후 라인의 평균으로 보간된 데이타
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중에서 선택하여 최종 출력 라인으로 전달한다.

한편, 상기 동기 검출기는 입력 신호중에서 동기 정보만을 검출하여 후단에 연결된 라인 검출기(140) 및 
필드 검출기(150)로 전달한다. 이때 상기 라인 검출기(140)는 현재 입력된 데이타의 필드 내에서의 라인 
번호를 카운팅하고, 상기 필드 검출기(150)는 현재 입력되는 데이타가 기수열의 신호인지 우수열의 신호
인지를 검출하여 스캔 라인 선택기(160)로 전달한다. 

상기 스캔 라인 선택기(160)는 현재 입력되고 있는 라인이 어느 필드의 몇번째 라인인지를 참조하여 디스
플레이 시킬 데이타 라인을 선택할 수 있는 신호를 발생시켜 상기 제2MUX(120)에 전달하게 된다. 

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명은 실제의 기수 열과 우수 열에 맞추어 주사시키므로써 화질을 향상시
킬 수 있는 효과를 가진다. 

(57) 청구의 범위

청구항 1 

컴퓨터로부터 제공되는 영상신호에 포함된 동기신호를 검출하기 위한 동기신호 검출기와, 비순차적으로 
입력되는 비디오 신호의 기수(Odd)  프레임(frame)의 첫 라인을 저장하기 위한 제1라인 메모리와, 우수
(Even)프레임(frame)의 끝 라인을 저장하기 위한 제2라인메모리와, 입력되는 비디오 신호를 샘플링하여 
저장하기 위한 3개의 라인 메모리들과, 상기 제1라인메모리와, 제2라인메모리 및 3개의 라인메모리의 데
이터 입출력을 제어하는 리드/라이트 메모리제어기와, 상기 동기신호 검출기로부터 제공된 동기신호에 따
라 상기 리드/라이트제어기의 동작을 제어하는 제어부와, 상기 다수의 메모리들로부터 제공되는 데이터의 
보간신호 발생을 위한 연산기를 포함하여 구성된 디스플레이 장치의 주사 방식 변환장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 제어부는 현재 입력된 데이타의 필드 내에서의 라인 넘버를 카운트하기 위한 라인 
검출기와, 현재 입력된 신호의 기수 또는 우수 여부를 검출하기 위한 필드 검출기와, 현재 신호가 입력되
고 있는 라인이 어느 필드의 몇번째 라인인지를 참조하여 디스플레이시킬 데이타 라인을 선택할 수 있는 
신호를 발생시키는 스캔 라인 선택기로 구성됨을 특징으로 하는 디스플레이 장치의 주사 방식 변환장치.

청구항 3 

비월주사 방식을 순차주사 방식으로 변환하는 디스플레이 장치의 주사방식 변환방법에 있어서; 비순차적
으로 입력되는 비디오 신호의 기수(Odd)프레임(frame)의 첫 라인과, 우수(Even)프레임(frame)의 끝 라인
을 가장자리 저장을 위한 두 개의 메모리에 각각 저장하고, 입력되는 다른 주사선들의 데이터는 3개의 순
차메모리에 저장하고, 디스플레이 보간 신호를 위한 연산값으로 사용하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 
장치의 주사 방식 변환 방법.
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