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69 Polspule einer mehrpoligen elektrischen Maschine.

@ Bei den Polspulen (1) einer mehrpoligen elektrischen

Maschine sind zwischen bestimmten Windungen in
den Raum zwischen den Polen (3,4) hineinragende Kiihl-
fahnen (2) eingelegt, Auf diese Weise wird ohne wesent-
liche Verminderung des Kupferfiillfaktors und bei gerin-
gen Ventilationsverlusten die Wiarmeabgabe der Spulen
an die Umgebung erhoht.
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PATENTANSPRUCHE in Axialrichtung verlaufende, zur Polliicke hin offene Kiihlka-

1. Polspule einer mehrpoligen elektrischen Maschine mit néle mit sehr geringen Ventilationsverlusten und bringen eine
Mitteln zur Kiihlung der Wicklung, dadurch gekennzeichnet, wesentliche Verbesserung der Wirmeabgabe mit sich. Sie miis-
dass zwischen einzelne Wicklungsleiter bzw. Windungen fli- sen im Prinzip nur gegeniiber einer der an sie angrenzenden
chenhafte Kithlelemente eingelegt sind, die in den Raumzwi- 5 Wicklungsleiter bzw. einer der Windungen isoliert sein und
schen den Polen hineinreichen. erstrecken sich vorteilhaft iiber die gesamte axiale Linge der

2. Polspule mit einer einlagigen Flachkupferspule nach Polspule. Wihrend bei einlagigen Wicklungen und mehrlagi-

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einzelne,  gen Streifenwicklungen die Kiihlelemente parallel zur Leiter-
aufeinanderfolgende Flachkupferleiter sich anndhernd tiber die  breitseite bzw. zur Wicklungslage liegen, sind bei mehrlagigen,

gesamte axiale Linge der Polspule erstreckende, bis an den 10 aus Profil- oder Runddraht bestehenden Wicklungen sowohl
Polkorper heranreichende Kiihlelemente eingelegt sind. die Anordnung parallel als auch senkrecht zu den Wicklungsla-

3. Polspule mit einer mehrlagigen Streifenwicklung nach gen moglich.

Anspruch 1, wobei die Maschine ausgeprigte Pole aufweist, Die Anzahl der Kiihlelemente pro Spule richtet sich im
dadurch gekennzeichnet, dass die Kithlelemente parallel zuden  wesentlichen nach der Maschinengrésse und der Grésse der
Wicklungslagen angeordnet sind und bis an die Polkappe 15 abzufiihrenden Verluste. Bei Maschinen in der Gréssenklasse
heranreichen. 200 bis 400 k VA sind beispielsweise nach jeweils 20 Windungen

4. Polspule mit einer mehrlagigen Profildrahtwicklung nach  Kiihlelemente eingelegt.

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlelemente Das Uberstehmass der Kiihlelemente ist praktisch durch
parallel zu den Wicklungslagen angeordnet sind. den innerhalb der Polliicke zur Verfiigung stehenden Raum und

5. Polspule mit einer mehrlagigen Profildrahtwicklung nach 2 die auf sie einwirkenden Fliehkrifte beschrinkt. Beispielsweise
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlelemente ist ein Uberstehmass von 20 bis 30% der Wicklungsbreite aus-
senkrecht zu den Wicklungslagen angeordnet sind. reichend.

6. Polspule mit einer mehrlagigen Runddrahtwicklung nach Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung, die
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlelemente verschiedene Ausfithrungsformen der Erfindung beispielsweise
parallel zu den Wicklungslagen angeordnet sind. 25 verdeutlicht, niher erldutert. In der Zeichnung zeigt:

7. Polspule mit einer mehrlagigen Runddrahtwicklung nach Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des Liufers einer
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlelemente Schenkelpolmaschine, dessen Polspulen mit eingelegten Kiihi-
anndhernd senkrecht zu den Wicklungslagen angeordnetsind.  fahnen versehen ist,

8. Polspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Fig. 2 eine mehr ins einzelne gehende Schnittdarstellung
die Kiihlelemente aus Blechen mit einer Blechdicke kleiner als 30 des Laufers nach Fig. 1,
die Dicke der Wicklungsleiter bestehen. Fig. 3 eine erste Prinzipdarstellung eines Liufers mit einla-

9. Polspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass  giger Polspulenwicklung mit zwischen den Leitern eingelegten
die Kiihlelemente zumindest gegeniiber einer der an sie Kiihlfahnen,
angrenzenden Wicklungsleiter bzw. Wicklungslagen isoliert Fig. 4 eine zweite Prinzipdarstellung eines Laufers mit
sind. 35 mehrlagiger Profildrahtwicklung mit zwischen den Wicklungs-

10. Polspule nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch lagen eingelegten Kiihlfahnen,
gekennzeichnet, dass die Kiihlelemente sich annghernd iiber Fig.5 eine dritte Prinzipdarstellung eines Laufers mit mehr-
die gesamte axiale Linge der Polspule erstrecken. lagiger Profildrahtwicklung, bei der Kiihlfahnen senkrecht zwi-

11. Polspule nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch schen einzelne Wicklungslagen eingelegt sind,
gekennzeichnet, dass die Kiihlelemente bis an die Polképfe 40  Fig.6schliesslich eine weitere Prinzipdarstellung eines Liu-
bzw. die Polkorper heranreichen. fers mit mehrlagiger Runddrahtwicklung, wobei in der einen

Halfte der Figur parallel zu den Wicklungslagen, in der anderen
Hilfte senkrecht zu den Wicklungslagen angeordnete Kiihlfah-
nen eingelegt sind.
45  DerinFig. 1 dargestellte Liufer einer vierpoligen Schenkel-
polmaschine ist mit mehrlagigen Polspulen 1 versehen. Jede
Bei einlagigen Polspulen aus Flachkupfer ist es bekannt,zur ~ Polspule ist aus flachkant gewickelten, gegeneinander isolier-
Verbesserung der Wirmeabgabe einzelne Bestandteile breiter  ten Kupferblechstreifen (Dicke 0,5 bis 5 mm) aufgebaut (Strei-
auszubilden und tiber den Spulenrand in Form von Kithirippen  fenwicklung). Zwischen jede zwanzigste Windung ist ein Kiihl-
vorstehen zu lassen (CH-PS 423 962, Fig. 8). Dies bedingt einen 5o element in Form einer Kiihlfahne 2, vorzugsweise aus Kupfer-
zusitzlichen Fertigungsaufwand. blech gleicher Dicke und entsprechend grosserer Breite als die
Bei mehrlagigen Polspulen, also solchen, die aus (flachkant) ~ Wicklung selbst eingelegt. Die Kiihlfahnen erstrecken sich
gewickelten Streifenleitern, Profildraht oder Runddraht beste-  iiber die gesamte Eisenlinge, der aus Polkérper 3 und Polkappe

hen, ist die Schaffung von Kiihlrippen entsprechend der 4 bestehenden Pole. Sie reichen bis in den Raum zwischen den
genannten CH-Patentschrift praktisch nicht moglich oder 55 Polen und bilden nach innen offene Kiihlkanile 5, die sich iiber
zumindest bei Streifenwicklungen nur mit erheblichem techni-  die gesamte Eisenlinge erstrecken. Das Uberstehmass der
schen Aufwand realisierbar. Kiihifahnen 2 betragt etwa 20% der Wicklungsbreite. Zur

Esist Aufgabe der Erfindung, eine technisch und wirtschaft-  Abstiitzung der Wicklung ist ein (trapezférmiges) Halte-
lich einfache Losung zur Verbesserung der Wirmeabgabe bei  element 6, das mittels eines Schraubbolzens 7 am Liufer befe-
Polspulen - seien es einlagige oder auch mehrlagige - zu schaf- ¢, stigt ist, vorgesehen.

fen. In Fig. 2, die einen Ausschnitt durch einen Radialschnitt
Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést,dass  durch den Liufer nach Fig. 1 in Hohe des Halteelements 6

zwischen einzelne Wicklungsleiter bzw. Windungen flichen- zeigt, sind zwischen der Polspulenwicklung 1 und dem besagten

hafte Kiihlelemente eingelegt sind, die in den Raum zwischen Halteelement 6 Isolierstreifen 8 eingelegt. Gegeniiber der Pol-

den Polen hineinreichen. 65 kappe 4 und den Polkorpern 3 ist die Wicklung in gleicher
Diese, vorzugsweise aus diinnen Blechen mit hoher Wiarme- Weise durch Isolierstreifen 9 bzw. 10 isoliert.

leitfahigkeit bestehenden Kiihlelemente tragen nur unwesent- Aus Griinden einfacherer Darstellung ist die Windungsiso-

lich zur Verminderung des Kupferfiillfaktors bei und schaffen lation zwischen den aufeinanderliegenden Windungen nicht in



3 627 885

Fig. 2 dargestelit. Die Kiihlfahnen reichen bis an die Polkappen  in die Polliicke hineinragen.

4 heran und erzeugen somit im Bereich der Polliicken keine st&- Die Polspule des in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbei-

renden Zwischenraume. Die im Ubergangsbereich anden Pol-  spiels besteht aus Kupferdraht 12 mit rechteckférmigem Profil.

stirnflichen zwischen den einzelnen Leitern entstehenden Jeweils nach einer gewissen Anzahl von Windungen sind paral-

Zwickel werden im Zuge des sich an den mechanischen Aufbau s lel zu den Wicklungslagen bis zu den Polkappen 4 reichende

anschliessenden Trinkprozess ausgefiillt. und in den Raum zwischen den Polen ragende Kiihlfahnen 2
Wie eingangs dargelegt, beschrinkt sich die Erfindung vorgesehen.

nicht auf mehrlagige Polspulen mit Streifenwicklung. In den

Fig. 3 bis 6 sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung fiir einla- Bei der Alternative nach Fig. 5 liegen die Kiihlfahnen 2

gige Polspulen (Fig. 3), mehrlagige Polspulen aus Profildraht 10 senkrecht zu den Wicklungslagen. Im Gegensatz zu den bishe-
(Fig. 4 und 5) und mehrlagige Polspulen aus Runddraht (Fig. 6) rigen Ausfiihrungsformen werden hier die Kiihifahnen bereits
schematisch dargestellt. beim Wickeln der ersten Lage eingesetzt.

Der grundsitzliche Aufbau einer Polspule nach Fig. 3 geht Fig. 6 schliesslich zeigt eine Ausfithrungsform einer mehrla-
beispielsweise aus Fig. 2 der eingangs zitierten CH-PS 423 962 gigen Polspule aus Runddraht 13, wobei die den Ausfithrungen
hervor. Jeweils nach einer gewissen Anzahl von Flachleitern 11 15 nach Fig.4 und 5 entsprechenden Alternativen in beiden Half-
sind bis an die Polkérper 3 reichende Kiihlfahnen eingelegt,die  ten dieser Figur veranschaulicht sind.

G 2 Blatt Zéichnungen )
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