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(57)摘要

脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液及其制

备方法，脱毒马铃薯原原种生长营养液包括氮、

磷、钾、钙、镁、硫、铁、锰、锌、铜、钼、硼和氯，用化

合物配制成的营养液。放入所需配置营养液总体

积约为60%—70%的清水于溶液池中，称取A类化

合物，放在一个容器中溶解后倒入溶液池中，开

启水泵循环流动，再称取B类化合物；放入另一个

容器中，溶解后用较大量清水稀释后缓慢地加入

到溶液池中，开动水泵循环流动。将已溶解了所

有微量元素化合物溶液用清水稀释后从种植系

统的水源入口处缓慢倒入贮液池中，开启水泵循

环至整个种植系统营养液均匀为止。本发明营养

液各化合物配比浓度合理，无沉淀，使用营养液

的植株生长发育生理平衡，生长健壮，结薯率高。

权利要求书2页  说明书5页  附图1页

CN 110950718 A

2020.04.03

CN
 1
10
95
07
18
 A



1.脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液，其特征在于，该营养液在培育前期、中期和后期

的配方为：

使用时用1/2浓度。

2.如权利要求1所述的脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液，其特征在于：营养液所需要

的总盐分浓度要求0.08%—0.25%，马铃薯原原种生长在不同的生育时期，对营养液浓度的

要求也不一样，苗期植株小，浓度可较低，生育盛期植株吸收量大，浓度应较高，开花之前为

培育前期或苗期，适宜的浓度为800μs/cm—1000μs/cm；培育中期即开花至结薯期，适宜浓

度为1000μs/cm—2000μs/cm；培育后期即结薯盛期适宜浓度2000μs/cm—1500μs/cm。

3.如权利要求1所述的脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液的制备方法，其特征在于：在

种植系统中放入所需配置营养液总体积约为60%—70%的清水于溶液池中，然后称取A类（钙

盐类）及不与钙盐产生沉淀的各种化合物，配方表的各种化合物放在一个容器中溶解后倒

入溶液池中，开启水泵循环流动，然后再称取B类（磷酸盐类）及不与硫酸盐产生沉淀的其他

化合物；配方表中各种化合物放入另外一个容器中，溶解后用较大量清水稀释后缓慢地加
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入到溶液池中，开动水泵循环流动。再取两个容器分别称取C类（铁盐和微量元素）置于其

中，倒入清水溶液，此时铁盐和微量元素的浓度不能太高，大约为工作营养液中的浓度的

1000—2000倍左右。然后将溶解了的铁盐溶液倒入装有络合剂的容器中，边加边搅拌。最后

另取一些小容器，分别称取除了铁盐和络合剂之外的其他微量元素化合物置于其中，分别

加入清水溶解后，缓慢倒入已混合了铁盐和络合剂的容器中，边加边搅拌，然后将已经溶解

了所有微量元素化合物的溶液用较大量清水稀释后从种植系统的水源入口处缓慢倒入种

植系统的贮液池中，开启水泵循环浓度至整个种植系统的营养液均匀为止。
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脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及农业机械技术领域，尤其涉及一种脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液

及其制备方法。

背景技术

[0002] 脱毒马铃薯原原种雾培生产是一项无土栽培技术。将脱毒苗定植在栽培板上，通

过无土栽培箱，利用自动控制技术将营养液喷雾在根系上,  营养液循环使用，生产出优质

的脱毒马铃薯原原种。脱毒马铃薯苗在无土栽培箱中生长发育所需要的营养元素，通过人

为的合理配制，满足其生长发育的需求。不同的配比，其脱毒苗的生长发育不同，结薯效率

不同。目前虽有多种配方，但使用时存在着元素的用量配制比例不合理，导致结薯效率不尽

理想的问题。

[0003] 中国专利《一种脱毒马铃薯原原种汽雾栽培营养液及其应用方法》，公布号

CN10772517A，它将栽培过程分为生根期、幼苗期、块茎形成期、块茎膨大期和收获期。营养

液按不同喷雾周期进行喷施，促进了马铃薯雾培植株的生长。但也存在以下不足：一是营养

液配方中大、中量元素的化合物为化学纯或分析纯试剂，增加了生产成本；二是营养液配方

中的硝酸铵（NH4NO3）现在市场上无法采购到，影响了原料供给；三是配方中的盐分浓度过

高，不利植株生长。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是针对现有农业栽培脱毒马铃薯苗雾培营养液存在的缺陷，提供

一种营养液配方科学简单，操作性强，全生育期营养液浓度稳定的脱毒马铃薯原原种雾培

生产营养液及其制备方法。

[0005] 本发明的技术方案为：脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液。脱毒马铃薯原原种生

长需要16种营养元素，除了碳、氢、氧由空气和水中供应，其余的氮、磷、钾、钙、镁、硫、铁、

锰、锌、铜、钼、硼和氯这13种营养元素属矿质营养，用化合物配制成的营养液供给，有些微

量元素由于植物的需要量很微小，水中已经有植物所需的数量，因此配制时不需另加入。营

养液按照化合物种类分为：A类（钙盐类），B类（磷酸盐类），C类（铁盐及微量元素）；按照雾培

周期分为：前期（生根期、幼苗期），中期（结薯初期、结薯中期），后期（结薯后期）。

[0006] 本发明所述的在培育前期、中期和后期的脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液的配

方为：
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使用时用1/2浓度。

[0007] （1）营养液的总盐分浓度的确定，马铃薯原原种营养液所需要的总盐分浓度要求

0.08%—0.25%，马铃薯原原种生长在不同的生育时期，对营养液浓度的要求也不一样，苗期

植株小，浓度可较低，生育盛期植株吸收量大，浓度应较高，开花之前为苗期，适宜的浓度为

800μs/cm—1000μs/cm，开花至结薯期适宜浓度为1000μs/cm—2000μs/cm，结薯盛期适宜浓

度2000μs/cm—1500μs/cm。

[0008] （2）营养液种各种营养元素的用量和比例的确定，根据植物的生理平衡和营养元

素的化学平衡的要求确定营养液中各种营养元素的适宜用量和比例。

[0009] 脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液的制备方法：

在种植系统中放入所需配置营养液总体积约为60%—70%的清水于溶液池中，然后称取

A类（钙盐类）及不与钙盐产生沉淀的各种化合物。配方表的各种化合物放在一个容器中溶

解后倒入溶液池中，开启水泵循环流动，然后再称取B类（磷酸盐类）及不与硫酸盐产生沉淀

的其他化合物；配方表中各种化合物放入另外一个容器中，溶解后用较大量清水稀释后缓
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慢地加入到溶液池中，开动水泵循环流动。再取两个容器分别称取C类（铁盐和微量元素）置

于其中，倒入清水溶液，此时铁盐和微量元素的浓度不能太高，大约为工作营养液中的浓度

的1000—2000倍左右。然后将溶解了的铁盐溶液倒入装有络合剂的容器中，边加边搅拌。最

后另取一些小容器，分别称取除了铁盐和络合剂之外的其他微量元素化合物置于其中，分

别加入清水溶解后，缓慢倒入已混合了铁盐和络合剂的容器中，边加边搅拌，然后将已经溶

解了所有微量元素化合物的溶液用较大量清水稀释后从种植系统的水源入口处缓慢倒入

种植系统的贮液池中，开启水泵循环浓度至整个种植系统的营养液均匀为止。

[0010] 有益效果：

1.本发明营养液可定时、定量喷雾于马铃薯植株根系，使马铃薯植株得到充分的水分

和养分，从而促进马铃薯的生长，提高原原种的生产效率，平均单株结薯数达30-50粒，最高

可达到80-100以上，是传统基质栽培的20倍以上，生产效率、自动化程度高；

2.本发明大量、中量元素全采用工业或农业级别的试剂，大幅度降低了生产成本；

3.  本发明营养液有效解决了马铃薯原原种生产、周期长、用苗量大、效率低及土传病

害等问题；

4.本发明营养液适合马铃薯雾培原原种不同阶段全生育期需求，配方中的各化合物配

比浓度合理，化学平衡无沉淀，营养液在生产使用中，阴阳离子吸收合理，PH值稳定在5—

6.5之间，植株生长发育生理平衡，生长健壮，结薯率高，使用方便。

附图说明

[0011] 图1为本发明营养液的制备流程示意图。

具体实施方式

[0012] 本发明的具体实施方式如下：

脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液：
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使用时用1/2浓度。

[0013] 为了更清楚地说明本发明的制备方法，下面结合附图作进一步的说明。

[0014] 请参看图1，脱毒马铃薯原原种雾培生产营养液的制备方法：

在种植系统中放入所需配置营养液总体积约为60%—70%的清水于溶液池中，然后称取

钙盐及不与钙盐产生沉淀的各种化合物。A类（钙盐类）配方表中的各种化合物放在一个容

器中，稍加稀释，溶解后倒入溶液池中，开启水泵循环流动。然后再称B类（磷酸盐类）及不与

硫酸盐产生沉淀的其他化合物，B类（磷酸盐类）各种化合物放入另外一个容器中，溶解后用

较大量清水稀释后缓慢地加入到溶液池中，开动水泵循环流动。再取两个容器分别称取C类

（铁盐和微量元素）置于其中，倒入清水溶液，此时铁盐和络合剂的浓度不能太高，大约为工

作营养液中的浓度的1000—2000倍左右。然后将溶解了的铁盐溶液倒入装有络合剂的容器

中，边加边搅拌。最后另取一些小容器，分别称取除了铁盐和络合剂之外的其他微量元素化

合物置于其中，分别加入清水溶解后，缓慢倒入已混合了铁盐和络合剂的容器中，边加边搅

拌，然后将已经溶解了所有微量元素化合物的溶液用较大量清水稀释后从种植系统的水源
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入口处缓慢倒入种植系统的贮液池中，开启水泵循环浓度至整个种植系统的营养液均匀为

止。

[0015] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本发明权利要

求所作的结构等同替换，仍属于本发明所涵盖的范围。
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图1
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