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(57)摘要

本实用新型提供一种解决镍铁电炉短寿问

题的镍铁电炉用炭复合炉衬结构，包括炉底和炉

墙，炉墙紧贴炉壳处采用高铝捣打料，紧贴高铝

捣打料砌筑特级高铝砖，特级高铝砖热面一定距

离外砌筑高导热耐侵蚀的半石墨化炭砖，在特级

高铝砖和半石墨化炭砖宽缝间捣打炭素捣打料；

炉底上设置有炭素捣打料，紧贴半石墨化炭砖热

面靠近炉底炭素捣打料上部砌筑保护砖。炉墙的

半石墨化炭砖是立砌的整体大炭块。本实用新型

采用适宜的耐材和合理的炉衬结构，使镍铁电炉

的寿命有原来的1-3年提高到5-8年，甚至更长，

大幅度提高了炉衬的使用寿命，同时降低了维修

费用，提高了生产效率,综合效益显著。
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1.一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，包括炉底和炉墙，其特征在于：所述炉墙紧贴炉壳

处采用高铝捣打料，紧贴高铝捣打料砌筑特级高铝砖，特级高铝砖热面一定距离外砌筑高

导热耐侵蚀的半石墨化炭砖，在特级高铝砖和半石墨化炭砖宽缝间捣打炭素捣打料；炉底

上设置有炭素捣打料，紧贴半石墨化炭砖热面靠近炉底炭素捣打料上部砌筑保护砖。

2.根据权利要求1所述一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，其特征在于：所述炉墙的半石

墨化炭砖是立砌的整体大炭块。

3.根据权利要求1所述一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，其特征在于：所述炉底最下层

是高强度浇筑料，高强度浇筑料上铺设高铝砖，高铝砖上砌筑两层半石墨化炭砖，半石墨化

炭砖以及炉墙边缘上捣打坩埚型炭素捣打料。

4.根据权利要求3所述一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，其特征在于：所述炉底的半石

墨化炭砖上捣打的坩埚型炭素捣打料厚度为300毫米、紧挨炉墙部位捣打料厚度为1000毫

米并逐渐减少至300毫米，形成宽度为2000毫米的斜坡。

5.根据权利要求3所述一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，其特征在于：所述炉底的每层

半石墨化炭砖斜形砌筑在一起，相互牵制。
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一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于镍铁电炉领域，具体涉及一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构。

背景技术

[0002] 镍铁电炉的炉衬目前普遍采用镁质或镁质、镁铬质复合炉衬结构。镁砖线膨胀系

数较大高达8×10-6/℃，因为镁砖中含有CaO成分，在空气中容易吸潮，不能存放时间太久，

且在高温下抗水化能力差，易崩裂，水化反应时，体积膨胀率高达77%左右，在温度急变时，

易产生较大的应力，易剥落，如果使用不当很容易造成炉壳钢板的开裂，特别是频繁的开停

炉容易造成镁砖剥落破损，另外镁砂孔隙率高，铁水易渗入，抗铁水熔蚀性一般，所以镁质

炉衬使用寿命较短，炉子寿命1-3年；镁质、镁铬质复合炉衬相对于镁质炉衬寿命有所提高，

但镁铬质材料对环境有一定的污染，现基本被淘汰。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种解决镍铁电炉短寿问题的镍铁电炉用炭复合炉衬结构。

[0004] 本实用新型的目的是以下述方式实现的：一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，包括

炉底和炉墙，炉墙紧贴炉壳处采用高铝捣打料，紧贴高铝捣打料砌筑特级高铝砖，特级高铝

砖热面一定距离外砌筑高导热耐侵蚀的半石墨化炭砖，在特级高铝砖和半石墨化炭砖宽缝

间捣打炭素捣打料；炉底上设置有炭素捣打料，紧贴半石墨化炭砖热面靠近炉底炭素捣打

料上部砌筑保护砖。

[0005] 炉墙的半石墨化炭砖是立砌的整体大炭块。

[0006] 炉底最下层是高强度浇筑料，高强度浇筑料上铺设高铝砖，高铝砖上砌筑两层半

石墨化炭砖，半石墨化炭砖以及炉墙边缘上捣打坩埚型炭素捣打料。

[0007] 炉底的半石墨化炭砖上捣打的坩埚型炭素捣打料厚度为300毫米、紧挨炉墙部位

捣打料厚度为1000毫米并逐渐减少至300毫米，形成宽度为2000毫米的斜坡。

[0008] 炉底的每层半石墨化炭砖斜形砌筑在一起，相互牵制。

[0009] 炉底死铁层深度为600-1100毫米。

[0010] 本实用新型的有益效果是：采用适宜的耐材和合理的炉衬结构，使镍铁电炉的寿

命有原来的1-3年提高到5-8年，甚至更长，大幅度提高了炉衬的使用寿命，同时降低了维修

费用，提高了生产效率,综合效益显著。

附图说明

[0011] 图1是镍铁电炉炉衬结构俯视图。

[0012] 图2是图1的A-A向剖视图。

[0013] 图3是图1的B-B向剖视图。

[0014] 其中，1是炉壳、2是高铝捣打料、3是特级高铝砖、4是半石墨化炭砖、5是炭素捣打

料、6是保护砖、7是超微孔炭块、8是渣口、9是铁口。
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具体实施方式

[0015] 一种镍铁电炉用炭复合炉衬结构，包括炉底和炉墙，炉墙紧贴炉壳1处采用高铝捣

打料2，紧贴高铝捣打料2砌筑特级高铝砖3，特级高铝砖3热面外一定距离处砌筑高导热耐

侵蚀的半石墨化炭砖4，在特级高铝砖3和半石墨化炭砖4宽缝间捣打炭素捣打料5；炉底上

设置有炭素捣打料5，紧贴半石墨化炭砖4热面靠近炉底炭素捣打料5上部砌筑保护砖6。具

体可以选用如下尺寸：在炉墙紧贴炉壳1捣打50mm高铝捣打料2，在高铝捣打料2热面砌筑

230mm的特级高铝砖3，在特级高铝砖3热面外200mm处砌筑700mm厚的高导耐侵蚀的半石墨

化炭砖4，在特级高铝砖3和半石墨化炭砖4宽缝间捣打炭素捣打料5，最后紧贴半石墨化炭

砖4热面炉底炭素捣打料5上面砌筑一层114mm厚的保护砖6。炉墙外壳采用水喷淋冷却，为

加强渣口8、铁口9的区域冷却强度在其外壳安装闭路水循环系统，解决了该区域炉墙烧穿

的问题。渣口8、铁口9采用超导热耐冲刷的整体钻孔炉口砖，在渣、铁口的区域的炉墙砌筑

超微孔炭块7，以降低渣铁口区域炉墙的侵蚀速度。

[0016] 炉墙的半石墨化炭砖4是立砌的整体大炭块。以前都是使用小块砖多环砌筑，容易

产生通缝。常用的小块砖高200mm、厚230mm、小头宽135mm、大头宽150mm。整体大炭块的尺寸

比小块砖大几倍，单环砌筑，而且在电炉高度上一般不超过两层就可以满足需求，有效的减

少了砖缝和通缝，解决了渣铁沿砖缝的渗透侵蚀，避免因炉墙上下通缝造成的炉墙坍塌的

问题。整体大炭块的尺寸根据实际镍铁电炉的尺寸确定。可以设置为整体大炭块高2400毫

米，厚700毫米，小头端宽537毫米左右，大头端宽600毫米左右，当然尺寸也可以有一定的范

围。

[0017] 炉底最下层是高强度浇筑料10，高强度浇筑料10上铺设高铝砖11，高铝砖11上砌

筑两层半石墨化炭砖4，半石墨化炭砖4以及炉墙边缘上捣打坩埚型的炭素捣打料5。其中高

铝砖起支撑隔热保护炉底钢板的作用。半石墨化炭砖4一共两层，每层600毫米。紧挨炉墙部

位捣打的炭素捣打料5高1000mm并依次逐渐减薄至到炉底的300mm，斜坡宽度大约2000mm左

右，利用炭素捣打料5良好的烧结性及低膨胀性，使捣料快速烧结致密，提高材料的高温性

能，并利用捣打料的可塑性吸收和降低热应力对炉底的破坏。

[0018] 炉底的每层半石墨化炭砖4斜形砌筑在一起相互牵制。半石墨化炭砖4有三种模

式，位于中间位置的半石墨化炭砖4是梯形，左右两边为近似平行四边形形状与梯形的半石

墨化炭砖相配合。靠近炉墙的半石墨化炭砖4与炉墙配合的一端边线竖直。两层半石墨化炭

砖4都是斜形砌筑，但是两层砌筑时整体错开一定的角度，避免产生重缝。半石墨化炭砖4采

用大块炭砖，如上文中炉墙上的半石墨化炭砖的尺寸，炉底砖斜形砌筑，相互咬砌，防止了

炉底炭块的漂浮，同时阻止了渣铁沿砖缝向下侵蚀的通道，通过以上炉衬结构的改进，提高

炉衬结构的整体稳定性，达到延长炉衬寿命的目的。

[0019] 炉底死铁层深度为600-1100毫米。原来的死铁层深度为100-300毫米。加深死铁层

深度，使炉底保持一定量的铁水，一是降低铁水的环流对炉墙的冲刷，减轻炉底和炉缸交界

处蒜头状侵蚀，二是起到保护炉底的作用。

[0020] 本实用新型炉底采用大块具有高导热耐侵蚀特性的半石墨化炭砖4斜形咬砌使炭

块相互牵制，解决了冶炼镍铁炉底炭砖的漂浮问题。半石墨化炭砖4导热性能好，炉底热量

均匀地分布在整个炉底，并向炉墙传递，降低了炉底局部过热造成的炉底炭块侵蚀。

[0021] 炉墙整块尺寸较大的半石墨化炭砖4立砌结构解决了使用小炭块炉墙通缝造成炉
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墙坍塌问题，而且减少了砖缝，阻止了铁水沿砖缝对炉墙的侵蚀，炉墙炭捣料的使用吸收了

炉墙大块砖产生的热应力，避免了炉墙炭砖裂纹的产生和开裂，杜绝了使用镁质材料因膨

胀系数大导致的炉墙钢壳的开裂。死铁层的加深减轻了铁水对炉墙的冲刷，同时降低了铁

水的凝固温度，使铁水不易渗入炉底起到了保护炉底的作用。本实用新型的结构延长了镍

铁电炉的使用寿命。

[0022] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。
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图1

图2
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图3
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