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(57)摘要

本发明公开了一种绿化带表面灰尘的连续

清理装置，所述清理装置包括底座和连接在底座

上的表面除尘器用于对绿化带表面上的灰尘进

行清理，所述底座通过连接杆连接在车体上，所

述底座与连接杆活动连接使得所述底座可绕底

座与连接杆的连接座作旋转运动，所述连接座上

设有复位装置用于当底座相对连接杆发生旋转

位移时可使得所述底座动态复位，至少所述底座

与清理装置运动方向一致的一侧设有旋转口，当

所述旋转口与树干或线杆接触时，所述底座可绕

旋转口从树干的一侧旋转至树干的另一侧。本发

明的清理装置越过绿化带中的障碍柱连续作业，

提高清理的效率，本发明还公开了一种绿化带表

面灰尘的连续清理方法。
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1.一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，所述清理装置包括底座和连接在底座上的表

面除尘器用于对绿化带表面上的灰尘进行清理，所述底座通过连接杆连接在车体上，其特

征在于：所述底座与连接杆活动连接使得所述底座可绕底座与连接杆的连接座作旋转运

动，所述连接座上设有复位装置用于当底座相对连接杆发生旋转位移时可使得所述底座动

态复位，至少所述底座与清理装置运动方向一致的一侧设有旋转口，当所述旋转口与树干

或线杆接触时，所述底座可绕旋转口从树干的一侧旋转至树干的另一侧，所述复位装置包

括镜像对称设在连接杆两侧的弹簧，所述底座上设有滑槽，所述连接座活动连接在滑槽中，

所述弹簧一端与底座连接，另一端与连接杆连接。

2.根据权利要求1所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在于：所述旋转

口为弧形，所述旋转口和朝向清理装置运动方向的底座一侧中设有若干个滚轮，所述滚轮

用以在树干或线杆的表面滚动。

3.根据权利要求1所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在于：所述旋转

口设有防撞条，防撞条由弹性材料制成。

4.根据权利要求1到3任意一项所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在

于：所述表面除尘器包括按照顺序设置的用于对绿化带表面进行接触清理的前软刷、用于

向绿化带喷雾的雾化喷头和吸风口，所述雾化喷头与车体上的水箱通过管道连接，所述吸

风口通过风道与风机和储箱连接。

5.根据权利要求4所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在于：所述吸风

口的后方设有后软刷，后软刷的后方设有清洗喷头。

6.根据权利要求5所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在于：所述前软

刷和后软刷包括两端连接在底座上的软布带，所述软布带的上方设有压辊，所述压辊连接

在可做旋转运动的偏心轮上。

7.根据权利要求5所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在于：所述表面

除尘器包括用于对绿化带表面进行接触清理的后软刷和用于向绿化带喷雾的雾化喷头，所

述软刷的两侧设有所述雾化喷头。

8.根据权利要求7所述的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，其特征在于：所述底座

包括侧板和水平板，所述侧板与水平板活动连接，所述底座的横截面成U形，所述侧板和水

平板上均设有所述雾化喷头和后软刷，所述侧板和水平板上设有伸缩装置使得侧板可展开

与水平板处于同一水平面。

9.一种绿化带表面灰尘的连续清理方法，使用权利要求8所述的清理装置，其特征在

于：包括以下步骤：

（1）车体停靠绿化带一侧，调节连接杆使得底座的水平板、侧板位于绿化带的上方和两

侧，打开雾化喷头、吸风口、清洗喷头，车体沿绿化带一侧缓慢前进；

（2）调节连接杆使得前软刷与绿化带表面接触，前软刷与绿化带表面产生相互作用使

得沉积在绿化带叶片上的灰尘重新成为扬尘；雾化喷头向绿化带表面喷洒雾化水汽，将扬

尘重新捕获；吸风口产生负压将水汽和被水汽捕获的扬尘送入储箱；

（3）雾化喷头喷出的部分水汽冲刷绿化带表面形成液滴，并作用在沉积在叶片上的灰

尘上；后软刷作用在叶片上，使得吸水的沉积灰尘松动并去除；清洗喷头将剩余灰尘冲洗干

净；
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（4）当绿化带前方出现线杆或树木时，适当调整连接杆，使得旋转口朝向线杆或树木，

车体继续前行，底座绕旋转口旋转直至底座绕过所述线杆或树木，底座在复位装置作用下，

恢复原位置，调节连接杆使得底座后移清理树木或线杆周围灰尘。
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一种绿化带表面灰尘的连续清理装置和连续清理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，本发明还涉及一种包括上述清

理装置的连续清理方法。

背景技术

[0002] 绿化带，带状的绿化地带，主要为道路绿化所种植的低矮灌木通常还作为道路的

分隔带使用，并定期进行修剪使其成为墙状的立体规则结构，其叶片通常较小，植间距不

大。道路上车辆的行驶会产生大量的扬尘，这些扬尘分散在空气中并逐渐沉降下来，这些扬

尘通常还与汽车尾气、细菌等结合，其中的一部分落在绿化植被上，在大风等天气中重新成

为扬尘或被雨水冲刷走，有一部分则牢固地粘附在叶片上。这些灰尘最终影响了植物的生

产、城市的卫生以及市容。

[0003] 绿化带的规则结构，以及绿化带的植株的叶片较小不易被损伤的特点，使得采用

机械化清洁成为可能，CN202021512360.7就提到了一种对绿化带的侧边进行清洁的装置，

CN201710264951.3则提供了一种对绿化带树木进行清洁的车辆，以上均说明了采用机械方

式对绿化带进行清理是可能的。

[0004] 不足的是，部分绿化带中通常还间隔一段距离伴种较为高大的乔木，这些树木的

树干很容易影响了车辆对绿化带的连续进行的清洁作业。此外，对绿化带的清洁过程中，其

处理后的污水通常包含了灰尘中携带的病菌和有机废物，直接进入绿化带的土壤中，可能

导致土壤污染，植物生长环境恶化。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，本发明的目的还包

括提供一种绿化带表面灰尘的连续清理方法。本发明通过在底座上设置旋转口，底座与连

接杆活动连接，使得当旋转口与线杆或树木接触时，清理装置可绕线杆或树木旋转，使得清

理装置整体绕过树木或线杆连续进行作业，而无需进行大量的调整和规避动作。

[0006] 为此，本发明的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，所述清理装置包括底座和

连接在底座上的表面除尘器用于对绿化带表面上的灰尘进行清理，所述底座通过连接杆连

接在车体上，所述底座与连接杆活动连接使得所述底座可绕底座与连接杆的连接座作旋转

运动，所述连接座上设有复位装置用于当底座相对连接杆发生旋转位移时可使得所述底座

动态复位，至少所述底座与清理装置运动方向一致的一侧设有旋转口，当所述旋转口与树

干或线杆接触时，所述底座可绕旋转口从树干的一侧旋转至树干的另一侧。

[0007] 进一步的，所述旋转口为弧形，所述旋转口和朝向清理装置运动方向的底座一侧

中设有若干个滚轮，所述滚轮用以在树干或线杆的表面滚动。

[0008] 进一步的，所述旋转口设有防撞条，防撞条由弹性材料制成。

[0009] 进一步的，所述复位装置包括镜像对称设在连接杆两侧的弹簧，所述底座上设有

滑槽，所述连接座活动连接在滑槽中，所述弹簧一端与底座连接，另一端与连接杆连接。
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[0010] 进一步的，所述表面除尘器包括按照顺序设置的用于对绿化带表面进行接触清理

的前软刷、用于向绿化带喷雾的雾化喷头和吸风口，所述雾化喷头与车体上的水箱通过管

道连接，所述吸风口通过风道与风机和储箱连接。

[0011] 进一步的，所述吸风口的后方设有后软刷，后软刷的后方设有清洗喷头。

[0012] 进一步的，所述前软刷和后软刷包括两端连接在底座上的软布带，所述软布带的

上方设有压辊，所述压辊连接在可做旋转运动的偏心轮上。

[0013] 所述表面除尘器包括用于对绿化带表面进行接触清理的后软刷和用于向绿化带

喷雾的雾化喷头，所述软刷的两侧设有所述雾化喷头。

[0014] 所述底座包括侧板和水平板，所述侧板与水平板活动连接，所述底座的横截面成U

形，所述侧板和水平板上均设有所述雾化喷头和后软刷，所述侧板和水平板上设有伸缩装

置使得侧板可展开与水平板处于同一水平面。

[0015] 本发明还包括一种绿化带表面灰尘的连续清理方法，包括以下步骤：

[0016] (1)车体停靠绿化带一侧，调节连接杆使得底座的水平板、侧板位于绿化带的上方

和两侧，打开雾化喷头、吸风口、清洗喷头，车体沿绿化带一侧缓慢前进；

[0017] (2)调节连接杆使得前软刷与绿化带表面接触，前软刷与绿化带表面产生相互作

用使得沉积在绿化带叶片上的灰尘重新成为扬尘；雾化喷头向绿化带表面喷洒雾化水汽，

将扬尘重新捕获；吸风口产生负压将水汽和被水汽捕获的扬尘送入储箱；

[0018] (3)雾化喷头喷出的部分水汽冲刷绿化带表面形成液滴，并作用在沉积在叶片上

的灰尘上；后软刷作用在叶片上，使得吸水的沉积灰尘松动并去除；清洗喷头将剩余灰尘冲

洗干净；

[0019] (4)当绿化带前方出现线杆或树木时，适当调整连接杆，使得旋转口朝向线杆或树

木，车体继续前行，底座绕旋转口旋转直至底座绕过所述线杆或树木，底座在复位装置作用

下，恢复原位置，调节连接杆使得底座后移清理树木或线杆周围灰尘。

[0020] 本发明的有益效果为：

[0021] (1)本发明通过设置与连接杆活动连接的清理装置，并在底座上设置用于与不同

直径的线杆、树木配合的弧形旋转口，使得清理装置可绕线杆和树木旋转从一侧移动至另

一侧，而连接杆无需进行复杂的规避动作，实现灵活的连续清理作业。

[0022] (2)本发明具体实施例中旋转口以及底座的一侧设置的滚轮和防撞条可以防止清

理装置和线杆、树木的损伤。

[0023] (3)本发明具体实施例中设置吸风口用于将前软刷重新扬起的扬尘吸走，为了避

免过大的负压导致大量的叶片受损，因此吸风口的吸力被限制在一定的程度，这导致了吸

风口有效作用距离较小，而受清理装置限制吸风口不可能做得很大，通过采用喷洒雾化水

汽的方式，限制前软刷激起的扬尘范围，避免扬尘扩散范围过大，并将被捕获的扬尘以及水

汽重新吸到储箱中，减少清理污水对绿化带土壤的污染。

附图说明

[0024] 图1为本发明的清理装置的俯视示意图；

[0025] 图2为清理装置的左视图；

[0026] 图3为实施例1的剖视示意图；
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[0027] 图4为实施例2的剖视示意图；

[0028] 图5为旋转口的示意图；

[0029] 图6为压辊的示意图。

[0030] 附图标记说明：1、底座；101、侧板；102、水平板；103、伸缩杆；2、表面除尘器；201、

前软刷；202、雾化喷头；203、吸风口；204、后软刷；205、清洗喷头；206、偏心轮；207、压辊；3、

连接杆；4、清理车；5、连接座；6、弹簧；7、旋转口；8、车体；9、滑槽；10、线杆；11、滚轮；12、防

撞条；13、绿化带。

具体实施方式

[0031] 为更进一步阐述本发明为实现预定发明目的所采取的技术手段及功效，以下结合

附图及较佳实施例，对依据本发明的具体实施方式、结构、特征及其功效，详细说明如后。

[0032] 参照图1到图6所示，本发明的一种绿化带表面灰尘的连续清理装置，清理装置包

括底座1和连接在底座1上的表面除尘器2用于对绿化带13表面上的灰尘进行清理，底座1通

过连接杆3连接在车体8上，底座1与连接杆3活动连接使得底座1可绕底座1与连接杆3的连

接座5作旋转运动，连接座5上设有复位装置用于当底座1相对连接杆3发生旋转位移时可使

得底座1动态复位，至少底座1与清理装置运动方向一致的一侧设有旋转口7，当旋转口7与

树干或线杆10接触时，底座1可绕旋转口7从线杆或树木的一侧旋转至另一侧。在本实施例

中，包括清理车4，清理车4上设有为清理装置提供动力的电机或副发动机，清理装置的控制

装置设在驾驶室中，驾驶室后方连接车体8，车体8上设有水箱、储箱、风机和连接杆3，连接

杆3设在车体8的一侧，并可设置液压缸使得连接杆3做上下、前后或左右的移动，其具体构

造为现有技术这里不做赘述，连接杆3的另一端与底座1上的连接座5活动连接如铰接，底座

1上设有水平设置的滑槽9，连接座5为活动块，活动块卡在滑槽9中并可沿滑槽9移动，复位

装置包括设在连接杆3两侧的弹簧6，弹簧6一端与连接杆3的杆身连接，另一端连接在底座1

上，底座1两侧的中部设有旋转口7，旋转口7为弧形。当前方出现线杆10或树木时(以下称为

障碍柱)，将旋转口7朝向障碍柱，弧形旋转口7与障碍柱接触，连接杆3带动底座1继续向前

移动时，底座1沿滑槽9移动，使得弧形旋转口7与障碍柱契合，底座1在连接杆3和障碍柱的

作用下旋转并绕过障碍柱，滑槽9可使得底座1旋转过程中调整位置，绕过障碍柱后，弹簧6

可使得清理装置复位。在本实施例中，弹簧6也可用伸缩装置如液压缸来代替可控绕过对应

障碍。

[0033] 在上述实施例中，参照图6所示，旋转口7和朝向清理装置运动方向的底座1一侧中

设有若干个滚轮11和防撞条12，滚轮11用以在树干或线杆10的表面滚动。防撞条12由弹性

材料制成。防撞条12可以避免在底座1与障碍柱接触时发生破坏性碰撞，滚轮11可以减小底

座1与障碍柱之间的摩擦力，使得底座1可以顺利越过障碍柱。

[0034] 在实施例1中，参照图3所示，表面除尘器2包括按照顺序设置的用于对绿化带13表

面进行接触清理的前软刷201、用于向绿化带13喷雾的雾化喷头202和吸风口203，雾化喷头

202与车体8上的水箱通过管道连接，管道上设有泵，吸风口203通过风道与风机和储箱连

接，前软刷201采用较为硬度适中的材料制作，比如较为柔软的毛刷，要防止损伤叶片还要

能清理灰尘。通常绿化带13清理的频率或周期不同，绿化带13上的灰尘性质会有很大区别，

当清理的周期较短，落在绿化带13叶片上的灰尘之间的结合松散，当清理的周期很长，经风
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吹日晒仍然停留在叶片上的灰尘会牢牢吸附在叶片上，本实施例可用以在较短的周期内对

绿化带13进行清理或作为清理装置的前置部分清理叶片表层容易散落的灰尘。清理时，前

软刷201作用在绿化带13表层上，使得灰尘变得松散或重新成为扬尘，底座1继续向前移动，

前软刷201后侧的雾化喷头202移动至被前软刷201处理的绿化带13上方，并喷洒雾化水汽

重新捕获空气中的扬尘，喷洒完成后，吸风口203移动至喷洒水雾后的绿化带13上方，将水

雾以及扬尘一同吸进储箱中。在本实施例中，雾化喷头202和吸风口203的高度高于前软刷

201的位置，当前软刷201作用于绿化带13表面时，雾化喷头202和吸风口203仍然距离绿化

带13表面一定距离使得喷头和吸风口203起到更好的作用。由于植物叶片不能承受过高的

负压，吸风口203的吸力不能过高，因此吸风口203对灰尘的有效作用距离较小，雾化喷头

202产生的水雾可以限制扬尘逸散的范围，防止扬尘扩散距离过大从吸风口203逃逸对周围

环境产生影响，同时雾化喷头202的水雾喷在叶片上被叶片上的积尘吸收，使得积尘松软，

便于后续清理，吸风口203吸走灰尘和大部分水汽，可以减少有害灰尘和有害物质对土壤的

污染。

[0035] 在上述实施例中，参照图3所示，吸风口203的后方设有后软刷204，后软刷204的后

方设有清洗喷头205。后软刷204用于清除被喷雾淋洗后的残留在叶片上的灰尘，清洗喷头

205将表层冲洗干净，清洗喷头205也可以采用雾化喷头。

[0036] 在上述实施例中，参照图5所示，前软刷201和后软刷204包括两端连接在底座1上

的软布带，软布带的上方设有压辊207，压辊207连接在可做旋转运动的偏心轮206上。前软

刷201和后软刷204现有技术中通常采用转盘或辊刷，这种方式采用了直线运动和旋转运动

的组合，容易将枝叶卷入其中，易损坏植物，同时也容易导致故障，本发明通过电机或通过

齿轮组合带动偏心轮206作旋转运动，偏心轮206旋转使得布带作上下运动，结合底座1向前

的直线运动，前软刷201和后软刷可以实现波浪形运动，提高去除灰尘的效率，并避免上述

缺陷。

[0037] 当然，在上述实施例2中，参照图4所示，表面除尘器2也可以只包括清洗部分，此

时，表面除尘器2包括用于对绿化带13表面进行接触清理的后软刷204和用于向绿化带13喷

雾的雾化喷头202，后软刷204的两侧设有雾化喷头202。

[0038] 在上述实施例1和实施例2中，参照图2、图3和图4所示，底座1包括侧板101和水平

板102，侧板101与水平板102活动连接，底座1的横截面成U形，侧板101和水平板102上均设

有雾化喷头202和后软刷204，侧板101和水平板102上设有伸缩装置使得侧板101可展开与

水平板102处于同一水平面。本实施例使得清理装置可以对绿化带的侧面也进行清灰，伸缩

杆103可以为液压杆也可以为电动升降装置，其作用为当底座1旋转时，侧板101旋转使得其

避免与绿化带13侧面碰撞。

[0039] 本发明还包括一种绿化带13表面灰尘的连续清理方法，包括上述的清理装置，包

括以下步骤：

[0040] (1)车体8停靠绿化带13一侧，调节连接杆3使得底座的水平板102、侧板101位于绿

化带13的上方和两侧，打开雾化喷头202、吸风口203、清洗喷头205，车体8沿绿化带13一侧

缓慢前进；

[0041] (2)调节连接杆3使得前软刷201与绿化带13表面接触，前软刷201与绿化带13表面

产生相互作用使得沉积在绿化带13叶片上的灰尘重新成为扬尘；雾化喷头202向绿化带13
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表面喷洒水雾，将扬尘重新捕获；吸风口203产生负压将水雾和被水雾捕获的扬尘送入储

箱；

[0042] (3)雾化喷头202喷出的部分水汽冲刷绿化带13表面形成液滴，并作用在沉积在叶

片上的灰尘上；后软刷204作用在叶片上，使得吸水的沉积灰尘松动并去除；清洗喷头205将

剩余灰尘冲洗干净；

[0043] (4)当绿化带13前方出现线杆10或树木时，适当调整连接杆3，使得旋转口7朝向线

杆10或树木，车体8继续前行，底座1绕旋转口7旋转直至底座1绕过线杆10或树木，底座1在

复位装置作用下，恢复原位置，调节连接杆3使得底座1后移清理树木或线杆10周围绿化带

13上的灰尘。

[0044] 在步骤(4)中，当底座1绕过障碍柱时，障碍柱周边的绿化带13尚未得到较好的清

理，此时可以使得车辆后退或调节连接杆3使其后移并与障碍柱接触使得其周围的绿化带

13可以得到较好的清理，该弧形旋转口7具有缩小障碍柱周围难以清理的范围作用。

[0045] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭示如上，然而并非用以限定本发明，任何本领域技术人员，在不

脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容做出些许更动或修饰为等同变

化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施

例所作的任何简介修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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