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(57)摘要

本发明的实施例公开了一种用于板式换热

器的加强件和板式换热器，加强件用于对至少一

个换热板的开口的周围区域进行加强。该板式换

热器包括：多个换热板；形成在所述多个换热板

中的相邻换热板之间的换热空间；形成在换热板

中的换热器通道，所述换热器通道用于换热介质

流入或流出换热器，多个换热板的开口构成该换

热器通道；以及加强件，用于对至少一个换热板

的开口的周围区域进行加强。根据本发明的实施

例的板式换热器可以例如减轻或避免板式换热

器的背板和换热板，尤其是靠近背板的两个换热

板，在换热器通道周围的区域发生变形或开裂。

权利要求书2页  说明书5页  附图18页

CN 107036481 B

2020.08.04

CN
 1
07
03
64
81
 B



1.一种用于板式换热器的加强件，所述板式换热器包括：

多个换热板；

形成在所述多个换热板中的相邻换热板之间的换热空间；

形成在换热板中的换热器通道，所述换热器通道用于换热介质流入或流出换热器，多

个换热板的开口构成该换热器通道；以及

背板，所述背板设置在换热器的与所述换热器通道的通道开口相对的一侧，

所述加强件用于对至少一个换热板的开口的周围区域进行加强，

所述加强件包括：

板状主体和从板状主体的中心部分突起的凸起部，所述板状主体设置在背板和与背板

相邻的第一换热板之间，并且凸起部朝向通道开口侧突起，所述板状主体与背板和第一换

热板中的至少一个直接接触并连接，凸起部通过第一换热板的开口和与第一换热板相邻的

第二换热板的开口伸入到第二换热板和与第二换热板相邻的第三换热板之间。

2.如权利要求1所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述加强件具有加强件通道，该加强件通道用于使所述换热器通道与两个相邻的换热

板之间的换热空间连通。

3.如权利要求1或2所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述加强件还具有中心孔，沿所述换热器通道流动的换热介质能够流过该中心孔。

4.如权利要求2所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述加强件通道从所述换热板的开口内的位置延伸到所述换热板的开口外的位置。

5.如权利要求4所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述加强件通道是从所述加强件的外周边向所述加强件的中心部分延伸的槽。

6.如权利要求5所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述槽穿过所述加强件的整个厚度或所述槽的深度小于所述加强件的厚度。

7.如权利要求1所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述加强件还具有多个凸起，所述多个凸起在板状主体的周边部分、从板状主体向该

板状主体的在与板状主体垂直的方向上的一侧伸出，所述多个凸起中的相邻凸起之间形成

加强件通道。

8.如权利要求7所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述多个凸起中的至少一个具有开口，所述开口朝向从所述加强件的板状主体的中心

向所述加强件的板状主体的周边部分的方向。

9.如权利要求7所述的用于板式换热器的加强件，其中：

所述多个凸起呈筒状，并且远离板状主体的端部是封闭的。

10.一种板式换热器，包括：

多个换热板；

形成在所述多个换热板中的相邻换热板之间的换热空间；

形成在换热板中的换热器通道，所述换热器通道用于换热介质流入或流出换热器，多

个换热板的开口构成该换热器通道；

加强件，用于对至少一个换热板的开口的周围区域进行加强；以及

背板，所述背板设置在换热器的与所述换热器通道的通道开口相对的一侧，所述加强
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件具有板状主体和从板状主体的中心部分突起的凸起部，所述板状主体设置在背板和与背

板相邻的第一换热板之间，并且凸起部朝向通道开口侧突起，所述板状主体与背板和第一

换热板中的至少一个直接接触并连接，

凸起部通过第一换热板的开口和与第一换热板相邻的第二换热板的开口伸入到第二

换热板和与第二换热板相邻的第三换热板之间。

11.如权利要求10所述的板式换热器，其中：

所述加强件具有加强件通道，该加强件通道用于使所述换热器通道与两个相邻的换热

板之间的换热空间连通。

12.如权利要求10或11所述的板式换热器，其中：

所述加强件还具有中心孔，沿所述换热器通道流动的换热介质能够流过该中心孔。

13.如权利要求11所述的板式换热器，其中：

所述加强件通道从所述换热板的开口内的位置延伸到所述换热板的开口外的位置。

14.如权利要求13所述的板式换热器，其中：

所述加强件通道是从所述加强件的外周边向所述加强件的中心部分延伸的槽。

15.如权利要求14所述的板式换热器，其中：

所述槽穿过所述加强件的整个厚度或所述槽的深度小于所述加强件的厚度。

16.如权利要求10所述的板式换热器，其中：

所述加强件还具有多个凸起，所述多个凸起在板状主体的周边部分、从板状主体向该

板状主体的在与板状主体垂直的方向上的一侧伸出，所述多个凸起中的相邻凸起之间形成

加强件通道。

17.如权利要求16所述的板式换热器，其中：

所述多个凸起中的至少一个具有开口，所述开口朝向从所述加强件的板状主体的中心

向所述加强件的板状主体的周边部分的方向。

18.如权利要求16所述的板式换热器，其中：

所述多个凸起呈筒状，并且远离板状主体的端部是封闭的。
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用于板式换热器的加强件以及板式换热器

技术领域

[0001] 本发明的实施例涉及一种用于板式换热器的加强件以及板式换热器。

背景技术

[0002] 传统的板式换热器的背板和换热板，尤其是靠近背板的两个换热板，会在换热器

通道周围的区域发生变形或开裂。

发明内容

[0003] 本发明的实施例的目的是提供一种用于板式换热器的加强件以及板式换热器，例

如，该用于板式换热器的加强件以及板式换热器可以减轻或避免板式换热器的背板和换热

板，尤其是靠近背板的两个换热板，在换热器通道周围的区域发生变形或开裂。

[0004] 根据本发明的实施例，提供了一种用于板式换热器的加强件，所述板式换热器包

括：多个换热板；形成在所述多个换热板中的相邻换热板之间的换热空间；以及形成在换热

板中的换热器通道，所述换热器通道用于换热介质流入或流出换热器，多个换热板的开口

构成该换热器通道；所述加强件用于对至少一个换热板的开口的周围区域进行加强。

[0005] 根据本发明的实施例，所述的用于板式换热器的加强件包括：板状主体和从板状

主体的中心部分突起的凸起部。

[0006] 根据本发明的实施例，所述加强件具有加强件通道，该加强件通道用于使所述换

热器通道与两个相邻的换热板之间的换热空间连通。

[0007] 根据本发明的实施例，所述加强件还具有中心孔，沿所述换热器通道流动的换热

介质能够流过该中心孔。

[0008] 根据本发明的实施例，所述加强件通道从所述换热板的开口内的位置延伸到所述

换热板的开口外的位置。

[0009] 根据本发明的实施例，所述加强件通道是从所述加强件的外周边向所述加强件的

中心部分延伸的槽。

[0010] 根据本发明的实施例，所述槽穿过所述加强件的整个厚度或所述槽的深度小于所

述加强件的厚度。

[0011] 根据本发明的实施例，所述加强件具有板状主体，以及多个凸起，所述多个凸起在

板状主体的周边部分、从板状主体向该板状主体的在与板状主体垂直的方向上的一侧伸

出，所述多个凸起中的相邻凸起之间形成加强件通道。

[0012] 根据本发明的实施例，所述多个凸起中的至少一个具有开口，所述开口朝向从所

述加强件的板状主体的中心向所述加强件的板状主体的周边部分的方向。

[0013] 根据本发明的实施例，所述多个凸起呈筒状，并且远离板状主体的端部是封闭的。

[0014] 根据本发明的实施例，所述加强件具有大致圆盘状的形状。

[0015] 根据本发明的实施例，提供了一种板式换热器，该板式换热器包括：多个换热板；

形成在所述多个换热板中的相邻换热板之间的换热空间；形成在换热板中的换热器通道，
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所述换热器通道用于换热介质流入或流出换热器，多个换热板的开口构成该换热器通道；

以及加强件，用于对至少一个换热板的开口的周围区域进行加强。

[0016] 根据本发明的实施例，所述的板式换热器还包括：背板，所述背板设置在换热器的

与所述换热器通道的通道开口相对的一侧，所述加强件具有板状主体和从板状主体的中心

部分突起的凸起部，所述板状主体设置在背板和与背板相邻的第一换热板之间，并且凸起

部朝向通道开口侧突起，所述板状主体与背板和第一换热板中的至少一个直接接触并连

接。

[0017] 根据本发明的实施例，凸起部通过第一换热板的开口和与第一换热板相邻的第二

换热板的开口伸入到第二换热板和与第二换热板相邻的第三换热板之间。

[0018] 根据本发明的实施例，所述第二换热板和第三换热板设有凹部，以容纳所述凸起

部。

[0019] 根据本发明的实施例，所述加强件设置在两个相邻的换热板之间，并与该两个相

邻的换热板中的至少一个直接接触并连接，所述加强件具有加强件通道，该加强件通道用

于使所述换热器通道与该两个相邻的换热板之间的换热空间连通。

[0020] 根据本发明的实施例，所述加强件还具有中心孔，沿所述换热器通道流动的换热

介质能够流过该中心孔。

[0021] 根据本发明的实施例，所述加强件通道从所述换热板的开口内的位置延伸到所述

换热板的开口外的位置。

[0022] 根据本发明的实施例，所述加强件通道是从所述加强件的外周边向所述加强件的

中心部分延伸的槽。

[0023] 根据本发明的实施例，所述槽穿过所述加强件的整个厚度或所述槽的深度小于所

述加强件的厚度。

[0024] 根据本发明的实施例，所述加强件具有板状主体，以及多个凸起，所述多个凸起在

板状主体的周边部分、从板状主体向该板状主体的在与板状主体垂直的方向上的一侧伸

出，所述多个凸起中的相邻凸起之间形成加强件通道。

[0025] 根据本发明的实施例，所述多个凸起中的至少一个具有开口，所述开口朝向从所

述加强件的板状主体的中心向所述加强件的板状主体的周边部分的方向。

[0026] 根据本发明的实施例，所述多个凸起呈筒状，并且远离板状主体的端部是封闭的。

[0027] 根据本发明的实施例，所述加强件具有大致圆盘状的形状。

[0028] 根据本发明的实施例，所述加强件设置在换热器的与所述换热器通道的通道开口

相对的一侧的第二换热板和第三换热板之间。

[0029] 根据本发明的实施例的用于板式换热器的加强件以及板式换热器可以例如减轻

或避免板式换热器的背板和换热板，尤其是靠近背板的两个换热板，在换热器通道周围的

区域发生变形或开裂。

附图说明

[0030] 图1为根据本发明的第一实施例的板式换热器的示意主视图；

[0031] 图2为根据本发明的第一实施例的板式换热器的沿图1的线AA的剖视图；

[0032] 图3为根据本发明的第一实施例的板式换热器的沿图1的线AA的剖视立体图；
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[0033] 图4为根据本发明的第一实施例的板式换热器的加强件的示意主视图；

[0034] 图5为根据本发明的第一实施例的板式换热器的加强件的沿图4的线AA的剖视图；

[0035] 图6为根据本发明的第一实施例的板式换热器的加强件的立体图；

[0036] 图7为根据本发明的第二实施例的板式换热器的示意主视图；

[0037] 图8为根据本发明的第二实施例的板式换热器的沿图7的线AA的剖视图；

[0038] 图9为根据本发明的第二实施例的板式换热器的沿图7的线AA的剖视立体图；

[0039] 图10为根据本发明的第二实施例的板式换热器的加强件的示意主视图；

[0040] 图11为根据本发明的第二实施例的板式换热器的加强件的沿图10的线AA的剖视

图；

[0041] 图12为根据本发明的第二实施例的板式换热器的加强件的示意立体图；

[0042] 图13为根据本发明的第三实施例的板式换热器的示意主视图；

[0043] 图14为根据本发明的第三实施例的板式换热器的沿图13的线AA的剖视图；

[0044] 图15为根据本发明的第三实施例的板式换热器的沿图13的线AA的剖视立体图；

[0045] 图16为根据本发明的第三实施例的板式换热器的加强件的示意主视图；

[0046] 图17为根据本发明的第三实施例的板式换热器的加强件的沿图16的线AA的剖视

图；

[0047] 图18为根据本发明的第三实施例的板式换热器的加强件的示意立体图；

[0048] 图19为根据本发明的第四实施例的板式换热器的示意主视图；

[0049] 图20为根据本发明的第四实施例的板式换热器的沿图19的线AA的剖视图；

[0050] 图21为根据本发明的第四实施例的板式换热器的沿图19的线AA的剖视立体图；

[0051] 图22为根据本发明的第四实施例的板式换热器的加强件的示意主视图；

[0052] 图23为根据本发明的第四实施例的板式换热器的加强件的沿图22的线AA的剖视

图；

[0053] 图24为根据本发明的第四实施例的板式换热器的加强件的立体图；

[0054] 图25为根据本发明的第五实施例的板式换热器的示意主视图；

[0055] 图26为根据本发明的第五实施例的板式换热器的沿图25的线AA的剖视图；

[0056] 图27为根据本发明的第五实施例的板式换热器的沿图25的线AA的剖视立体图；

[0057] 图28为根据本发明的第五实施例的一个示例的板式换热器的加强件的示意主视

图；

[0058] 图29为根据本发明的第五实施例的一个示例的板式换热器的加强件的沿图28的

线AA的剖视图；

[0059] 图30为根据本发明的第五实施例的一个示例的板式换热器的加强件的立体图；

[0060] 图31为根据本发明的第五实施例的另一个示例的板式换热器的加强件的示意主

视图；

[0061] 图32为根据本发明的第五实施例的另一个示例的板式换热器的加强件的沿图31

的线AA的剖视图；

[0062] 图33为根据本发明的第五实施例的另一个示例的板式换热器的加强件的立体图；

[0063] 图34为根据本发明的第六施例的板式换热器的加强件的示意主视图；

[0064] 图35为根据本发明的第六实施例的板式换热器的加强件的沿图34的线AA的剖视
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图；

[0065] 图36为根据本发明的第六实施例的板式换热器的加强件的立体图；

[0066] 图37为根据本发明的第六实施例的板式换热器的示意主视图；

[0067] 图38为根据本发明的第六实施例的板式换热器的沿图37的线AA的剖视图；以及

[0068] 图39为根据本发明的第六实施例的板式换热器的沿图37的线AA的剖视立体图。

具体实施方式

[0069] 下面结合附图及具体实施方式对本发明做进一步说明。

[0070] 如图1至39所示，根据本发明的实施例的板式换热器100包括：多个换热板10；形成

在所述多个换热板10中的相邻换热板10之间的换热空间；形成在换热板10中的换热器通道

11，所述换热器通道11用于换热介质流入或流出换热器100，多个换热板10的开口13构成该

换热器通道11；以及加强件30，用于对至少一个换热板10的开口13的周围区域进行加强。所

述加强件30可以具有大致圆盘状的形状，可以通过钣金成型。

[0071] 如图1至6以及19至24所示，在本发明的一些实施例中，板式换热器100还包括：背

板18，所述背板18设置在换热器100的与所述换热器通道11的通道开口19相对的一侧，所述

加强件30具有板状主体31和从板状主体31的中心部分突起的凸起部32，所述板状主体31设

置在背板18和与背板18相邻的第一换热板10之间，并且凸起部32朝向通道开口19侧突起。

所述板状主体31与背板18和第一换热板10中的至少一个直接接触并连接，例如焊接在一

起。例如，所述板状主体31与背板18和第一换热板10直接接触并焊接在一起。凸起部32可以

通过第一换热板10的开口13和与第一换热板10相邻的第二换热板10的开口13伸入第二换

热板10和与第二换热板10相邻的第三换热板10之间，或者所述第二换热板10和第三换热板

10设有开口，以容纳所述凸起部32。背板18和第一换热板10间的空间与所述换热器通道11

可以通过加强件30密封隔离。在本发明的一些实施例中，第一换热板10和第二换热板10间

的换热空间与所述换热器通道11密封隔离；第二换热板10和第三换热板10间的换热空间与

所述换热器通道11连通。

[0072] 如图7至18以及25至39所示，在本发明的一些实施例中，所述加强件30设置在两个

相邻的换热板10之间(例如设置在上述的第二换热板10和第三换热板10之间)，并与该两个

相邻的换热板10中的至少一个直接接触并连接，例如焊接连接。例如，加强件30与该两个相

邻的换热板10直接接触并焊接连接在一起。所述加强件30具有加强件通道33，该加强件通

道33用于使所述换热器通道11与该两个相邻的换热板10之间的换热空间连通。此外，在背

板18和与背板18相邻的第一换热板10之间可以设置板状的加强件，例如圆盘状的加强板。

[0073] 在本发明的一些实施例中，参见图34至39，所述加强件30还具有中心孔36，沿所述

换热器通道11流动的换热介质能够流过该中心孔36。由此，所述加强件30可以设置在两个

相邻的换热板10之间，这两个换热板间的换热空间与所述换热器通道11连通。

[0074] 如图7至18以及25至39所示，在本发明的一些实施例中，所述加强件通道33从所述

换热板10的开口13内的位置延伸到所述换热板10的开口13外的位置。

[0075] 如图11至12以及16至18所示，所述加强件通道33可以是从所述加强件30的外周边

向所述加强件30的中心部分延伸的槽。所述槽可以穿过所述加强件30的整个厚度(参见图

11至12)或所述槽的深度小于所述加强件30的厚度(参见图16至18)。
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[0076] 如图25至39所示，在本发明的一些实施例中，所述加强件30具有板状主体31，以及

多个凸起34，所述多个凸起34在板状主体31的周边部分、从板状主体31向该板状主体31的

在与板状主体31垂直的方向上的一侧伸出，所述多个凸起34中的相邻凸起34之间形成加强

件通道33。如图28至30、34至37所示，所述多个凸起34中的至少一个具有开口35，所述开口

35朝向从所述加强件30的板状主体31的中心向所述加强件30的板状主体31的周边部分的

方向。如图31至33所示，所述多个凸起34呈筒状，并且远离板状主体31的端部可以是封闭

的。

[0077] 根据本发明的实施例的用于板式换热器的加强件以及板式换热器可以例如减轻

或避免板式换热器的背板和换热板，尤其是靠近背板的两个换热板，在换热器通道周围的

区域发生变形或开裂。

[0078] 此外，根据本发明的实施例的用于板式换热器的加强件以及板式换热器可以降低

换热器的成本，并且可以提高换热器的强度，而不会影响换热器的性能。此外，根据本发明

的实施例的用于板式换热器的加强件以及板式换热器可以容易地实施。
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图10

图11
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