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ZMESNE ETYLEN-ALFA-OLEFINOVE KOPOLYMERY AKO VIACFUNKCNE
| Y
MODIFIKATORY VISKOZITY VHODNE p@ MAZACIE OLEJOVE KOMPOZICIE

Oblast techniky

Tento vynalez sa tyka viacfunkcnych viskozitu modifikujucich
(MFVM) aditivov pre ropne oleje, hlavne mazacie oleje, ich
funkcionalizovanych medziproduktov a spdsobov vyroby obidvoch

typov latok.

Doterajsi stav techniky

Univerzalne mazacie oleje su typicky oznacované dvoma
¢islami ako 10W30, SW30 atd. Prvé ¢islo v tonmto oznaceni patri
maximu nizkej teploty (napr. -20 °C) pre poZiadavku na Viskozitu
u univerzalneho oleja, merané typicky na simulatore roztacania
klukou =za studena (cold cranking simulator - CCS) za vysokych
strihovych rychlosti, zatial ¢o druhé ¢islo v oznaceni
univerzalneho oleja Jje spojené s viskozitnou poziadavkou pri
vysokej teplote (napr. 100 °C). Kazdy jednotlivy univerzalny olej
tak musi sucasne splnat ako viskozitné poziadavky pri nizkej, tak
i pri vysokej teplote za tym ucelom, aby vyhovel uvedenému
oznaceniu univerzalneho oleja. Takéto pozZziadavky su dané napr.
SAE $pecifikdaciami. "Nizkou teplotou" - ako je tu tento vyraz
pouzivany - je mienena teplota typicky od asi -35 do asi -5 °C.
"VYysokou teplotou" - ako je tu tento vyraz pouzity - je mienena

teplota typicky aspon asi 100 °C.

Poziadavka na viskozitu pri vysokej teplote, napr. pri 100
°C, je kladena preto, aby sa zabranilo prilisnému rednutiu oleja
poc¢as prace motora, ¢o by mohlo viest k nadmernému opotrebovaniu
a spotrebe oleja. Poziadavka na .viskozitu pri maximalne nizkej
teplote je kladenad kvoli wulahceniu Startovania motora v studenom
pocasi a kvéli ulahc¢eniu cerpatelnosti, t.j. studeny olej by mal

lahsie tiect do olejového cerpadla, inak by mohol motor byt
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poskodeny vdaka nedostatoc¢nému mazaniu.

Viskozitnd  charakteristika mazacieho oleja je typicky
vyjadrend neutralnym ¢islom oleja (napr. S150N) s vysSSim
neutralnym ¢islom spojenym s vysSsSou viskozitou pri danej teplote.
V niektorych pripadoch mbzZe osoba, formulujuca zmes olejov
pokladat za wuzZitoéné zmiesat oleje dvoch réznych neutralnych
¢cisel, a tym viskozit, kvéli dosiahnutiu oleja, majiceho
viskozitu medziproduktu medzi viskozitou zloZiek oleja. Neutralne
¢iselné oznacenie poskytuje odbornikovi, ktory formuluje zmes,
jednoduchu cestu na dosiahnutie poZzadovaného zakladného oleja
s vopred stanovenou viskozitou. Na nestastie, viac zmesi olejov
s rdéznymi viskozitnymi charakteristikami zvycajne neumoZnuje
tomuto pracovnikovi splnit pozZiadavky na viskozitu pri nizkej
a vysokej teplote pre univerzalne oleje. Primarnym riesenim pre
takéhoto pracovnika pri dosiahnuti. tohto ciela je, Ze sa rozhodne
pre aditivy beZne oznacované ako zlepsSujuce viskozitny index

(t.j. V. I. zlepsovac).

Monofunkény V.I. zlepsovaci prostriedok ' je zvycCajne v oleji
rozpustny polymér s dlhym retazcom. Multifﬁnkény VI zlepsovaci
prostriedok (MFVI alebo alternativne MFVM) je v oleji rozpustny
polymér, ktory bol chemicky modifikovany, napr. funkcionalizovany
a derivatizovany pre modifikaciu dispergencie ako i viskozity.
Velka velkost polymérov MFVI umoziuje, aby vyrazne zvys$ovali
kinematické viskozity zakladnych olejov i pri nizkych
koncentraciach. Avsak, pretoze roztoky vysokych polymérov
obsahujucich MFVI su nenewtonské kvapaliny, maju sklon poskytovat
nizsie viskozity ako sa oc¢akdva v prostredi vysokého sSmyku,
spbésobeného usporiadanim polyméru v oblasti toku s vysokym
smykom. Nasledkom toho MFVI spésobuju (t.j. zvysuju) viskozity
pri nizkych teplotach (t.j. <CCS viskozity) zakladného oleja
v menSom rozsahu ako viskozity pri vysokej teplote. V sulade
s tym existuju obmedzené mnozstva VI zlepsovacieho prstriedku,
ktoré méze odbornik formulujuci zloZenie, pouzit pre danud olejovu

zmes za ucelom splnenia pozZiadaviek na cielovy univerzalny olej.
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Vy$s$ie uvedené poziadavky na viskozitu univerzalneho oleja
mézu preto byt pokladané za viac a viac antagonisticke pri stale
vy$sich hladinach MFVI. Napriklad, ak sa pouzije velké mnozstvo
MFVI za udéelom ziskania vysokej viskozity pri vysokej teplote,
mdéze olej teraz prekracovat poziadavky pri nizkej teplote. V inom
priklade méoze byt osoba, formulujuca zloZenie, schopna lTahsie
splnit poziadavku pre 10W30 olej, ale nie 5W30 olej, s urcitym
aditivom a zakladnym olejom (s balenim aditivu - ad-pack). Za
tychto podmienok mdéZe osoba, formulujuca zloZenie, sa pokusit
znizit  viskozitu olejovej bazy  tak, Ze zvysi  podiel
nizkoviskozitného oleja Vv zmesl kvéli kompenzacil zvysenia
nizkoteplotnej viskozity, vyvolaného VI zlepsovacom, za ucelon
splnenia poziadaviek na viskozitu pri nizkej a vysoke]j teplote.
Avsak zvysenie podielu nizkoviskozitnych olejov v zmesi mbZe
naopak viest k novej skupine obmedzeni, kladenych na formulujucu
osobu, pretoze zakladné oleje s nizSou viskozitou su vyrazne
menej Ziaduce v dieselovych motoroch, ako tazsie, viskdznejsie

oleje.

Dalsou komplikaciou formulatorového usilia je vplyv, ktory
disperzantné aditivy mbézZu mat na charakteristiky viskozity
univerzalnych olejov. Na rozdiel od MFVI je molekula disperzantu
ovela mensia. V dbésledku toho je disperzant ovela menej citlivy
na s$myk, ¢&im prispieva viac k nizkoteplotnej CCS viskozite
(vztahujuc kK jeho prispevku k vysokoteplotnej viskozite
zakladného oleja) ako VI zlepsovaci prostriedok. Naviac mensia
molekula disperzantu prispieva ovela menej k vysokoteplotne]j
viskozite zakladného olej ako MFVI. Magnituda zvysenia
nizkoteplotnej viskozity vyvolanej disperzantom tak mbze
presiahnut zvysSenie Vv nizkoteplotnej viskozite vyvolanej VI
zlepsovacim prostriedkom bez prinosu umerne vyssieho zvysSenia

vysokoteplotnej viskozity ziskanej pomocou MFVI. V désledku toho

ze disperzant spbdsobujuci zvysenie nizkoteplotnej viskozity
zaprié¢inuje, 2e sa nizkoteplotna viskozita oleja priblizuje
hranici maxima nizkoteplotnej viskozity, je zavedenie

dostatoéného mnozZstva MFVI Gc¢inného pri splneni poziadaviek na

vysokoteplotnu viskozitu a este splnajucim poziadavku na
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nuteny k nudzovénmu rieseniu, pouzitim vyssich podielov
nizkoviskozitného oleja k tolerovaniu pridavku nevyhnutného
mnozstva MFVI zlepSovacieho prostriedku bez prestupenia hranice

nizkoteplotnej viskozity.

V sulade s predloZenym vyndlezom su poskytnuté MFVI, ktoré
boli pokladané za vykazujuce také inherentne charakteristiky , Ze
si¢asne prispievaju menej k zvysSeniam nizKkoteplotnej viskozity
a viac k zvyseniam vysokoteplotnej viskozity ako MFVI podla
znameho stavu techniky. Naviac sa ziskaju vyhody a este sa pritom
zachovaju =ziskané zlepsenia v dispergovatelnosti dosiahnutej
derivatizaciou. Toto umozfiuje formuldtorovi pouzitie priemernych
vy$sich neutrdlnych c¢isel zakladnych latok, co by sa inak nemohlo
uskutocénit pri zachovani zlepsenych vysoko- a nizkoteplotnych
vlastnosti.

Preto je zakladnym cielom tohto vynalezu poskytnutie
funkcionalizovanych kopolymérov so zlepsenymi vlastnostami, ktoré
su pouzitelné v zmesiach mazacich olejov ako viacfunkcne

modifikatory viskozity.

US patent ¢&. 3697429 popisuje =zlozZenie mazacieho oleja,
obsahujuceho zlepsovaci prostriedok viskozitného indexu, ktorym
je v oleji rozpustnd =zmes polyméru obsahujica prvy kopolymér
etylénu a C, az Cqgq olefinu, majuca etylénovy obsah 50 az 95 mol.
percent (40 aZ 83 hmotn. percent) a druhého kopolyméru etylénu
v C3 az C;g alfa olefine, majuceho obsah etylénu 5 az 80 mdl.
percent (3 aZz 70 hmotn. percent). Obsah etylénu v prvom
kopolymére je aspon 5 mol. % (4 % hmotn.) vacsi ako obsah etylenu
druhého kopolyméru. Pri miesani kopolyméru s vysokym a nizkym
obsahom etylénu sa pripravi modifikdtor viskozity s vyhodnymi
vlastnostami. Nie je popisana funkcionalizacia ani derivatizacia

tychto polymérov.

EP-A-044506 popisuje viacfunkéné aditivum zlepsujuce
viskozitny index obsahujuci termindlne nenasyteny etylén-alfa-

olefinovy polymér s c¢iselnou priemernou molekulovou hmotnostou od
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asi nad 20 000 do asi 500 000, substituovany mono- alebo
dikarboxylovy kyselinu produkujucimi skupinami. Substituované

polyméry mdézu tiez reagovat s nukleofilnym ¢inidlom ako je amin.

Us patent ¢. 5068047 popisuje degradovane etylénové
kopolyméry urc¢iteého S$pecifického typu vhodné ako aditivy,
zlepsujuce viskozitny index pre olejovité kompozicie. Uvedené
nedegradovane kopolyméry maju uzku distribdiciu molekulovej
hmotnosti a su charakteristické segmentovanymi kopolymérovanymi
retazcami so zloZeniami, ktoré sui intramolekularne heterogénne
a intermolekularne homogénne.

US patent ¢. 4735736 popisuje ockované v oleji rozpustné
uhlovodikové polyméry, pouzZitelné ako zlepsovacie prostriedky
viskozitneého indexu, ako je Kkopolymér etylén - propylén
s nenasytenymi kyslymi materidlmi, ako je maleinanhydrid, vyhodne
o¢kovanim Vv pevnom stave Vv miesic¢ovom stroji alebo extrudéri
s nasledujucou reakciou s polyaminom, vyhodne primarnym

terciarnym polyaminom.

US patent ¢&. 4780228 popisuje dalsie zlepsenie v ockovani
uhlovodikovych polymérov vo forme pevného polyméru v extrudéri
alebo miesici. O¢kovanie karboxylovej kyseliny, napr.
maleinanhydridu sa vykondva za pritomnosti inicidtorov volnych
radikalov a za pritomnosti ¢inidla, ukonc¢ujuceho retazec,
o ktorom bolo zistené, 2Ze brani zosietovaniu polyméru alebo

tvorbe nerozpustného gelu.

US patent &. 4517104 popisuje ockovanle kopolyméru etylén
- propylén s maleinanhydridom a peroxidom v roztoku mazacieho
oleja. Toto je nasledované pridavkom anhydridu alkenyljantarovej

kyseliny, polyaminov a pripadne uzatvaracieho ¢inidla.

Suvisiaca prihlaska U.S.S.N. 848817, podana 11. decembra
1992 (por. ¢&. E-296) popisuje reakciu vysoko a nizko etylénovych
kopolymérov a zmesi tychto latok s maleinanhydridom, peroxidom

a aminaciou v extrudéri.
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US patent ¢. 4863623 popisuje ockovanie kopolyméru etylén
- propylén s molekulovou hmotnostou 5 000 az 500 000 s acylaénym
materidlom karboxylovej kyseliny a dalsou derivatizaciou

s aminoaromatickou polyaminovou zluceninou.

US patent ¢. 5073600 popisuje ockovanie kopolyméru etylén
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- propylén s karboxylovymi kyselinami, zatial ¢o sa
funkcionalizacia vykonava Vv =zariadenli s vysokou mechanickou
energiou za pritomnosti medzi 3 a 15 percentami hmotnostnymi

oleja a dalsou funkcionalizaciou kopolyméru s aminom.

US patent ¢. 4839074 popisuje dvojzlozZkovy zlepsSovac toku
mazacieho oleja, ktory obsahuje C,, dialkylfumaratvinylacetatovy
interpolymér a druhi zlozku, ktora obsahuje interpolyméry
dialkylfumaratov a vinylesterov, v ktorych su fumaraty

esterifikované zmesami C6 az C20 alkoholov.

Podstata vyndalezu

V jednom aspekte predloZeného vynalezu je poskytnuta

kompozicia, obsahujuca zmes zlozky A : zloZke B v hmotnostnom
pomere od asi 2,3 : 1 do asi 0,18 : 1. Zlozka A obsahuje
etylén~alfa~olefinovy kopolymér, majuci Ciselnu priemernu

molekulovi hmotnost od asi 20 000 do asi 100 000 a obsahujucu od
asi 40 do 60 percent hmotnostnych monomérovych jednotiek,

odvodenych od etylénu a od asi 70 do asi 40 hmotn. percent

monomerovych jednotiek odvodenych od alfa-olefinu,
funkcionalizovanych s mono- alebo dikarboxykyselinovym
materialom.

Zlozka B obsahuje etylén-alfa-olefinovy kopolymér, majuci
¢iselnu priemerni molekulovu hmotnost od asi 20 000 do asi
100 000 a obsahujucu od asi 60 do asi 80 hmotnostnych percent
monomérovych jednotiek odvodenych od etylénu a od asi 40 do asi
20 % hmotn. monomérovych jednotiek odvodenych od alfa-olefinu,

funkcionalizovany s mono- alebo dikarboxykyselinovym materialom.

Vv dalsom aspekte predloZeného vynalezu je poskytnutie MFVI,

derivatizaciou vyssie uvedenej zmesi s nukleofilnym aminom.
Etylénové kopolyméry

Kopolyméry pouzité na vyrobenie zmesi podla predloZeného



vynalezu su kKopolyméry etylén—alfa—olefin, obsahujiuce monomérové
jednotky odvodené od etylenu a alfa-olefinov typicky Cy az Cyg,
vyhodne C45 az Cyg, najvyhodnejsie C,5 az Cg alfa-olefinov.

Takéto polyméry maju, hoci to nie Jje podstatné, stupen
krystalinity  mensi ako 25 % hmotn., stanovené pomocou
rontgenovych 1lu¢ov a diferencialne] scanovacej kalorimetrie.

Najviac su preferovane kopolyméry etylénu a propylénu.

Reprezentativne priklady inych vhodnych alfa-olefinov
zahrnuju 1l-butén, l-pentén, 1-hexén, l-heptén, 1-oktén, 1l-nonén,
1-decén, atd.; tiez alfa-olefiny s rozvetvenym retazcom ako je
4-metyl-1-pentén, 4-metyl-l-hexén, 5-metyl-l1-pentén, 4,4-dimetyl-
1-pentén a 6-metyl-l-heptén a ich zmesi. V rozsahu "kopolyméru"

si zahrnuté ter- a tetra-kopolyméry.

V oleji rozpustné kopolymery etylén-alfa-olefin pouziteé
v predlozenom vynadleze budu mat priemernu c¢iselnd molekulovu
hmotnost (Mn) typicky od asi 20 000 do asi 100 000, vyhodne od
asi 25 000 do asi 80000 a najvyhodnejsie od asi 25 000 do asi
50 000. Vhodné polyméry budd typicky mat uzku distribiciu
molekulovej hmotnosti (MWD), ako je stanovené pomerom hmotnostnej
priemernej molekulove)j hmotnosti (Mw) k ciselnej priemernej
molekulovej hmotnosti (Mn). Polyméry, majice Mw/Mn nensi ako 10,
vyhodne mensi ako 7 a vyhodnejsie 4 alebo mensi su najviac
siaduce. Ako Jje tu pouzité (Mn) a (Mw) su merané dobre znamymi
technikami osmometrie v parnej faze (VPO), membranovej osmometrie
a gelovej permeacne] chromatografie. VsSeobecne, polyméry majuce
dzky rozsah molekulovej hmotnosti mdéZu byt ziskané volbou
podmienok synteézy ako je volba zakladného katalyzatora
a kombinacia kokatalyzatora, pridavok vodika poc¢as syntézy atd.
Spracovanie nasledujuce po syntéze, ako je extruzia pri zvysenej
teplote a nmiesenie pri vysokom smyku =za zvysenej teploty za
pritomnosti peroxidov alebo vzduchu, tepelna degradacia, frakcné
zrazanie z roztoku atd., mdézu byt tiez pouzité na ziskanie uzkych
rozsahov pozadovanych molekulovych hmotnosti a na rozrusenie

polymérov s vyssimi molekulovymi hmotnostami na vyssie popisané
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molekulove hmotnosti.

Kopolyméry pouzité na vyrobenie zmesi podla predloZeného

vynalezu sa zasadne odlisuju svojim obsahom etylénu.

Zlozka A je odvodena od polyméru s nizkym obsahom
etylénovych monomérnych Jjednotiek a zlozka B Je odvodena od

polyméru s vysokym obsahom etylénovych monomérovych jednotiek.

Specifickejsie bude kopolymér s nizkym obsahom etylénu
obsahovat typicky od asi 30 do asi 60, vyhodne od asi 40 do asi
50 a najvyhodnejs$ie od asi 42 do asi 46 (napr. 44) hmotn. percent
monomérovych jednotiek odvodenych od etylénu a typicky od asi 70
do asi 40, vyhodne od asi 60 do asi 50 a najvyhodnejsie od asi
58 do asi 54 (napr. 56) hmotnostnych percent monomérovych
jednotiek odvodenych od alfa-olefinu.

Kopolymér s vysokym obsahom bude typicky obsahovat od asi
60 do asi 80, vyhodne od asi 65 do asi 75 a najvyhodnejsie od asi
68 do asi 73 (napr. 70) % hmotnostnych monomérovych jednotiek
odvodenych od etylénu a typicky od asi 40 do asi 20, vyhodne od
asi 35 do asi 25 a najvhodnejsie od asi 32 do asi 27 (napr. 30)

L)

hmotn. % monomérovych jednotiek odvodenych od alfa-olefinu.

Vyséie uvedené obsahy etylénu su zarukou podmienky, Ze obsah
etylénu kopolymérov s vysokym a nizkym obsahom etylénu sa musia
odlisovat aspon o 5, vyhodne aspon o 10 a najvyhodnejsie aspon

o 15 % hmotnostnych.

Vela takychto etylén-alfa-olefinovych kopolymérov je
dostupnych obchodne a ich zloZenie a metody ich vyroby su
v odbore dobre zname. Reprezentativne priklady =zahrnuju:
MDV~90-9 vyrabany firmou Exxon Chemical Company, kopolymér etylén
- propylén, obsahujici 70 hmot. % etylénu, ktory je dalej
charakterizovany Mooney viskozitou, ML, 1 + 4 @ 125 °C 18
a VISTALON\ 457 vyrabany firmou Exxon Chemical Company, 44 %
hmot. etylénu, etylén - propylénovy kopolymér, Ktory Je dalej



charakterizovany Mooney viskozitou, ML 1 + 4 @ 125 °C 28,

Kvoli zjednoduseniu su tu zlozky zmesi odvodené od
kopolyméru s nizkym obsahom etylénu, ako si popisané vyssie,
oznac¢ované ako zlozka A a zlozky zmesi odvodenej od kopolyméru

s vysokym obsahom etylénu ako je popisané vyssSie, ako zloZka B.

Ako je uvedené vyssSie, je predlozZeny vynalez vedeny na zmesi
zloziek A a B. Takéto zmesi budi typicky obsahovat hmotnostné
pomery A : B od asi 2,3 : 1 do asi 0,18 : 1, vyhodne od asi 1,2

1 do asi 0,25 : 1, a najvyhodnejsie od asi 0,8 : 1 do asi 0,33
1 (napr. 0,428 : 1).

VySsSie uvedené rozmedzia pre relativne mnoiZstvo zloziek
A a B su tu oznacované ako '"pomery v zmesi". Takéto pomery
v zmesi su tiez aplikovatelné zmesi, obsahujuce
nefunkcionalizovany polymér s vysokym a nizkym obsahom polyméru
pri priprave pre funkcionalizéaciu. Na pripravu MFVI podla
predloZeného vynalezu sa alfa kopolyméry s vysokym a nizkym

obsahom etylénu najprv funkcionalizuju a potom sa derivatizuju.
Funkcionalizované polyméry

Polyméry vyrobené v sulade s predloZenym vynalezom mézu byt
funkcionalizované. Funkcionalizovanim Jje myslené, Ze polymér je
chemicky modifikovany tak, aby mal aspon jednu funkénu skupinu
pritomni v Jjeho sStruktire, ktora Jje schopnd prejst dalsou

chemickou reakciou (napr. derivatizaciou) s inymi materidalmi.
Specifickejsie - funkéna skupina bude, ak je to ziaduce,

inkorporovana do polyméru ako visiaca skupina z polymérového

retazca.

Funk¢éna skupina bude typicky poldrna a mbdéze obsahovat

heteroatémy ako je O, S, N a/alebo halogén.

Vyhodna funkcionalizacna reakcia sa vykona reakciou polyméru
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s funkénou zluceninou, obsahujucou funkénd skupinu, adiciou

volného radikalu za pouzitia katalyzatora volnych radikdlov.
Acylom funkcionalizovany polymer

Najvyhodnejs$ia funkcionalizacna technika podla predlozeného
vynalezu zahrnuje chemicki modifikaciu polyméru tak, aby mal
chemické skupiny pritomné v Jjeho Strukture, ktore obsahuju aspon

jednu acylovu funkénu skupinu, t.j.,

kde X je vodik, dusik, hydroxy, oxyhydrokarbyl (napr. ester),
Kyslik, skupina soli -OM, kde M je kov, napr. alkalicky kov, kov
alkalickych zemin, prechodovy kov, med, zinok a podobne, alebo

mézu byt dve acylové skupiny spojené cez (x) ako u anhydridov.

Z tejto &irokej triedy zluceniny su najpreferovanejsie
acylove skupiny odvodené od mononenasytenych mono- alebo

dikarboxylovych kyselin a ich derivatov, napr. esterov a soli.

Specifickejsie, polymér funkcionalizovany mono—- alebo
dikarboxylovym kyselinovym materialom, t.3. kyselinou,
anhydridom, solou alebo esterom kyseliny vhodnym na pouZitie
podla vynalezu, zahrnuje reakény produkt polyméru
s mononenasytenym karboxylovym reaktantom, obsahujucim aspon
jeden ¢len vybrany zo skupiny zahrﬁujﬁcej (i) mononenasytenu C,
az Cyq dikarboxylovu kyselinu,/s vyhodou kde (a) su karboxylove
skupiny susediace (t.j. umiestnené na susediacich atomoch uhlika)
a (b) aspon Jjeden, s vyhodou obidva z uvedenych susediacich
atémov uhlika suU Gastou uvedeného mononenasytenia/, (ii) derivaty
(i) ako su anhydridy alebo C; az Cg alkoholové mono- alebo
diestery (i), (iii) mononenasytene C; azZ Cy, monokarboxylové
kyseliny, kde dvojita wvazba uhlik - uhlik Jje konjugovana
allylicky ku karboxylovej skupiny, t. j. vzorca



]

-C=C~C-

a (iv) derivaty (iii), ako si monoestery C, azZz Cg alkoholu

odvodené od (iii).

Vhodné nenasytené kyselinové materialy, ktoré su vhodné ako

funkéne zluceniny, zahrnuju kyselinu akrylovu, kyselinu
kroténovuy, kyselinu metakrylovuy, kyselinu maleinovy,
maleinanhydrid, kyselinu fumarovy, kyselinu itakonov\,
itakonanhydrid, kyselinu citrakonovu, citrakonovy anhydrid,
kyselinu mezakonovuy, kyselinu glutakonovuy, kyselinu
chlérmaleinovu, akonitinovu kyselinu, kroténovi kyselinu,

metylkroténovi Kkyselinu, kyselinu sorbovu, kyselinu 3-hexénov\,
kyselinu 10-decénovu, kyselinu 2-pentén-1,3,5-trikarboxylovy,
kyselinu $koricovu a nizsie alkylestery (t.j. Cy az Cy alkyl)
vysSsie uvedenych kyselin, napr. metylmaleat, etylfumarat,
metylfumarat atd. Obzvlast su vyhodné nenasytené dikarboxylové
kyseliny a ich derivaty, hlavne kyselina maleinova, kyselina

fumarovd a maleinanhydrid.

Ako uz bolo uvedené, mdézu byt dvojzlozkové viacfunkéné
modifikatory viskozity pripravene niekolkymi spdsobmi. Funkéné
skupiny mbézu byt ockované na kazdy z kopolymérov oddelene a potom
funkcionalizované Kkopolyméry mdzu byt mechanicky zmieSaneé vo
vyssie uvedenych pomeroch na zmes. Pri vyhodnom spdsobe
vyhotovenia vynalezu sa dva kopolyméry sucasne funkcionalizuju
a mie$aju sucasne vo vysSsie uvedenych pomeroch v zmesi zavedenim

do extrudéru, miesica alebo reaktora.

Extrudny proces je kontinualny, zatial ¢o miesiaci proces Jje
vsadzkovy. Obidva sa vykonavaju v tavenine polyméru, t.j. polymér
sa roztavi pri vysokej teplote, vysokych smykovych podmienkach
tohto =zariadenia. Funkcionalizacia prebieha Vv podstate za

nepritomnosti rozpusétadla. Proces v reaktore je podobny procesu
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vsadzkovému pri mieseni, ale polymér Jje funkcionalizovany, len ¢&o
je rozpusteny Vv rozpustadle ako mineralny olej. Extrudérovy
a miesicovy spbsob mdzu poskytnﬁt uc¢inne peroxidom alebo
termooxidaciou indukovanu redukciu molekulovej hmotnosti
kopolymérov, mala by byt ziaduca nizsia molekulova hmotnost ako

majui kopolyméry, ktoré su dostupne.

Zmesi polymérov s vysokym a nizkym obsahom etylénu budua
tvorit biomodel distribucie obsahu etylénu, ktory nie je
dosiahnutelny spracovanim Jjediného polyméru, majuceho jediny

priemerny obsah etylénu.
Funkcionalizdcia oc¢kovanim volnymi radikalmi

Volnymi radikalmi vyvolané oCkovanie méze prebiehat
v tavenine polyméru v extrudéri alebo miesic¢i alebo pri pouziti
konvenéného vsadzkového reaktora S polymérom rozpustenym

v rozpustadle, vhodne v minerdlnom mazacom oleji.

Stiepenie volnymi radikalmi sa vyhodne vykonava za pouzitia
iniciatorov volnych radikdlov ako s peroxidy, hydroperoxidy
a azozluceniny a vyhodné su tie, ktoré maju teplotu varu vyssSiu
ako asi 100 °C a ktoré sa tepelne rozkladaju Vv rozmedzi
Stiepiacej teploty za poskytnutia volnych radikalov. Iniciator sa
véeobecne pouziva v hladine medzi asi 0,005 percentami a asi 1

percentom, vztahujuc na celkovi hmotnost polyméru.

Etylenicky nenasyteny karboxykyselinovy material, vyhodne
maleinanhydrid, bude vseobecne pouzity v mnoZzstve od asi 0,01
percenta do asi 10 percent, vyhodne 0,1 az 2,0 percenta,
vztahujic na hmotnost  kopolyméru. Uvedeny karboxykyselinovy
material a iniciator volnych radikalov su vseobecne pouzite
v rozmedzi 1,0 : 0,1 az 30 : 1, vyhodne 3,0 : 1 az 6 : 1,

vyjadrené v hmotnostnych percentach.

Ak sa ockovanie kopolyméru vykonava v ' rozpustadle

v reaktore, vykona sa iniciadcia ockovania vyhodne v inertne)
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atﬁosfére, ako je atmosféra, ktora sa ziska prevrstvenym dusikom.
I ked ockovanie mdéZe byt vykonané za pritomnosti vzduchu, je tym
vytazok pozadovaného oc¢kovaného polyméru vseobecne zniZeny
v porovnanl soO ockovanim pod inertnou atmosférou v podstate
zbavenou kyslika. Doba ockovania bude zvycajne v rozmedzl od asi
0,1 do asi 12 hodin, vyhodne od asi 0,5 do 6 hodin, vyhodnejsie
0,5 az 3 hodiny.

V oé&kovacom procese sa zvycajne roztok kopolyméru najprv
zahreje na oc¢kovaciu teplotu a potom sa uvedeny nenasyteny
karboxykyselinovy material a inicidtor pridaju za mieSania, i ked
je mozné ich pridat pred zahrievanim. Ked je reakcia kompletna,
moéze byt prebytok kyselinového materialu odstraneny prefuknutim

inertnym plynom, napr. zavedenim dusika.

Oékovanie sa vyhodne vykondva v mineralnom mazacom oleji,
ktory nemusi byt odstranovany po stupni ockovania, ale mdze byt
pouzity ako rozpistadlo v naslednej reakcii ockovaného polyméru
s aminovym materidlom a ako rozpustadlo pre konecny produkt za
vzniku koncentratu mazacieho aditiva. Olej, majuci pripojené,
ockované karboxylové skupiny, mdze byt prevedeny, ak reaguje
s aminovym materidlom, tiez na zodpovedajuce derivaty, ale takéto

derivaty su malo pouzivané na zlepSenie u¢innosti.

Popis funkcionalizdcie v miesi¢i mozZno najst v US patente ¢.
4735736 a popis funkcionalizacie kopolymérov, rozpustenych
v rozpuistadle ako je mineralny olej, v reaktore, moze byt najdeny
v US patente ¢. 4517104, ktorych popisy si tu zahrnute kvéli
uplnosti ako odkazy.

Naopak, reakcie vykonané v tavenine polyméru, hlavne

v extrudéri, su charakterizované maximalnymi rychlostami reakcie

a minimalizovanym reaktorovym objemom (vdaka nepritomnosti
riedidla, rozpustadla), nepritomnostou vedlajsich reakcii
s rozpustadlom a minimalizaciou doby  zdrzania (vdaka

nepritomnosti stupnov disolucie a ziskania pred a po reakcii).
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Metdody pre extrudérové ockovanie su popisane v U.S.S.N. ¢&.
989289, podanej 11. decembra 1992 (nazov: Nasobny reakény proces
v zariadeni pre tavné spracovanie - <¢. spisu E-296), popis je tu

uvedeny ako odkaz.
Pripadné kyselinove z102ky>

7a ucelom zabranenia alebo minimalizacie zosietovania alebo
gelovatenia Stiepeného kopolyméru, hlavne ak je nasledne
aminovany aminmi, majucimi viac ako jeden reaktivny primarny
alebo sekundarny dusik, mbZe byt pridand pripadne Kyselinova
funkcionalizovana nizkomolekularna hydrokarbylova zlozka
k funkcionalizovanym polymérom kvéli spomaleniu rastu molekulove]j
hmotnosti derivatizovaného polyméru. Takéto materialy su tu

oznacované ako "rastové regulatory".

Vhodné rastové regulatory zahrnuju: hydrokarbylom
substituovany anhydrid kyseliny jantdrovej alebo Kkyseliny,
majucej 12 az 49 atémov uhlika, vyhodne 16 az 49 uhlikov
v uvedenej hydrokarbylovej skupine; monokarboxylovi Kkyselinu
s dlhym retazcom vzorca RCOOH, kde R je hydrokarbylova skupina
s 50 a2z 400 atoémami uhlika a hydrokarbylom s dlhym retazcom
substituovany anhydrid Kkyseliny jantdrovej alebo Kkyseliny,

majuicej 50 az 400 uhlikov v uvedenej hydrokarbylovej skupine.

Najprv pre svoju lahki dostupnost a nizke naklady
hydrokarbylova c¢ast, napr. alkenylovej skupiny, karboxylovej
kyseliny alebo anhydridu je vyhodne odvodenda od polyméru C, az
Cg monoolefinu, kde uvedeny polymér vsSeobecne ma molekulovu
hmotnost asi 140 aZz 6 500, napr. 700 aZ asi 5 000, najvyhodnejsie
700 az 3 000. Obzvlast vyhodny je polyizobutylén s molekulovou
hmotnostou 950. '

Derivatizované polyméry

Derivatizovany polymer je ten, ktory bol chemicky

modifikovany v uc¢innosti Jjednej alebo viac funkcili vyrazne
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zlepsenym spdbsobom vzhladom k nefunkcionalizovanému polyméru
alebo funkcionalizovanému polyméru. Primarna nova funkcia, ktora
by mala byt udelena funkcionalizovanym polymérom podla
predlozeného vynalezu je dispergencia Vv kompozicidch mazacich

olejov.

Typicky sa derivatizdcia dosiahne chemickou modifikaciou

funkcionalizovaného polymeru.

Takéto derivatizujuce zluceniny typicky budu obsahovat jednu
alebo viac skupin vybranych z aminovych, hydroxy, esterovych,
amidovych, imidovych, tio, tiocamidovych, oxazolinovych alebo
solnych skupin odvodenych od reaktivneho kovu alebo reaktivnych

kovovych zluc¢enin.

Derivatizované polyméry tak mbézu obsahovat reakciu produktu
vyssie uvedeného funkcionalizovaneho polyméru s nukleofilnym
reaktantom, ktory =zahrnuje aminy, alkoholy, aminoalkoholoveé
kovové reaktanty a ich zmesi, =za vzniku vV oleji v rozpustnych
soli, amidov, imidov, oxazolinov a esterov mono-

a dikarboxylovych kyselin, esterov alebo anhydridov.

Preferované vlastnosti, ktoré by mali byt udelené
derivatizovanému polyméru, zahrnuji modifikaciu viskozity (napr.
najprv modifikaciu viskozity so sprievodnymi sekundarnymi

disperznymi vlastnostami).

Viacfunkcné modifikatory viskozity vykazuju pripojené
vlastnosti disperzantu, ak je polymér, 2z ktorého su odvodené,
funkcionalizovany a derivatizovany skupinami, ktoré prispievaju

k dispergantnosti ako je poplsané vyssie.

ROézne typy MFVI mézu byt  vyrobené derivatizaciou
funkcionalizovaného polyméru podla predloZeného vynalezu, ktoreé
si vhodné na pouzitie v mazacich kompoziciach. Preferovaneé typy
zahrnuji reakéné produkty funkcionalizovaného polyméru podla

predlozeného vynalezu derivatizované s nukleofilnymi ¢inidlami



ako su aminové zluc¢eniny, napr. zluceniny, obsahujuce dusik,
organicke hydroxyzldéeniny ako su fenoly a alkoholy a/alebo

bazickeé anorganické materialy.

Specifickejsie, dusik alebo ester obsahujuce zluceniny
vybrané zo skupiny 2zahrnujuce)j v oleji rozpustne soli, amidy,
imidy, oxazoliny a estery, alebo ich zmesi, polyméru podla
predlozZeného vynalezu, funkcionalizované mono- a dikarboxylovymi

kyselinami alebo anhydridmi alebo ich esterovymi derivatmi.

Aspon jeden funkcionalizovany polymér je =zmiesany s aspon
jednym aminom, alkoholom, zahrnujucim polyol, aminoalkohol atd.

za vzniku MFVI aditivnych zlozZiek.
Derivatizovany polymér z aminovych zlucenin.

Z rbdznych aminov pouzitelnych v praktickom vyhotoveni
vynalezu ma Jjeden typ aminu dve alebo viac primarnych aminovych
skupin, kde primdrne aminové skupiny mdézu byt nezreagované alebo

kde jedna z aminovych skupin mdéze byt vidy zreagovana.

Obzvlast preferované aminové zluéeniny maju nasleduijtce

vzorce:
A) alkylénpolyaminy

H-N-[-alkylén-N- \ -H
] I X
H H

kde x Je celé ¢islo od asi 1 do 10, vyhodne asi 2 az 7
a alkylénovy radikal Jje alkylénovy retazec s priamym alebo
rozvetvenym retazcom, majuci 2 az 7, vyhodne asi 2 az 4 atdmy
uhlika;

B) polyoxyalkylénpolyaminy
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NHZ(-alkylén-O—alkylén)mNH2 (i)
kde m ma hodnotu asi 3 aZ 70 a vyhodne 10 az 35 a
R-(alkylén(—O-alkylén)nNH2) 3-6 (ii)

kde n ma hodnotu asi 1 a2 40 s podmienkou, Ze sucet vsetkych n je
asi 3 az asi 70 a vyhodne od asi 6 do asi 35 a R je polyvalentny
nasyteny uhlovodikovy radikal s az desiatimi atdémami uhlika,
majtci valenciu 3 az 6. Alkylénové skupiny ako Vo vzorci i) tak
ii) moézu byt priame alebo rozvetvené a obsahuju asi 2 az 7

a vyhodne asi 2 aZ 4 atémy uhlika.

Priklady alkylénpolyaminov vzorca (A) vyssie zahrnuju
metylénaminy, etylénaminy, butylénaminy, propylénaminy,
pentylénaminy, hexylénaminy, heptylénaminy, oktylénaminy, iné
polymetyléniminy, cyklické a vyssie homology tychto aminov ako su

piperaziny, amino-alkyl-substituované piperaziny atd. Tieto aminy

zahrnuju napriklad etyléndiamin, dietyléntriamin,
trietyléntetraamin, propyléndiamin, di(heptametylén)triamin,
tripropyléntetraamin, tetraetylénpentamin, trimetyléndiamin,

pentaetylénhexamin, di(tri-metylén)triamin, 2-heptyl-3-(2-amino-
propyl)imidazolin, 4-metylimidazolin, 1,3-bis-(2-aminoetyl)imida-
zolin, pyrimidin, 1-(2-aminopropyl)-piperazin, 1,4-bis(2-amino-
etyl) piperazin, N,N-dioktyletylénamin, N-oktyl-
N'-metyletyléndiamin, 2-metyl-1-(2-aminobutyl)piperazin atd.
Etylénaminy, ktoré s obzvlast vhodné, su napriklad popisané
v Encyclopedia od Chemical Technology v kapitole "Ethylen Amines"
(Kirk a Othmer), zv. 5, str. 898 - 905; Interscience Publishers,
New York (1950).

Polyoxyalkylénpolyaminy vzorca (b) vyssie, vyhodne
polyoxyalkyléndiamin a polyoxyalkyléntriaminy, mdzu mat priemerné
molekulové hmotnosti v rozmedzi od asi 200 do asi 4 000 a vyhodne
od asi 400 do asi 2 000. Preferované polyoxyalkylénpolyaminy
zahrnuju polyoxyetylén a polyoxypropyléndiaminy

a polyoxypropyléntriaminy, majuce priemernu molekulovu hmotnost



v rozmedzi od asi 200 do 2 000. Polyoxyalkylénpolyaminy su
komeréne dostupné a mbézu byt ziskané, napriklad, od Jefferson
Chemical Company, Inc. pod ochrannym oznacenim "Jeffamines
D-230, D-400, D-1000, D-2000, T-403" atd.

Reaktivne zluc¢eniny, ktoré mdzu byt pouZité na reakciu
s funkcionalizovanym polymérom, budi, samozrejme, =zavisiet od
charakteru oé¢kovanych funkénych zluc¢enin. V pripade preferovanej
o¢kovanej funkénej zluc¢eniny, maleinanhydridu, su vhodné tie,
ktoré budi vyhodne reagovat s anhydridovou funkciou. Tieto
zahrnuju alkoholy, tiocalkoholy a aminy. Preferované sud aminy.
Primarne aminy su viac preferované, pretozZe stabilita imidovych
produktov je Ziaduca. Najpreferovanejéimib si primarne aminy,
RNH,, Vv ktorych R skupina obsahuje funkcie, ktoré su Zziaduce, aby
boli v koneénom produkte. Hoci takéto produkty obsahuju dve
funkcie, imidova funkcia vytvorend reakciou primarneho aminu je
relativne inertnd a sluiZi ako stabilné spojenie medzi funkciou

v skupine R a polymérovym retazcom.

Funkcie, ktoré su Ziaduce na zahrnutie v produkte cez ich
obsah v R skupine primarneho aminu, RNH,, budui zavisiet od
aplikdcie, pre ktordi je produkt zamyslany. V nasledujicich
prikladoch 3je ilustrovand aplikacia produktu ako viacfunkéneého
modifikatora viskozity. V tejto aplikacii Jje Ziaduce, ked
R skupina primarneho aminu RNH, obsahuje funkciu terciarneho

aminu.

Priklady vhodnych primarnych aminov, RNH,, v ktorych skupina

R obsahuje funkciu tercidrneho aminu, zahrnuju:

N,N-dimetyletyléndiamin
N,N-dietyletyléndiamin
N,N-dimetyl-1,3-propandiamin
N,N-dietyl-1,3-propandiamin
4-aminomorfolin
4-(aminometyl )pyridin

4-(2-aminoetyl)morfolin



4-(3-aminopropyl)morfolin.

Priklady vhodnych primdrnych aminov, RNH,, v ktorych skupina

R obsahuje sekundarnu aminovu funkciu, zahrnuju:

N-metyletyléndiamin
N-etyletyléndiamin
N-fenyletyléndiamin
N-metyl-1,3-propandiamin
N-fenyl=-1,2-fenyléndiamin
N-fenyl-1,4-fenyléndiamin,
1-(2-aminoetyl)piperazin,

4-(aminometyl)piperidin.

Priklady vhodnych primdrnych aminov, RNH,, v ktorych
R skupina obsahuje alkoholovu funkciu, zahrnuju:
etanolamin,
2-amino-1l-propanol,
3-amino-l-propanol,
2-amino-1l-butanol,

2-aminobenzylalkohol.

Preferované reaktivne =zluc¢eniny pre reakciu so ockovanym
maleinanhydridom v praktickom vyhotoveni tohto vynalezu su 4-(3-
aminopropyl)morfolin a 1-(2~aminoetyl)-piperazin.

Este dalsie aminy pouzitelné v praktickom vyhotoveni tohto
vyndlezu zahrnuju amino-aromatické polyaminové zluceniny zo

skupiny, zahrnujudcej:

a) N-arylfenyléndiaminy vzorca

RrR3

Z——

R1I—Ar—
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kde Ar je aromaticky a Rl je vodik, -NH-aryl, -NH-arylalkyl,
priamy alebo rozvetveny radikal, majuci od 4 do 24 atoémov uhlika,
ktorym mdéze byt alkyl, alkenyl, alkoﬁyl, aralkyl, alkaryl,
hydroxyalkyl alebo aminoalkyl,

RZ je NH,, ~(NH(CHy),—),, CH,~(CH,) -NH,, -aryl-NH,, kde
na mmd& hodnotu od 1 do 10 a R3 je wvodik, alkyl, alkenyl,
alkoxyl, aralkyl, alkaryl majuci od 4 do 24 atémov uhlika,

alebo vzorca

P

r1 R2 R3

O1Q-0)—
O

kde Rl, R? a R3 su vodik alebo linearny alebo rozvetveny
uhlovodikovy radikdl, obsahujuici 1 aZ 10 atdémov uhlika, Kktorym
mbéZe byt alkyl, alkenyl, alkoxyl, alkaryl, aralkyl, hydroxyalkyl
alebo aminoalkyl,

b) aminokarbazol vzorca

r1

ke R a RI predstavuju vodik alebo alkyl, alkenyllalebo alkoxyl,

majuci 1 az 14 atdémov uhlika,

c) aminoindol vzorca



R
Hov—( O]
/ N\
CoN
H

kde R predstavuje vodik alebo alkylovy radikal,

14 atémov uhlika,

d) aminoindazolinon vzorca

( ¢O
nz— O
o/ A
A N
R |
H

kde R je vodik alebo alkylovy radikal,

uhlika,
e) aminomerkaptotriazol vzorca

N NH»>
¢ |
AN

i , a
Iil—N
H

f) aminoperimidin vzorca

NH?2

N NH

(OYO
A4

majuci 1

majuci od 1 do

az 14 atoémov



kde R predstavuje vodik, alebo alkyl, alebo alkoxylovy radikal

majuici 1 az 14 atdémov uhlika

Obzv1last vyhodné N-arylfenyléndiaminy su N-fenylfenylén-
diamin, napriklad N-fenyl-1,4-fenyléndiamin, N-fenyl-1,3-fe-
nyléndiamin , N-fenyl-1,2 -fenyléndiamin, N-naftyl-fenyléndiamin,

N-fenyl-naftaléndiamin,a N-aminopropyl-N-fenylfenyléndiamin.

Inym vhodnym aminom je aminotiazol zo skupiny pozostavajucej
2z aminotiazolu, aminobenzotiazolu, aminobenzotiadiazolu

a aminoalkyltiazolu a tiez aminopyrol vzorca

——R—NH2
7 N
N
Xy
R H
kde R je dvojvazbovy alkylénovy radikal, majuci 2 - 6 atdédmov

uhlika a R? je vodik alebo alkylovy radikal, majuci 1 azZz 14

atémov uhlika.

Iné vhodné aminy zahrnuju fenotiazin a fenotiazinové
derivaty, hlavne " 1l0-aminopropylfenotiazin, amino-3-
propylaminofenotiazin, N-aminopropyl-2-naftyl-amin a N-aminopro-

pyldifenylamin a aminy vsSeobecného vzorca

X
|
- N -—— (CH2—— cC — )a —_— (CH2)b — NH2
| |
Ar'[(H)] rR1

kde Ar a Ar' su spolu spojené za tvorby heterocyklickej sStruktury

s dusikom, ku ktorému su pripojené,
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R, Je atéom vodika, C;-Cqg linearny alebo rozvetveny alkylovy
radikal alebo aromaticky radikal, '

X je atdém vodika, halogén, OH alebo NH, skupina,

a ab su celé éisla, '

a je medzi 0 a 5,
b

je medzi 0 a 6 a sucet a + b 2 1.
Derivatizacny proces

Ako bolo wuvedené prv, funkcionalizacia moze byt vedena
oddelene na polyméroch s vysokym a nizkym obsahom etylénu alebo
polyméry s vysokym a nizkym obsahom etylénu mdzu byt zmie$ané vo

vy$sie uvedenych pomeroch zmesi a potom byt funkcionalizované.

Ak sa pouzije druhy 2z uvedenych pripadov, vykonava sa

derivatizacia v zmesi.

Ak sa pouzije prvy pripad (oddelenad funkcionalizacia), je tu
dalsia moznost oddelenej derivatizacie a zmiesania konecnych
derivatizovanych produktov alebo zmiesSanie oddelene

funkcionalizovanych kopolymérov a suc¢asna derivatizacia zmesi.

Funkcionalizovany etylén-alfa-olefinovy kopolymér mdze byt
. derivatizovany s aminom v tavenine alebo v roztoku. Derivatizacie

v tavenine mdézu byt vykonané naopak v extrudéri alebo miesicCi.

Ak sa aminacia vykondava Vv extrudéri alebo miesic¢i, su
podmienky v podstate rovnaké ako v stupni funkcionalizacie.
Stupen stripovania mdézZe byt vykonany pred aminaciou kvéli
odstraneniu neziaducich vedlajsich produktov stupna ockovania,
ktory méze viest k neziaducim vedlajsim produktom ako nasledok

aminacie.

Ak sa aminacia vykonava v reaktore, rozpusti sa
funkcionalizovany polymér v roztoku (napr. v oleji) v mnoistve
typicky od asi 5 do 30, vyhodne 10 az 20 hmotn. percent,
vztahujuc na hmotnost roztoku.



V sulade s tym sa funkcionalizovany polymér predhreje na
teplotu od asi 100 °C do 250 °C, vyhodne od 170 do 230 °C, prida
sa uvedeny amin a pripadne regulétor rastu a teplota sa udrziava

od asi 1 do 10 hodin, zvyc¢ajne asi 2 aZz asi 6 hodin.
Pripadné pouzZitie zakoncovacieho ¢inidla

Bolo zistené, Ze mnohé 2z tychto viacfunkénych modifikatorov
viskozity, ktoré obsahujui nezreagované primarne alebo sekundarne
aminy, mdézZu podliehat zvyseniu molekulove) hmotnosti, ktoré je
manifestované gelovanim produktu alebo rastom viskozity
vyslednych koncentratov v oleji. Z tohto dévodu bolo pokladané za
vhodné dal3ie spracovanie alebo zakonéenie tychto produktov Cqi>o
az asi Ci6 hydrokarbylom disubstituovanou dikarboxylovou

kyselinou alebo anhydridom na stabilizaciu molekulovej hmotnosti.

Koncentraty viacfunkénych modifikatorov viskozity a

kompozicia mazacich olejov

Malé mnoZstvéa, napr. 0,001 az 50 % hmotn., vyhodne 0,005 az
25 % hmotn. vztahujuic na hmotnost celkovej kompozicie,
funkcionalizovanej zmesi alebo derivatizovanej zmesi vyrobené
v stlade s predloZenym vynalezom, mdéze byt inkorporované do
hlavného mnozZstva olejovitého materidlu, ako je mazaci olej alebo
uhlovodikové palivo, v =zavislosti od toho, kde sa vytvaraju
kone¢né produkty alebo aditivne koncentraty. Ak sa pouzije
v kompoziciach mazaci olej, napr. olej na mazanie automobilovych
alebo dieselovych motorov, je derivatizovana zmes pritomna
v koncentraciach zvy¢éajne v rozsahu od asi 0,01 do 10 % hmotn.,
napr. 0,1 az 6,0 % hmotn., vyhodne 0,25 aZz 3,0 % hmotn., celkovej

kompozicie.

Vyssie uvedené olejové kompozicie mézu obsahovat dalsie
bezné aditivy ako su farbiva, =zlepsovacie prostriedky toku
mazacieho oleja (LOFI), protioterove c¢inidld, antioxidanty, iné

zlepsovacie prostriedky viskozitného indexu, disperzanty atd.
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Ako bolo diskutované prv, derivatizované zmesi podla
vynalezu mézu byt pouzité v koncentrovanej forme, napr. od asi
5 ¢ hmotn. az do asi 50 % hmotn., vyhodne 7 az 25 % hmotn.,
v oleji, napr. v mineralnom mazacom oleji, kvéli lahkému
zaobchadzaniu a moézu byt pripravené v tejto forme vykonanim
reakcie podla vynalezu v oleji ako bolo diskutované prv. Ak sa
produkt podla vynadlezu vyrobli v tavenine v extrudéri alebo
miesic¢i, potom by mohol byt produkt peletizovany a potom pelety
nasledne rozpustené za vzniku koncentratu alebo rozpustené priamo

do kompozicie mazacieho oleja.
Zlepsovacie prostriedky toku mazacieho oleja (LOFI)

Kvoli zvyseniu ucinnosti pri nizkej teplote mazacieho
pripravku vyrobeného z modifikatorov viskozity podla predlozZeného
vyndlezu, mdze byt =zlepSovacli prostriedok toku mazacieho oleja
(LOFI) pridany ku koncentrdtu modifikatora viskozity alebo priamo

k formulovanému mazaciemu oleja.

Tieto zlepSovacie prostriedkye toku mazacieho oleja znizuju
teplotu, pri ktorej bude kvapalina tiect alebo mbze byt
nalievana. Reprezentativne LOFI zahrnuju Cg-C,g dialkylfumarat

- vinylacetatové kopolyméry.

Vyhodny =zlepsovaci prostriedok toku mazacieho oleja je

popisany v US patente ¢&. 4839074, ktory je tu zahrnuty ako odkaz.

Pripadnd disperzantna zlozka

Bolo zistené, Ze derivatizovana zmes podla vyndlezu mdze
prechadzat dalsim zvySenim molekulovej hmotnosti, zosietovania
alebo gelovatenia ako za nepritomnosti oleja, tak za pritomnosti
oleja, napr. \Y koncentrate. Bolo zistené, Ze pridavok
bezpopolnatého dispergovadla mdze inhibovat tento problém. Vhodné
bezpopolnaté dispergovadla su popisané v US patente ¢. 5102566,

ktorého popis Jje tu citovany kvéli uplnosti ako odkaz. Mnozstvo
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0,01 % hmotn. aZz 50

o

hmotnostnych vztahujic na hmotnost

o

kopolyméru alebo 0,01 hmotn. az 5 % hmotn. vztahujic na

hmotnost kopolymérového koncentratu, je ucinné. Vhodné
dispergovadla zahrnujua alkenyl - sukcinimidy s vysokou
molekulovou hmotnostou, napr. reakeény produkt v oleji

rozpusteného polyizobutylén sukcinanhydridu s etylénaminmi ako je
tetraetylénpentamin a boritanove soli tychto 1latok. Vhodné
polymérové molekulové hmotnosti dispergantu mézu byt v rozmedzi
od 700 do asi 3 000, vyhodne 900 az 2 500. Vyhodné dispergovadlo
je boritanovy alkenyl - sukcinimid s molekulovou hmotnostou 950.

Formy produktu

Dalsou vyhodou predloZeného procesu je, Ze umoznuje pripravu
peletizovanych viacfunkénych viskozitnych modifikatorov pre
mazacie oleje. VA&sina viacfunkénych modifikatorov viskozity sa
pripravuje v olejovych roztokoch a su dostupné a transportované
ako také. Toto vyrazne =zvysuje naklady na dopravu takychto
materidlov. Naviac 3je vyZadované intenzivne miesenie na to, aby
pociatocny polymérovy retazec presiel do roztoku. Pelety
produkované podla vyndlezu mdzZu byt lahko premiestriované sypanim
a nevyzaduju olejovy roztok. Pelety sa tiez rozpustaju v mazacom
oleji podstatne lahsie, co vyZzZaduje menej miesania ako
v sucasnych miesiacich procesdch. Dalsi aspekt tohto vyndlezu je
poprasenie kopolymérovych peliet materialmi, ktoreé brania
peletdm, aby sa zlepili. Poprasovacie ¢inidla zahrnuju kopolymér

etylén - vinylacetat a stearat vapenaty.

Ako uZ bolo uvedené, vyssSie uvedené olejové kompozicie mdzu
pripadne obsahovat dals$ie konvencné aditivy ako je depresant bodu
prchania, protioterové <c¢inidla, antioxidanty, 1iné zlepsSovacie
prostriedky viskozitného indexu, dispergovadla, inhibitory
korézie, protipenivé c¢inidla, detergenty, antikordzne prisady ,

modifikatory trenia a podobne.

Ak kompozicie obsahuju tieto zvy¢ajné aditivy, su tieto

typicky vmiesSavaneé do zakladneho oleja v mnozstvach, ktoré su
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u¢inné na poskytnutie ich normalnej funkcie. Reprezentativne

u¢inné mnozstva takychto aditivov su ilustrované nasledovne:

Aditivy hmot. % a.i. hmotn. % a.i.
(siroky) preferovany
Modifikator viskozity .01 - 12 .01 - 4
Inhibitor korézie 0.01- 5 0.01 - 1.5
Inhibitor oxidacie 0.01- 5 .01 - 1.5
Dispergant 0.1 - 20 0.1 - 10
Depresant bodu prchania 0.01- 5 .01 - 1.5
Protipenivé c¢inidla 0.001- 3 .001 - 0.10
Protioterové ¢inidla 0.001- 5 .001 - 2.0
Modifikatory trenia 0.01- 5 .01 - 1.5
Detergenty/antikorézne prisady .01- 10 .01 - 3
zakladny mineralny olej zvysok zvysok

Vsetky uvedené hmotnostné percenta tu vyjadrené sa vztahuju
na G&innd zlozku (a.i.) - obsah v aditive a/alebo celkovu
hmotnost akéhokolvek balenia aditivu, alebo formulaciu, ktora
bude su&tom hmotnosti a.i. kazdého aditivu plus hmotnosti

celkového oleja alebo riedidla.

Derivatizovana zmes podla vyndlezu nachadza svoje primarne
pouzitie v kompozicidch mazacich olejov, ktoré vyuzivaju tieto

kopolyméry, ktoré su v nich rozpustené alebo dispergované.

Aditivy podla predloZeného vyndlezu moéZu tak tiez byt vhodne

inkorporované do syntetickych zdkladnych olejov.

I ked kazdé uc¢inné mnozstvo, t.j. dispergenciu alebo
viskozitny index zlepsujuce - dispergantne uc¢inné mnozstvo,
aditivu podla vynalezu moézZu byt inkorporované do plne
formulovanej kompozicie mazacieho oleja, bude taketo ac¢inné
mnozstvo to, ktoré bude schopné poskytnut uvedeni mazaciu olejovu
kompoziciu s mnoZstvom aditivu typicky od asi 0,01 do asi 10,
vyhodne 0,1 aZ 6,0 a vyhodnejsie od 0,25 do 3,0 % hmotn.,

vztahujic na hmotnost uvedenej kompozicie.

V pripade kazdej zasobnej 1latky, napr. mazacieho oleja,
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ktory mdéze byt zlepseny technikou podla vyndlezu, bude zistené,
Zze tu existuje charakteristicky model hmotnostnych percent
etylénu, pri ktorych u¢innost pri nizkej teplote, napr. tuhnutie
a vysledky v testoch s pomalym chladenim ako je miniotéékovy
viskozimeter (MRV TP-1) je na maxime. Podobne je tu
charakteristicky model hmotnostnych percent obsahu etylénu, pri
ktorom Jje uéinnost pri nizkej teplote, podla merania testom
natacania klIukou za studena (CCS) na maxime. Viacfunkc¢né
modifikdtory viskozity podla predloZeného vynalezu mdZu byt
pouzité samotné v mazacich kompoziciach alebo moézu byt pouzité
v kombinacii S inymi nefunkcionalizovanymi modifikatormi
viskozity kv6li dosiahnutiu najlepsej uc¢innosti pri nizkej
teplote. Priklady, ktoré nasleduju, ukazuju ako najlepsie
zlepsenie uc¢innosti - pri nizkej teplote, tak zlepsSenie oproti

znamemu stavu techniky.

Popis obrazkov na pripoijenvych vykresoch

Pripojené obrazky su mienené iba ako ilustrativne, na

znazornenie u¢innosti dosiahnutej podla predloZeného vynalezu:

Obr. 1 ilustruje viacfunkéné modifikatory viskozity vmiesané do
10W40 plne formulovanych olejov a ich uU¢innost v teste
simulujiucom natacanie klukou za studena (pri konstantnom
pomere zakladnej latky)

Obr. 2 ilustruje viacfunkény modifikator viskozity v 10W40 plne
formulovanych olejoch, splnajuci ciel olejovej
kinematickej viskozity

Obr. 3 ilustruje viacfunkéné modifikatory viskozity vmiesSané do
réznych 10W40 plne formulovanych olejov a priemernu
uc¢innost olejov v bode prchania a testu miniotackovej
viskozity.

Obr. 4 ilustruje stabilitu pri skladovani koncentratov
viacfunkénych modifikatorov viskozity merané periodicky

pomocou kinematickej viskozity.



- 29 -

Priklady vyhotovenia vynalezu

Nasledujice priklady I a II ilustruju vyhodné vyhotovenie
predlozZeného vynalezu, v  ktorom sa vykonava oCkovanie
vysokoetylénového, etylén-propylén kopolyméru a nizkoetylénového,
etylén-propylén kopolyméru S maleinanhydridom, iniciované
tepelnym rozkladom peroxidu V prvej reakénej zbéne dvojsnekoveého
rotac¢ného extrudéra. Toto je nasledované imidizaciou ockovaného

kopolyméru s primarnym aminom v druhej reakénej zodne.

Pre reakciu kopolyméru s maleinanhydridom sa pouziva
LUPERSOLR 130 od Atochem North America ako iniciator. Obsahuje
90 az 95 % hmotn. 2,5-dimetyl-2,5-di-terc.butyl-peroxy/hexinu-3

ako aktivnu zloZku.
Boli pouzité nasledujuce kopolyméry etylén - propylén:
Etylén - propylén kopolymer A:

43 % hmotn. etylénu, c¢iselnd priemernda molekulova hmotnost
(Mn) priblizne 80 000, rychlost toku taveniny = 14 gramov/10
minut, merané so zataZenim 10,0 kg pri 230 °C, Mooney viskozita,
ML, 1+4, 125 °C = 28, dostupna od Exxon Chemical Company, USA ako
vISTALONR457,

Etylén -~ propylén kopolymér B:

70 % hmotn. etylénu, ¢iselnd priemerna molekulova hmotnost
(Mn) priblizne 60 000, rychlost toku taveniny = 12 gramov/10
minut, merané pri zatazeni 2,16 kg pri 230 °C, Mooney viskozita,
ML, 1+4, 125 °C = 18, vyrabany Exxon Chemical Company, USA ako
MDV 90-9.

Na imidizaciu oc¢kovanych Xkopolymérov bol ako amin pouzity
4-(3-aminopropyl)morfolin, dostupny od Texaco Chemical Company.
Aminova zluc¢enina obsahuje jednu primarnu aminovu funkénu skupinu

a jednu terciarnu aminovi funkéni skupinu. Ak sa imid tvori
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reakciou primarneho aminu so ockovanym maleinanhydridom,
odbornikom v odbore bude jasné, Ze terciarna aminova funkc¢nost sa
zavaddza do polymeru. Vdaka jeho reakcii za vzniku imidu sa straca
bazicita primdarnej aminovej  skupiny, ale terciarny amin,
samozrejme, zostava bazicky a bude reagovat ako baza, ako
napriklad s kyselinami. Z tychto ddévodov produkt imid, ktory je
polymér vykazujuici vlastnosti bazy, je vhodny pre automobilové
mazacie oleje. V tejto prihlaske je terciarny amin pokladany za
reagujuici s kyslymi druhmi generovanymi oxidaciou oleja pocas
pouzitia, a tym teda zniZuje vyzrdZanie usadenin v castiach
motoru, ¢o prinasa pozadované znizenie opotrebovania c¢asti
motoru. Polymérny charakter imidu tiez vyhovuje Ziaducej
modifikdcii viskozity mazacieho oleja. Tento typ produktu je
véeobecne oznadovany ako multifunkény viskozitny modifikator, co
znamena, Ze ma viac ako jednu funkciu, ak sa pouzZije ako aditivum

pre automobilové mazacie oleje.

Reakciou s tymto aminom alebo podobnymi aminmi ako kopolymér
A, tak kopolymér B poskytuju produkty pouzitelné ako multifunkcéné
modifikatory viskozity. Tie, ktoré boli vyrobené z kopolyméru A,
rozdielne formuluju vlastnosti oleja pri nizkej teplote. Toto je
v sulade s nizsim stupnom krystalinity kopolyméru A, ktora naopak
vznika z pribliznej ekvivalencie molarneho obsahu etylénu
a propylénu a nasledne minimum v krystalinite vznikd u etylén

- propylén ndhodného kopolyméru.

Priklad I
Etylén - propylén kopolymér A bol zavadzany 2zo susiaceho
extrudéru do nasypky extrudér - reaktora rychlostou 100 kg/h. Do

nasypky bola tiez zavadzana voda rychlostou 100 g/h. Skvapalneny
maleinanhydrid bol zavadzany do reaktora rychlostou 1,95 kg/h
injekénym ventilom pri L/D asi = 7.

L/D Jje vyraz pouzivany pre definiciu vzdialenosti pozdiz
extrudérového bubna vztahujuc k pomeru dlzky extrudéru k priemeru
extrudérového bubna. LUPERSOLR130 bol zavadzany rychlostou 80
g/h vstrekovacim ventilom pri L/D asi = 17. LUPERSOLR130 bol
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zavadzany ako 50 % hmotn. roztok v 1SoPARR v mineralnom oleji.
4-(3-aminopropyl)morfolin bol =zavadzany do druhej reaktorovej
zény rychlostou 3,9 kg/h pri L/D asi = 46. Vedlajsie produkty
stupna oc¢kovania a aminacie boli odstranené pomocou odvetravacich
zén pozdlz extrudéra. Teplota v bubne bola udrziavana medzi 240
a 295 °C.

vVzorky peletizovaného produktu (MFVM-A) boli odobrané
a rozpustené na 10 3 hmotn. Vv rozpdistadle 130 neutralnej
zdkladnej latky na pripravu koncentratu multifunkéného

modifikdtora viskozity.
Priklad II

Etylén - propylén kopolymér B bol zavadzany zo susiaceho
extrudéra do nasypky extrudér - reaktora rychlostou 100 kg/h.
Voda bola tiez zavadzana do nasypky rychlostou 100 g/h.

Skvapalneny maleinanhydrid bol zavadzany do reaktora rychlostou

1,65 kg/h cez vstrekovaci ventil pri asi L/D = 7. LUPERSOLR130
bol zavadzany rychlostou 125 g/h cez vstrekovaci ventil pri asi
L/D = 17. LUPERSOLR130 bol =zavedeny ako 50 % hmotn. roztok

v ISOPARR v mineralnom oleji. 4-(3-aminopropyl)morfolin bol
zavedeny do druhej reaktorovej zoény rychlostou 3,8 kg/h pri asi
L/D = 46. Vedlajsie produkty =zo stupna oc¢kovania a aminacie boli
odstranené pomccou odvetravacich zén pozdlz extrudéra. Teplota

v bubne bola udrziavanad medzi 295 az 305 °C.

vzorky peletizovaného produktu (MFVM-B) boli odobrané
a rozpustené na 10 % hmotn. v rozpustadle 10 neutralnej zakladnej
latky na ziskanie koncentratu multifunkcného viskozitného

modifikatora.

Pripravky 10W40 mazacieho oleja boli pripravené za pouzitia
koncentratov MFVM-A a MFVM-B. Naviac boli pripravky pripravené za
pouzitia zmesi koncentratov MFVM-A a MFVM-B (napr. 90 % hmotn.
MFVM-A/1 % hmotn. % MFVM-B, 80 % hmotn. MFVM-A/20 % hmotn.
MFVM-B, atd.).



Formulované oleje obsahuju 9 % experimentalneho
detergentného inhibitorového zloZenia, obsahujuceho: beziny
komeréne dostupny dispergant, detergentny inhibitor, antioxidant,
¢inidlo proti oteru a riedidlo; komercne dostupné rozpusStadlo
neutralnej 140 a 130 zakladnej 1latky; (75,4 % hmotn. a priblizne
4,5 %) a ECA-11039 Lube 0il Flow Improver (0,4 % hmotn.).
ECA-11039 je komerc¢ne dostupny a vyrdabany firmou Exxon Chemical
Company. Pomery formulovanych zadkladnych latok v oleji

a kinematické viskozity boli udrZiavané konstantne.

Udaje na obr. 1 a 2 ukazuju vlastnosti 10W40 mazacich

olejov, obsahujicich rézne mnozstva MFVM-A a MFVM-B.

Obr. 1 ukazuje vysledky testu simulovaného roztacania klukou
za studena (CCS ASTM skusSobna metdda D-2602), ktory Jje meranim
dynamickej viskozity mazacieho oleja pri nizkej teplote (-20
°Cc). Tieto vysledky ukazuji vyrazne nizsie CCS hodnoty pri
pouziti MFVM-B vzhladom k MFVM-A.

Obr. 2 ukazuje, Ze niz$i obsah MFVM-B vzhladom k MFVM-A je
nevyhnutny na zahustenie mazacieho oleja na 10W40 Kkinematicku

viskozitu v rozmedzi 12,5 aZ 16,3 cSt pri 100 °C.

Podla vysledkov uvedenych na obr. 1 a 2 budui preferované

mazacie oleje obsahujuce vsetky MFVM-B.

Obr. 3 predstavuje viskometrickd uc¢innost MFVM-A, MFVM-B
a ich zmesi Vv 10W40 olejoch =za pouzitia Esso zakladnej zlozZky.
Tieto udaje ukazujui, Zze MFVM-B samotny =zlyhava u tepl. tuhnutia
(ASTM skus$obna metdéda D-97), zatial ¢o MFVM-A samotny prechadza.
Obr. 3 tiez predstavuje vysledky testu viskozity s pomalym
chladenim za pouzitia minirotac¢ného viskometrického =zariadenia
(MRV-TP1) V tomto teste formulované olejové vzorky su pomaly
chladené v standardnom cykle a test prebieha pri nizkej teplote,
napr. -25 °C (ASTM Test Method D-4684 TP-1 profil chladenia).
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V tomto teste MFVM-A samotny zlyhava a MFVM-B samotny

prechadza.

Za pouzitia tychto skuSobnych Kkritérii ani MFVM-A ani
MFVM-B samotné nesplnaju poZadovanu u¢innost sStandardov. Obr. 3
tiez ukazuje priemerni viskometrickd uUc¢innost MFVM-A a MFVMB

v réznych inych 10W40 formulovanych olejoch.

Tieto udaje potvrdzuju, ze ani MFVM-A ani MFVM-B samotny
nesplhaju pozadované ciele ucinnosti vo vsetkych komercéne
dostupnych zakladnych zlozkach.

S prekvapenim bolo zistené, Ze zmieSanim MFVM-A a MFVM-B
mézu byt splnené ciele teploty tuhnutia a ciele MRV TP-1.

Naviac, pouzitie MFVM-B v zmesi umoznuje vyuzit vyhody
nizsieho obsahu MFVM a CCS prinosu popisanych vyssie, spojenych

s jeho pouzitim.

Napriklad 60 % hmotn. (40 % hmotn. MFVM-B/MFVM-A ako je
uvedené na obr. 3, vyhovuje ako teplote tuhnutia, tak MRV-TP-1

a este vykazuje prinos v CCS a celkovom MFVM obsahu.
Priklad III

Zmes 45/55 % hmotn. kopolyméru A a kopolyméru B bola najprv
pripravena, potom funkcionalizovana a derivatizovana
v extruderovom reaktore v podstate . rovnako ako kopolyméry
A a B v prikladoch I a II. Vzorky peletizovaného produktu boli
rozpustené v mnozstve rovnom 9,8 % hmotn. v Exxon rozpustadle

100 neutralnej zakladnej zlozky za vzniku koncentratu
multifunkéného modifikatora viskozity. Druhy koncentrat bol
pripraveny tak, ze obsahuje 3 % hmotn. boratovaného
polyizobutylén sukcinimidového dispergantu S molekulovou

hmotnostou 950 - ECA-5025. ECA-5025 je komercne dostupny produkt
vyrobeny Exxon Chemical Company. Kinematicka wviskozita pri 100

°C obidvoch vzoriek koncentratov uschovavanych pri 80 °C bola
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L
merand prvykrat po 1 tyzdni, po 2 tyzdnoch a kazdé 2 tyzdne po

celkovu dobu 8 tyzdnov.

Ako ukazuju ﬁdajg na obr. 4, vykazuje koncentrat, obsahujici
samotny multifunkény modifikator viskozity (zakladny pripad)
podstatné zvysenie viskozity. Vzorka, obsahujuca multifunkény
modifikdtor viskozity plus 3 % hmotn. dispergantu vykazuje

podstatne nizsi rast viskozity ako.je to v zakladnom pripade.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompozicia viacfunkéného zlepSovacieho prostriedku
viskozitného indexu, vyznacdujuca sa tym, z2ze obsahuje zmes
derivatizovaného etylen-alfa-olefinoveho kopolyméru
A a derivatizovaného etylén- alfa-olefinového kopolyméru B, kde

uvedené A a B derivatizovaného kopolymeéru su

a) pritomné v uvedenej zmesi Vv zmesnom hmotnostnom pomere A

B od asi 2,3 do 1 do asi 0,18 : 1, a b) odvodené od kopolymeru,

majuceho ¢iselni priemernud molekulovi hmotnost od asi 20 000 do

asi 100 000, a kde

A. derivatizovany kopolymér A obsahuje adukt

(i) kopolyméru etylén-alfa-olefin, obsahujuci od asi 30 do asi

60 % hmotnostnych monomérovych jednotiek, odvodenych od
etylénu a od asi 70 do asi 40 % hmotnostnych monomérovych
jednotiek odvodenych od alfa-olefinu, funkcionalizovaného
mono- alebo dikarboxylovym kyselinovym materialom a

(ii) aspon jeden nukleofilny amin a

B. derivatizovany kopolymér B, obsahujuci adukt

(i) kopolyméru etylén-alfa-olefin, obsahujici od asi 60 do asi
80 percent hmotnostnych monomérovych jednotiek a od asi
40 do asi 20 percent hmotnostnych monomérovych jednotiek
odvodenych od alfa-olefinu a

(ii) aspon Jjeden nukleofilny amin, s tou podmienkou, ze
hmotnostné percenta od etylénu odvodenych monomérovych
jednotiek pritomnych v uvedenych A a B derivatizovanych

kopolyméroch sa odlisuju aspon o 5 % hmotnostnych.

2. Kompozicia podla naroku 1, vyznadujlica sa tym, Ze uvedene

A a B derivatizovane kopolyméry si odvodené od Kkopolyméru
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funkcionalizovaného mono- alebo dikarboxykyselinovym materidlom

odvodenym od aspon jedného mononenasyteného karboxylového

reaktantu vybraného zo skupiny zahrnujucej

(1) mononenasytene C, az Cqy dikarboxyloveée kyseliny, kde (a)
karboxylové skupiny su pripojené Kk susediacim uhlikovym
atémom a (b) aspon jeden z uvedenych susediacich uhlikov
je c¢astou mononenasytenia,

(ii) anhydridy (i),

(iii) mononenasytene Cy az Cqq monokarboxylove]j Kkyseliny, kde

dvojita vazba uhlik - uhlik je allylicka ku karboxyskupine.

3. Kompozicia podla ktoréhokolvek =z narokov 1 alebo 2,

vyznacujica sa tym, Ze dalej obsahuje olej.

4. Kompozicia podla ktoréhokolvek =z narokov 1 alebo 2,

vyznacujuica sa tym, Ze uvedena zmes je vo forme pevnej pelety.

5. Kompozicia podla ktoréhokolvek =z narokov 1 alebo 2,
vyznadujica sa tym, Ze nukleofilny amin je vybrany zo skupiny,
zahrnujucej alkylénpolyamin, hydrokarbyl diamin, obsahujuci jednu
primdrnu aminovi skupinu a Jjednu terciarnu aminovu skupinu,
hydrokarbyl diamin, obsahujuci jednu primdrnu a jednu sekundarnu
aminoskupinu, amino - aromaticky polyamin, aminocalkoholy a ich

zmesi.

6. Kompozicia podla naroku 1, vyznadujuca sa tym, Ze dalej
obsahuije reguldtor rastu molekulovej hmotnosti, zahrnujuci

hydrokarbolom substituovany anhydrid kyseliny jantarovej.

7. Kompozicia podla naroku 1, vyznacujlica sa tym, ze je post
- osetrend zakonc¢ovacim c¢inidlom, zahrnujucim C,, az Cygq

hydrokarbylom substituovany anhydrid kyseliny Jjantarovej.

8. Kompozicia podla ktoréhokolvek =z narokov 1 alebo 2,
vyznadujuica sa tym, Ze uvedena zmes je rozpustena v oleji,

obsahujucom zlepsovac¢ toku mazacieho oleja.
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9. Kompozicia podla ktoréhokolvek z narokov 1, 2, 4 alebo
6 az 8, vyznacujuica sa tym, Ze dalej obsahuje olej a bezpopolnaty

dispergant.

10. Kompozicia, vyznac¢ujuca sa tym, 2Ze obsahuje zmes od asi
70 do 15 % hmotn. komponentu A a od asi 85 do asi 30 %

0

hmotnostnych komponentu B vztahujuc na hmotnost zmesi, a kde

komponent A zahrriuje Kkopolymér etylén-alfa-olefin majuci ¢iselnu
priemerni molekulovi hmotnost od asi 20 000 do asi 100 000
a obsahuje od asi 30 do asi 60 percent hmotnostnych monomérovych
jednotiek odvodenych od etylénu a od asi 70 do asi 40 %
hmotnostnych monomérovych jednotiek odvodenych od alfa-olefinu
funkcionalizovaného mono- a dikarboxykyselinovym materialom a
komponent B obsahuje kopolymér etylén-alfa-olefin, majuci ciselnu
priemerni molekulovi hmotnost od asi 20 000 do asi 100 000
a obsahujuci od asi 60 do asi 80 hmotnostnych percent
monomérovych jednotiek odvodenych od etylénu a od asi 20 do asi
40 % hmotnostnych monomérovych jednotiek odvodenych od
alfa-olefinu, funkcionalizovany mono- alebo dikarboxykyselinovym
materidlom.
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