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具过温度保护并记录过温信息的充电器

(57)摘要

本发明公开了一种充电器，包括电源供应模

块、输出模块、侦测模块、微控制器，及重启模块。

侦测模块包括分压电阻和负温度系数热敏电阻。

分压电阻的第一端耦接于电源供应模块提供的

辅助电压，负温度系数热敏电阻的第一端耦接于

分压电阻的第二端，负温度系数热敏电阻的第二

端耦接于偏压。微控制器的脚位耦接于分压电阻

和负温度系数热敏电阻之间，用来在脚位电位低

于参考电压时关闭微控制器。重启模块包括比较

器，其正输入端耦接于脚位，负输入端耦接于重

启电压，而输出端用来在正输入端的电位高于重

启电压时输出致能信号，进而启动输出模块以提

供输出电压。本发明可提供具过温度保护并记录

过温信息的充电器，以利于后续进行相对应的分

析或除错。
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1.一种具过温度保护并记录过温信息的充电器，其特征在于，包括：

一电源供应模块，用来提供一辅助电压；

一输出模块，用来提供一输出电压；

一侦测模块，其包括：

一第一分压电阻，其包括：

一第一端，耦接于所述辅助电压；以及

一第二端；以及

一第一负温度系数热敏电阻，其包括：

一第一端，耦接于所述第一分压电阻的所述第二端；以及

一第二端，耦接于一第一偏压；

一微控制器，其包括一第一脚位，耦接于所述第一分压电阻和所述第一负温度系数热

敏电阻之间，用来在所述第一脚位的电位低于一第一参考电压时关闭所述微控制器；以及

一重启模块，其包括：

一第一比较器，其包括：

一第一正输入端，耦接于所述第一脚位；

一第一负输入端，耦接于一第一重启电压；以及

一第一输出端，用来在所述第一正输入端的电位高于所述第一重启电压时输出一致能

信号，进而启动所述输出模块以提供所述输出电压。

2.如权利要求1所述的充电器，其特征在于，所述微控制器另用来在所述第一脚位的电

位高于所述第一参考电压时开启所述微控制器。

3.如权利要求1所述的充电器，其特征在于，所述第一负温度系数热敏电阻设置于所述

充电器内部的一零件旁以感测所述零件的运作温度。

4.如权利要求3所述的充电器，其特征在于，所述微控制器另用来在所述第一脚位的电

位低于所述第一参考电压时，记录所述零件发生一过温现象以及记录所述零件发生所述过

温现象时的温度。

5.如权利要求3所述的充电器，其特征在于，所述零件为所述充电器内部的一主变压

器、一输出二极管或一主开关。

6.如权利要求1所述的充电器，其特征在于，所述重启电压的值大于所述第一参考电压

的值。

7.如权利要求1所述的充电器，其特征在于：

所述侦测模块另包括：

一第二分压电阻，其包括：

一第一端，耦接于所述辅助电压；以及

一第二端；以及

一第二负温度系数热敏电阻，其包括：

一第一端，耦接于所述第二分压电阻的所述第二端；以及

一第二端，耦接于所述第一偏压；

所述微控制器另包括一第二脚位，耦接于所述第二分压电阻和所述第二负温度系数热

敏电阻之间，用来在所述第二脚位的电位低于一第二参考电压时关闭所述微控制器；且
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所述重启模块另包括：

一第二比较器，其包括：

一第二正输入端，耦接于所述第二脚位；

一第二负输入端，耦接于一第二重启电压；以及

一第二输出端，用来在所述第二正输入端的电位高于所述第二重启电压时输出所述致

能信号，进而启动所述输出模块以提供所述输出电压。

8.如权利要求7所述的充电器，其特征在于：

所述第一负温度系数热敏电阻设置于所述充电器内部的一第一零件旁以感测所述第

一零件的运作温度；以及

所述第二负温度系数热敏电阻设置于所述充电器内部的一第二零件旁以感测所述第

二零件的运作温度。

9.如权利要求8所述的充电器，其特征在于，所述微控制器另用来：

在所述第一脚位的电位低于所述第一参考电压时，记录所述第一零件发生一第一过温

现象以及记录所述第一零件发生所述第一过温现象时的温度；或

在所述第二脚位的电位低于所述第二参考电压时，记录所述第二零件发生一第二过温

现象以及记录所述第二零件发生所述第二过温现象时的温度。

10.如权利要求7所述的充电器，其特征在于，另包括：

一第一二极管，其包括：

一阳极，耦接于所述第一分压电阻和所述第一负温度系数热敏电阻之间；以及

一阴极；以及

一第二二极管，其包括：

一阳极，耦接于所述第二分压电阻和所述第二负温度系数热敏电阻之间；以及

一阴极，耦接于所述第一二极管的所述阴极。
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具过温度保护并记录过温信息的充电器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种充电器，尤其涉及一种具过温度保护并记录过温信息的充电器。

背景技术

[0002] 随着科技发展，市面上的3C产品种类繁多，手机、笔记本电脑或数字相机等可携式

电子产品多半是由电池来供电。由于一次电池在用完后所制造出的大量废电池会产生环保

问题，现今消费者多半会使用二次电池，例如可重复充电的锂电池。

[0003] 充电器一般会设计防止过度充电保护电路、防止过度放电保护电路、防止过流保

护电路，以及防止过温度保护电路，进而避免电池因为过度充电、过度放电、过流短路，以及

温度过高而造成危险或永久地损坏电池结构。针对市面上充电器的过温度保护机制大多为

自动恢复模式，意思是当充电器发生过温度保护时，充电器控制器会关闭，让充电器停止输

出，直到充电器降温后，在恢复控制器来让充电器重新运作。

[0004] 然而，当现有技术的充电器启动过温度保护时，并无法得知是内部哪个零件发生

过热的状态，因此无法进行相对应的分析或除错。因此，需要一种具过温度保护并记录过温

信息的充电器。

发明内容

[0005] 鉴于上述现有技术的问题，本发明的目的在于提供一种具过温度保护并记录过温

信息的充电器，以利于后续进行相对应的分析或除错。

[0006] 为达到上述目的，本发明公开一种具过温度保护并记录过温信息的充电器，其包

括一电源供应模块、一输出模块、一侦测模块、一微控制器，以及一重启模块。所述电源供应

模块用来提供一辅助电压，而所述输出模块用来提供一输出电压。所述侦测模块包括一分

压电阻和一负温度系数热敏电阻。所述分压电阻的第一端耦接于所述辅助电压，所述负温

度系数热敏电阻的第一端耦接于所述分压电阻的第二端，所述负温度系数热敏电阻的第二

端耦接于一偏压。所述微控制器的脚位耦接于所述分压电阻和所述负温度系数热敏电阻之

间，用来在所述脚位的电位低于一参考电压时关闭所述微控制器。所述重启模块包括一比

较器，其正输入端耦接于所述脚位，其负输入端耦接于一重启电压，而其输出端用来在所述

正输入端的电位高于所述重启电压时输出一致能信号，进而启动所述输出模块以提供所述

输出电压。

附图说明

[0007] 图1为本发明实施例中一种具过温度保护并记录过温信息的充电器的示意图。

[0008] 图2为本发明实施例中充电器运作时的示意图。

[0009] 其中，附图标记说明如下：

[0010] 10                     电源供应模块

[0011] 20                      输出模块
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[0012] 22                     晶体管驱动器

[0013] 24                      输出负载

[0014] 30                      侦测模块

[0015] 40                     微控制器

[0016] 50                      重启模块

[0017] 100                     充电器

[0018] TR                      辅助绕组

[0019] P1～PN                  脚位

[0020] CP1～CPN               比较器

[0021] D0                      辅助二极管

[0022] A1～AN、B1～BN          二极管

[0023] C0                      辅助电容

[0024] Co                      输出电容

[0025] V0                      辅助电压

[0026] VT1～VTN               感测电压

[0027] V1～VN                  重启电压

[0028] VGND1、VGND2               偏压

[0029] Qo                      输出开关

[0030] R1～RN                 分压电阻

[0031] NTC1～NTCN              负温度系数热敏电阻

具体实施方式

[0032] 图1为本发明实施例中一种具过温度保护并记录过温信息的充电器100的示意图。

充电器100包括一电源供应模块10、一输出模块20、一侦测模块30、一微控制器40，以及一重

启模块50。

[0033] 电源供应模块10包括一辅助绕组TR、一辅助二极管D0，以及一辅助电容C0，可提供

一辅助电压V0至侦测模块30。然而，电源供应模块10的结构并不限定本发明的范畴。

[0034] 输出模块20包括一晶体管驱动器22、一输出开关Qo、一输出电容Co，以及一输出负

载24。晶体管驱动器22可依据一致能信号S1来导通输出开关Qo，进而提供一输出电压Vo来

对电池充电。然而，输出模块20的结构并不限定本发明的范畴。

[0035] 侦测模块30包括N组分压回路和(N‑1)组二极管电路，其中N为大于1的整数。每一

分压回路各包括一分压电阻(分别由R1～RN来代表)和一负温度系数(negative 

temperature  coefficient,NTC)热敏电阻(分别由NTC1～NTCN来代表)，串联于辅助电压V0

和一偏压VGND1之间。

[0036] 在本发明实施例中，负温度系数热敏电阻NTC1～NTCN可分别设置于充电器100内

的不同零件附近，以提供相关于相对应零件运作温度的感测电压VT1～VTN，进而判断相对

应零件是否发生过温度的现象。举例来说，针对N＝3时的实施例，负温度系数热敏电阻NTC1

可设置于充电器100的主变压器(未显示)以感测主变压器的温度(感测电压VT1)，负温度系

数热敏电阻NTC2可设置于充电器100的输出二极管(未显示)以感测输出二极管的温度(感
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测电压VT2)，而负温度系数热敏电阻NTC3可设置于充电器100的主开关(未显示)以感测主

开关的温度(感测电压VT3)。其中，VT1＝(V0‑VGND1)*NTC1/(R1+NTC1)，VT2＝(V0‑VGND1)*

NTC2/(R2+NTC2)，而VT3＝(V0‑VGND1)*NTC3/(R3+NTC3)。

[0037] 另一方面，每一组二极管电路各包括两个单向二极管(分别由A1和B1、A2和B2、…、

AN和BN来代表)，彼此阴极互接地串联于两相邻分压回路之间。(N‑1)组二极管电路的作用

是为了避免相邻分压回路的负温度系数热敏电阻因不理想特性或是零件内热阻变动的关

系，导致负温度系数热敏电阻的电阻值误差过大而失去其原有的稳定性，故加入一组串联

的两个单向导通二极管来隔绝以避免误动作的发生。

[0038] 微控制器40包括N个脚位P1～PN，分别耦接至N组分压回路所提供的感测电压VT1

～VTN，再分别和微控制器40的内建参考电压VREF1～VREFN做比较，以决定是否关闭微控制器

40以让充电器100停止输出，或开启微控制器40。举例来说，针对上述N＝3时的实施例，当负

温度系数热敏电阻NTC1感应到充电器100的主变压器(未显示)温度上升时，会因其负温度

系数的特性使其电阻值下降，而经由辅助电压V0分压至负温度系数热敏电阻NTC1上的感测

电压VT1也会跟着下降。一旦感测电压VT1低于微控制器40的内建参考电压VREF1时，微控制

器40会关闭而停止充电器100的输出。同理，当负温度系数热敏电阻NTC2感应到充电器100

的输出二极管(未显示)温度上升时，会因其负温度系数的特性使其电阻值下降，而经由辅

助电压V0分压至负温度系数热敏电阻NTC2上的感测电压VT2也会跟着下降。一旦感测电压

VT2低于微控制器40的内建参考电压VREF2时，微控制器40会关闭而停止充电器100的输出。

同理，当负温度系数热敏电阻NTC3感应到充电器100的主开关(未显示)温度上升时，会因其

负温度系数的特性使其电阻值下降，而经由辅助电压V0分压至负温度系数热敏电阻NTC3上

的感测电压VT3也会跟着下降。一旦感测电压VT3低于微控制器40的内建参考电压VREF3时，

微控制器40会关闭而停止充电器100的输出。换句话说，只要负温度系数热敏电阻NTC1～

NTCN其中的一感测到充电器100内的特定零件发生过温度的情况，微控制器40就会关闭而

停止充电器100的输出。

[0039] 重启模块50包括N个比较器CP1～CPN，其正输入端分别耦接于微控制器40的脚位

P1～PN，负输入端分别耦接于重启电压V1～VN，而输出端耦接于输出模块20。举例来说，针

对上述N＝3时的实施例，当充电器100因主变压器(未显示)过热而关闭一阵子后，过热主变

压器温度下降，相对应负温度系数热敏电阻NTC1也因负温度系数的特性使其电阻值上升，

而经由辅助电压V0分压至相对应负温度系数热敏电阻NTC1上的感测电压VT1也随着上升。

一旦感测电压VT1高于微控制器40的内建参考电压VREF1时，微控制器40会再次开启；一旦耦

接至感测电压VT1的比较器CP1正输入端高于内建重启电压V1时，比较器CP1会输出致能信

号S1给输出模块20的晶体管驱动器22，使输出开关Qo导通而让充电器100恢复输出。同理，

当充电器100因输出二极管(未显示)过热而关闭一阵子后，过热输出二极管温度下降，相对

应负温度系数热敏电阻NTC2也因负温度系数的特性使其电阻值上升，而经由辅助电压V0分

压至相对应负温度系数热敏电阻NTC2上的感测电压VT2也随着上升。一旦感测电压VT2高于

微控制器40的内建参考电压VREF2时，微控制器40会再次开启；一旦耦接至感测电压VT2的比

较器CP2正输入端高于内建重启电压V2时，比较器CP2会输出致能信号S1给输出模块20的晶

体管驱动器22，使输出开关Qo导通而让充电器100恢复输出。同理，当充电器100因主开关

(未显示)过热而关闭一阵子后，过热主开关温度下降，相对应负温度系数热敏电阻NTC3也
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因负温度系数的特性使其电阻值上升，而经由辅助电压V0分压至相对应负温度系数热敏电

阻NTC3上的感测电压VT3也随着上升。一旦感测电压VT3高于微控制器40的内建参考电压

VREF3时，微控制器40会再次开启；一旦耦接至感测电压VT3的比较器CP3正输入端高于内建

重启电压V3时，比较器CP3会输出致能信号S1给输出模块20的晶体管驱动器22，使输出开关

Qo导通而让充电器100恢复输出。

[0040] 另一方面，本发明的变压器10可利用微控制器40来记录是哪个零件发生过热状

态，以及记录零件发生过温度时的温度，以利于后续分析或除错以找到真正发生过温度的

原因。以充电器内部三个最易发生过热的主变压器、输出二极管及主开关为例，此三个零件

在过温度上的定义不相同，也就是说这三个零件发生过温度保护时的温度不一样，因此本

发明利用三个不同阻值的负温度系数热敏电阻NTC1～NTC3来做进一步的侦测，将侦测模块

30中3组分压回路以区块性来做划分，彼此之间透过各组二极管电路而不会相互影响，因此

能同时达到保护记录及互不干涉的效果。

[0041] 图2为本发明实施例中充电器100运作时的示意图。针对上述N＝3时的实施例，假

设电源供应模块10所提供的辅助电压V0为20V，侦测模块30中分压电组R1～R3的值皆为5K

Ω，图2显示了主变压器、输出二极管及主开关分别被设定零件过温度的温度值、零件发生

过温度时的NTC阻值、零件发生过温度时的NTC分压电压，以及零件被设定的重启电压。因

此，微控制器40可以根据NTC分压后的电压值，进而得知是哪个零件发生过热，并且清楚地

知道发生过温度时的确实温度。此外，针对特定零件，其重启电压和零件发生过温度时的

NTC分压电压的值可采用磁滞(hysteresis)设计，亦即使V1>VT1，V2>VT2，…，VN>VN1以使微

控制器40具有相异的开启和关闭点，以避免过于频繁地开启/关闭动作。

[0042] 综上所述，本发明提供一种具过温度保护并记录过温信息的充电器，使用不同阻

值的负温度系数热敏电阻来侦测不同组件是否过热，因此能判断是哪个零件发生过热，并

记录发生过温度时的确实温度，以利于后续进行相对应的分析或除错。

[0043] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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