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64 Elevatore montato su veicolo, combinante bracci articolati ed organi telescopici.

Un elevatore che comprende un sistema die bracci (9,

10 - 14, 15 - 28) reciprocamente jmperniati, montati di
un veicolo (1) ed azionati da cilindri idraulici, ed una navi-
cella (30) collegata all'estremita superiore del sistema di
bracci per essere sollevata e spostata da esso, elevatore in
cui un addizionale sistema di organi telescopici, azionati da
cilindri idrautici, & inserito in modo orientabile fra 'estremita
superiore del sistema di bracci e la navicella (30). Grazie a
cio I'elevatore puo sollevare la navicella (30), ad una ingente
altezza, pari alla somma delle altezze raggiungibili dal
sistema di bracci e dal sistema di organi telescopici,
quando quest'ultimo sistema viene orientato in direzione
verticale, oppure, limitando il sollevamento della navicelia
all'altezza raggiungibile dal sistema di bracci, puo realizzare
dei grandi spostamenti orizzontali della stessa navicella
(30) quando il sistema di organi telescopici viene orientato
orizzantalmente, e guesto senza perdita di stabilita anche
quando gli spostamenti orizzontali sono molto estesi.
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Descrizione

Elevatore comprendente un sistema di bracci re-
ciprocamente imperniati ed azionati da cilindri idrau-
lici, applicati sulla struttura di un veicolo, compren-
denti una navicella collegata alla estremita superio-
re di detto elevatore. Questi elevatori sono
impiegati per portare dei materiali e, sopratutto, de-
gli operai, un posizione operative difficilmente rag-
giungibili con altri mezzi.

Sono noti degli elevatori del tipo generale ac-
cennato, in cui la navicella o piattaforma & sopporta-
ta da una serie di organi telescopici verticali azio-
nati meccanicamente. Gli elevatori noti di questo ge-
nere hanno perd un campo di azione estremamente
limitato, in quanto la navicicella o piattaforma pud
essere spostata rispetto al veicolo sostanzialmente
solo in direzione verticale, ed eventuali spostamenti
in direzione orizzontale, che si rendano necessari,
devono essere effetiuati dal veicolo stesso che
porta l'elevatore. Inoltre, con questo sistema si pos-
sono raggiungere solo limitate altezze di solleva-
mento, se si vuole che lingombro del veicolo portan-
te il sistema di sollevamento in posizione abbassata
sia accettabile in vista delle necessita della circola-
zione.

Sono altresi noti, attraverso precedenti brevetti
dello stesso Titolare, degli elevatori del tipo genera-
le accennato, in cui la navicella & sopportata da un
sistema di organi a braccio reciprocamente imper-
niati, azionati da cilindri idraulici. Questi elevatori
permettono sia di raggiungere ingenti altezze di sol-
levamento, sia di lavorare in un considerevole cam-
po di azione, perché la navicella pud essere sposta-
ta anche orizzontalmente, ad opera del sistema di
bracci articolati, e quest'ultimo pud essere montato
sul veicolo con interposizione di una ralla girevole
sotto l'azione di un motore. Perd gli spostamenti
orizzontali realizzabili in questo modo soffrono gra-
vi limitazioni a causa della necessita di conservare
la stabilita del sistema mantenendo il suo baricentro
sempre allinterno del perimetro di appoggio sul ter-
reno, perimetro che viene definito provvedendo il
veicolo di zampe di appoggio dotate di martinetti
idraulici, e che pud essere maggiore, ma solo entro
limiti relativamente ristretti, rispetto al naturale peri-
metro di appoggio del veicolo. Quando la navicella
deve essere spostata orizzontalmente, sia perché
gli elementi terminali del sistema di organi e braccio
sopportanti la navicella hanno un peso rilevante,
sia perché lintero sistema di bracci deve essere
spostato dalla parte verso cui si intende spostare la
navicella, si verificano dei forti spostamenti del
baricentro che limitano gravemente le possibilita di
impiego che, osservando adeguate condizioni di
sicurezza, possono essere ammesse per la navicel-
la.

Lo scopo principale della presente invenzione &
quello di realizzare un elevatore montato su veicolo
che permetta di raggiungere, in condizione di sicu-
rezza, notevoli altezze operative, e di consentire ri-
levanti spostamenti orizzontali della navicella, rea-
lizzando cosi un campo di azione molto esteso, pur
presentando, quando il sistema & abbassato, un in-
gombro compatibile con la circolazione det veicolo.
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Questo scopo si raggiunge, secondo l'invenzio-
ne, per mezzo di un elevatore, le cui caratteristiche
sono riassunte nella rivendicazione 1.

Grazie a questa struttura composita, l'elevatore
pud sollevare la navicella a ingente altezza, pari al-
la somma delle altezze raggiungibili dal sistema di or-
gani a braccio e dal sistema di organi telescopici,
quando questultimo sistema viene orientato in dire-
zione verticale, oppure, limitando il sollevamento
della navicella all'altezza raggiungibile dal sistema di
organi a braccio, pud realizzare grandi spostamenti
orizzontali della navicella quando il sistema di organi
telescopici viene orientato orizzontalmente. Questi
spostamenti orizzontali della navicella non compor-
tano una perdita di stabilita, anche se molto estesi,
perché soltanto gli elementi terminali del sistema di
organi telescopici assumono con la navicella
un'elongazione laterale, menire il sistema di organi a
braccio, il cui peso & largamente preponderante,
pud restare centrato o, se occorre, pud anche es-
sere alquanto spostato dal lato opposto a scopo di
equilibramento. Inoltre tutte le condizioni intermedie
fra le due condizioni estreme indicate possono es-
sere realizzate assegnando al sistema di organi te-
lescopici una posizione inclinata. Diviene cosi pos-
sibile coprire coll'elevatore un campo di posizioni
operative della navicella molto esteso, che & impen-
sabile in relazione ai sistemi noti.

Preferibilmente quando l'elevatore & abbassato
in posizione di riposo sul veicolo che lo porta, il sis-
tema di organi telescopici pud essere orientato
orizzontalmente al disopra del sistema di organi a
braccio ripiegati e della cabina del veicolo, usu-
fruendo dell'intera lunghezza di ingombro del veico-
lo e comportando in altezza un ingombro compatibile
colle sagome normalmente imposte per la circolazio-
ne.
Queste ed altre caratteristiche e vantaggi dell'og-
getto dell'invenzione appariranno pilt chiaramente
dalla seguente descrizione di una forma di realizza-
zione, esemplificativa e non limitativa, schematica-
mente rappresentata nei disegni annessi, in cui:

Fig. 1 illustra in vista laterale, in scala molto ridot-
ta, un veicolo portante un elevatore secondo lin-
venzione, ripiegato in condizione di riposo per la cir-
colazione del veicolo;

fig. 2 illustra in vista frontale il veicolo con eleva-
tore secondo la fig. 1;

fig. 3 illustra in pianta il veicolo secondo le figure
precedenti, provvisto dei mezzi di appoggio sul ter-
reno ma privato dall'elevatore;

fig. 4, 5 e 6 illustrano in vista laterale la parte in-
feriore della sezione del sistema comprendente dei
bracci articolati, in tre posizioni, rispettivamente di
completo abbassamento, di sollevamento parziale e
di sollevamento totale;

fig. 7 illustra il dispositivo elevatore staccato dal
veicolo, in vista frontale, nella condizione di massi-
mo sollevamento;

fig. 8 illustra, in vista laterale in scala molto mag-
giore, la porzione prossimale del sistema di bracci
telescopici;

fig. 9 illustra, analogamente alla fig. 8, la porzione
distale del sistema di bracci telescopici;
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fig. 10 & una vista frontale della porzione distale
del sistema di bracci telescopici;

fig. 11 illustra, analogamente alla fig. 10 e parzial-
mente in sezione, la porzione prossimale ed alcune
porzioni intermedie del sistema di bracci telescopici;

fig. 12 illustra in scala ancor maggiore una sezio-
ne traversale del sistema di bracci telescopici, fatta
secondo la linea spezzata X!I-XIl della fig. 10;

fig. 13 a 16 illustrano in scala molto. ridotta diverse
configurazioni che ['elevatore pud assumere; e

fig. 17 illustra schematicamente il campo di azione
realizzabile dall'elevatore.

Il numero 1 indica il telaio di un veicolo, che nel-
I'esempio & un autocarro con cabina di guida 2 e con
ruote stradali 3, ma che secondo le esigenze pud es-
sere anche un rimorchio, un carro ferroviario od
altro. Sul telaio 1 & montata una raila 4 destinata a ri-
cevere lelevatore, ed inoltre, per garantire un si-
curo appoggio sul terreno quando l'elevatore e in
funzione, & prowvista una struttura 5 con dei bracci
estensibili 6, che portano dei martinetti verticali 7
destinati a fornire un appoggio sul terreno quando
ess0 & richiesto, realizzando un ampio perimetro di
appoggio, come mostra la fig. 3.

Sulla ralla 4 & montata una torretta 8 che rappre-
senta l'elemento di base dell'elevatore. Per l'orienta-
mento dell'elevatore, la ralla 4 con la torretta 8 pud
essere fatta ruotare rispetto al veicolo con qualsia-
si mezzo in sé noto, preferibiimente motorizzato. Al-
la torretta 8 sono articolate due bielle 9 e 10, forman-
ti un parallelogramma articolato con un primo brac-
cio di sollevamento 11. Quest'ultimo & azionato da un
cilindro idraulico 12 le cui estremita sono articolate
rispettivamente al braccio 11 ed alla base della tor-
retta 8. Si deve intendere che gli elementi descritti
si riferiscono a ciascun lato dell'elevatore, ma che
nella pratica realizzazione alcuni di essi, come pure
alcuni di quelli che saranno descritti nel seguito, so-
no doppi essendo ripetuti dall'altro lato dell'elevato-
re, come si osserva nella fig. 7.

Il primo braccio di sollevamento 11 porta articolato
alla sua estremita distale un elemento a squadra 13,
detto culla. Questo & altresi connesso al sistema di
bielle 9-10 ad opera di un tirante-puntone 14, e I'in-
sieme di questi componenti & dimensionato in modo
ché la culla 13 si sposta restando sostanzialmente
parallela a s& stessa al variare della configurazione
del sistema. Disattivando il cilindro idraulico 12,
questi componenti possono essere lasciati discen-
dere nella posizione di riposo secondo le fig. 1 e 4,
nella quale essi risultano contenuti 'uno nellaitro e
danno luogo ad un ingombro complessivo assai fi-
dotto; questa & la posizione di trasporto. Invece,
nelluso dell'elevatore, attivando il cilindro idraulico
12 | componenti stessi possono essere parzialmente
solievati secondo la fig. 5, oppure sollevati al massi-
mo secondo la fig. 6, in relazione alle esigenze di
sollevamento che si pongono.

Alla culla 13 & articolato un secondo braccio di
sollevamento 15, azionato da un cilindro idraulico 18
che fa capo ad un'estremita della culla 13. All'oppos-
ta estremita del secondo braccio di sollevamento 15
& articolato un elemento a squadra 16, detto contro-
culla.
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La controculla 16 & inoltre connessa alla culla 13
da un tirante 17, e linsieme di questi elementi & di-
mensionato in modo che la controculla 16 si sposta
restando sostanziaimente parallela a sé stessa al
variare della configurazione del sistema. Disatti-
vando il cilindro idraulico 18, gli ultimi componenti
descritti possono essere lasciati discendere nella
posizione di riposo secondo la fig. 1, in cui il secon-
do braccio di sollevamento 15 ed il tirante 17 si ab-
bassano sul primo braccio di sollevamento 11 e la
controculla 16 si sovrappone alla cabina 2 del veico-
lo portatore realizzando un ingombro complessivo
minimo. Nellimpiego dell'elevatore, attivando il ci-
lindro idraulico 18 i componenti possono essere sol-
levati, per esempio nelle posizioni illustrate nelle fig.
14 e 16.

Alla controculla 16 & articolato il primo clemento 19
di un sistema di organi telescopici, il quale pud esse-
re orientato rispetto alla controculla 16 ad opera di
un cilindro idraufico 20, che permette di disporre
I'elemento 19 in qualsiasi posizione fra quella
orizzontale (rappresentata ad esempio nelle fig. 15 e
16) e quella verticale (rappresentata ad esempio nel-
le fig. 14 e 16).

Nellinterno del primo elemento 19 & inscrito un se-
condo elemento 22, guidato da propri rulli 23, 23" e
da rulli 21 dell'elemento 19 per mezzo dei quali il se-
condo elemento 22 pud scorrere telescopicamente
rispetto al primo elemento 19. Analogamente, un ter-
20 elemento 25 & inserito nel secondo elemento 22
ed & guidato da propri rulli 26, 26’ e da rulli 24
dell'elemento 22 per poter scorrere telescopicamen-
te rispetto al secondo elemento 22. | tre elementi 18,
22 ¢ 25 sono binati, essendo ripetuti su ciascun lato
dell'elevatore, e costituiscono un sistema telesco-
pico che pud essere esteso e retratto ad opera di
un cilindro idraulico 27, disposta fra gli elementi bi-
nati del sistema telescopico e collegato alle sue es-
tremita al primo elemento 19 e rispettivamente al ter-
20 elemento 25, come mostrano particolarmente le
fig. 8 a 12. Per mezzo del cilindro 27, il sistema teles-
copico 19-25 puo essere retratto, come appare nel-
la fig. 1, oppure pill 0 meno esteso, secondo le ne-
cessita, sino alla massima estensione del sistema
che appare dalle fig. 14 a 16.

1l terzo elemento telescopico 25 porta alla sua es-
tremita distale una mensola 28 alla quale ¢ articolata
una navicella 30, la cui inclinazione, rispetto alla
mensola 28, pud essere regolata per mezzo di un ci-
lindro idraulico 20. Se dal caso, il cilindro idraulico
27 (che regola !'inclinazione dell'elemento 19 e quindi
del sistema di elementi telescopici 19-25) ed il ci-
lindro idraulico 29 (che, a sua volta, regola I'nclina-
zione della navicella 30 rispetto alia mensola 28 e
quindi al sistema di elementi telescopici 19-25) pos-
sono essere opportunamente asserviti fra loro in
modo che la navicella 30 resti sostanzialmente pa-
raliela e sé stessa al variare della configurazione
dell'elevatore.

L'elevatore descritto presenta una estrema ver-
satilita di impiego, perché combinando opportuna-
mente le varie possibilita di spostamento delle sue
parti la navicella 30 pud essere spostata vertical-
mente ed orizzontalmente entro ampi limiti. Cosi, ad
esempio, estendendo al massimo i cilindri idraulici 12,
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20 e 27, ma non quello 18, si realizza la configurazio-
ne secondo la fig. 13, in cui la navicella 30 si frova a
notevole altezza pressoché sulla verticale del vei-
colo portatore, mentre estendendo altresi il cilindro
idraulico 18 si perviene alla configurazione secondo
la fig. 14, in cui la navicella 30 ha raggiunto, presso-
ché sulla verticale del veicolo portatore, la massima
altezza possibile.

Invece, se il cilindro idraulico 20 non viene este-
so, il sistema telescopico 19-25 si dispone orizzon-
talmente, e la sua estensione porta la navicella 30
ad assumere una forte elongazione laterale rispetto
al veicolo portatore, comme mostrano le fig. 15 e 16,
in relazione a due diversi livelli di altezza della navi-
cella, secondo che il cilindro idraulico 18, a sua vol-
{a, non & esteso oppure & esteso.

Osservando le fig. 15 e 16 appare evidente che,
quando la navicella & spostata lateralmente rispetto
al veicolo portatore, le maggior parte della massa
dell'elevatore si trova in vicinanza della verticale
passante per il veicolo, ed & per questa ragione che
la particolare configurazione di elevatore proposta
dallinvenzione permette di realizzare grandi spos-
tamenti laterali della navicella senza che il bari-
centro del sistema possa spostarsi al difuori del pe-
rimetro di appoggio sul terreno. In particolari confi-
gurazioni, come quella della fig. 15, si realizza anzi
un forte effetto di contrappeso, dovuto al secondo
braccio di sollevamento 15 diretto in senso opposto
allelongazione della navicella. Pertanto, ultilizzan-
do queste configurazioni, si pud attuare un forte
spostamento laterale della navicella anche quando
essa porta un carico elevato.

Quando all'elevatore vengono imposte particolar-
mente le configurazioni rappresentate in fig. 15 e 16
oppure le configurazioni rappresentate nelle fig. 13,
14, clo, in tutti quei casi di impiego che richiedono un
notevole oppure il massimo sviluppo del braccio te-
lescopico 19, 22, 25, allo scopo di impedire ogni mo-
vimento relativo tra detti elementi telescopici, sono
previsti mezzi frenanti, non rappresentati, aventi lo
scopo di bloccare, I'uno rispetto all'altro, gli elementi
telescopici successivi. Tale accorgimento impedis-
ce oscillazioni del braccio e conseguenti movimenti
_ pendolari della navicella 30.

Naturalmente, anche molte altre configurazioni
sono possibili, oltre a quelle illustrate, ed esse si
realizzano commandando un'estensione solo parzia-
le dei vari cilindri idraulici. La fig. 17 riassume le va-
rie possibilita di modificare la configurazione
dell'elevatore, ed illustra in due dimensioni il campo
di posizioni entro il quale pud essere portata la navi-
cella dell'elevatore. Si deve intendere che il campo
cosl rappresentato si riferisce ad uno specifico
orientamento della torretta dell'elevatore, e che,
siccome questa & montata su di una ralla girevole,
lintero campo tridimensionale di spostamento della
navicella & definito da un solido di rotazione avente
il suo asse coincidente coll'asse della ralla e la cui
sezione & definita dal campo bidimensionale rappre-
sentato nella fig. 17.

Dall'osservazione della fig. 1 si notera ancora
come, nella posizione di riposo, la navicella 30 ven-
ga a trovarsi dietro il veicolo portatore, ad un livello
assai basso rispetto al suolo. Cid assicura la massi-
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ma facilita di accesso alla stessa navicella prima del
suo sollevamento.

L'invenzione & stata descritta in relazione ad una
specifica forma di realizzazione, ma si deve inten-
dere che varie modificazioni, ed ogni sostituzione di
equivalenti tecnici, possono essere apportate a
quanto descritto ed illustrato, senza per questo di-
partirsi dall'ambito dellinvenzione e dalla portata del
presente Brevetto.

Rivendicazioni

1. Elevatore comprendente un sistema di bracci
(11, 14) reciprocamente imperniati, montati su di un
veicolo (1-3) ed azionati da cilindri idraulici (12, 18), e
comprendente una navicella (30) collegata all'estre-
mitd superiore di detto elevatore per essere solle-
vata e spostata dal sistema di bracci, caratteriz-
zato dal fatto che un addizionale sistema di organi
telescopici (19, 22, 25), azionati da cilindri idraulici
(20, 27), & inserito in modo orientabile fra l'estremita
superiore di detto sistema di bracci (14, 15) e detta
navicella (30).

2. Elevatore secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzato dal fatto che detto sistema di organi teles-
copici (19, 22, 25) include almeno due elementi (19,
25) allungati, situati uno entro l'altro e provvisti di
rulli (21, 26) di guida reciproca, il primo elemento (19)
essendo arlicolato al sistema di bracci (11, 14) ed es-
sendo connesso ad esso da un cilindro idraulico
(20) disposto per regolare [linclinazione del sistema
di organi telescopici, e I'ultimo elemento (25) del sis-
tema telescopico essendo articolato alla navicella
(30) ed essendo collegato ad essa da un cilindro
idraulico (29) disposto per regolare linclinazione
della navicella.

3. Elevatore secondo la rivendicazione 2, carat-
terizzato dal fatto che gli elementi costituenti detto
sistema di organi telescopici sono tre (19, 22, 25).

4. Elevatore, secondo la rivendicazione 2, carat-
terizzato dal fatto che I'ultimo elemento (25) del sis-
tema telescopico porta una mensola (28) deviata ris-
petto all'asse del sistema telescopico,la quale porta
detta navicella (30).

5. Elevatore secondo la rivendicazione 4, carat-
terizzato dal fatto che detta mensola (28) & deviata,
rispetto all'asse del sistema telescopico (19, 22, 25),
dalla parte che & rivolta verso il basso allorché il
sistema stesso € abbassato in posizione di riposo
sul veicolo portatore.

6. Elevatore secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzato dal fatto che detto sistema di bracci (11, 15)
include una torretta (8) a cui un primo braccio di sol-
levamento (11) & articolato attraverso una coppia di
bielle (9, 10) ed & collegato da un cilindro idraulico di
azionamento (12), una culla (13) articolata a detto pri-
mo braccio di sollevamento (11) e guidata da un tiran-
te-puntone (14), un secondo braccio di sollevamen-
to (15) articolato a detta culla (13) e collegato ad es-
sa da un cilindri di azionamento (18), ed una
controculla (16) articolata a detto secondo braccio
di sollevamento (15) e guidata da un tirante (17}, det-
ta controculla (16) costituendo I'elemento del sistema
di bracci (11, 15) a cui & articolato il sistema di organi
telescopici (19, 22, 25).
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7. Elevatore secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzato dal fatto che tra gli elementi (19, 22, 25)
costituenti il sistema di organi telescopici sono pre-
disposti mezzi frenanti atti a bloccare mutuamente
due a due gli elementi telescopici successivi, per 5
qualunque posizione relativa imposta agli stessi in
posizione di impiego dell'elevatore.

8. Elevatore secondo Ia rivendicazione 6, carat-
terizzato dal fatto che detta torreita (8) &€ montata
su di una ralla girevole (4) portata dalla struttura (1) 10
di un veicolo.

9. Elevatore secondo le revendicazioni prece-
denti, montato su di un autocarro (1-3), caratteriz-
zato dal fatto che il sistema di bracci (11, 15) & con-
formato in modo che, in condizione di riposo, esso si 15
abbassa sul telaio (1) dellautocarro dietro la cabina
(2), la controculla (16) si dispone sopra la cabina 2
dell'autocarro, il sistema di organi telescopici (19,

22, 25) si dispone sopra il sistema di bracci (11, 15) e
la navicella (30) si dispone dietro I'estremita poste- 20
riore del veicolo, a basso livello sul terreno.
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