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Resumo: (max. 150 palavras) @

Descreve-se a preparac¢ao de tintas de dispersdo, tintas
para pintar e argamassas de dispersdes de plasticos, pobres em
emissbes volateis, sob a forma de composigbes aquosas a base de
copolimeros de dispersdao de plasticos em meio aquoso, a partir de
mondémeros olefinicamente insaturados com uma concentracao em volu-
me de pigmentos (PVK) de, no minimo, 60%, contendo agua, cargas,

pigmentos, copolimeros de dispersdes de plasticos e agentes auxi-

liares usuais, em que os copolimeros de dispersdes de plasticos
tém um teor de 0,05 a 2% em peso de unidades de mondmeros de com-

postos de silicio orgdnicos hidrolisaveis especiais nao saturados

nep.a CMOOPETETE S e




NAO PREENCHER AS ZONAS SOMBREADAS

] [J INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
UHD? DIRECGCAO DE SERVICOS DE PATENTES

CAMPO DAS CEBOLAS, 1100 LISBOA

" /3TELEX: 18356 INPI ' =
b A FOLHA DO RESUMQ (Continuagao)

Modalidade e n.° (1) |{TD Data do pedido @ - Classificagao Internacional @

Resumo (continuagao) @ _2_

e tendo as dispersdes aquosas de copolimeros uma temperatura mini-
ma de formacdo de pelicula (MFT) menor do aue 10°C, de preferén-

. o .
cia menor do que 5°C, e em especial menor do que 2°C; o teor das
composi¢des aquosas de acordo com a invencdo em componentes vold-
teis ndo aquosos é menor do que 0,1% em peso em relagdo a propor-

cao total de componentes ndo volateis das composicdes ¢ o valor

do pH das composicoes aquosas esta compreendido dentro do inter-

valo de 5,5 a 10.

As composicles aquosas pobres em emissdes volateis preparadas
de acordo com a presente 1invengdo sao especialmente isentas de

dissolventes orgdnicos volateis, de agentes auxiliares de forma-

cdo de pelicula orgadnicos voliteis, de agentes plastificantes de
baixo peso molecular, de mondmeros residuais de preparacido de co-
polimeros de dispersdo, de outraos componentes ndoc aquosos facilmen-]
te volateis e de produtos secundirios que prejudicam o aroma.

As tintas de dispersdo, tintas para pintar e argamassas de

dispersdes de plastico preparadas de acordo com a presente inven-

cdo sdo utilizdveis como agentes de proteccdo de construcdes ou

como materiais de construcdo, especialmente em espacos insuficien-

temente arejados e habitados.
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"PROCESSO PARA A PREPARACAQ DE TINTAS DE DISPERSAO, TINTAS PARA
PINTAR E ARGAMASSAS DE DISPERSOES DE PLASTICOS POBRES EM

EMISSOES VOLATEIS"

Descricao

A presente invengao refere-se a tintas de dispersac,
tintas para pintar e argamassas de dispersao de plésthmvpobres
em emissCes de prcdutcs volateis scb a forma de compcsigdes aquo
sas a base de dispersdes aquosas de plasticos cocm uma concentra-
gac em volume de pigmentcs (PVK) pelc menos igual a 60%, que sao
isentas de dissolventes orgéniccs cu de agentes auxiliares de
formagac de pelicula orgdnicos volateis e agentes plastificantes
de baixa massa molar e que sao isentas de compcnentes nac aquo-
sos facilmente volateis e isentas de prcdutcs secundarios que
criginam cheircs, e ainda ac processo para a sua preparagac e a
sua utilizagac como agentes de protecgac das construgdes ou mate
riais de construgac, especialmente em espa¢cs insuficientemente
arejadcs e habitados.

Para reduzir os efeitos de pcluigac sobre o meioc ambien
te provocados por substancias prejudiciais, & frequentemente de-
sejavel que as tintas de dispersdao, as tintas para pintar e as ar
gamassas de dispersac de plasticos na sua utilizagaoc aoc ar livre
e, em especial, em espagcs fechadecs, nac pessam libertar ccomponen
tes orgdniccs ou inorgdnicos volateis nac aqueoscs, além da agua.

De acordo com © estado actual da técnica, ¢s materiais
de prctecgao usados na construgac como, por exemplo, tintas de

dispersac, argamassas, massas de aplicacao & espatula e adesivos



escoaveils contém, nc entanto, quantidades maicres cu mencres de
dissolventes. Os aditivos utilizados neste caso como agentes dis
solventes cu come agentes de consolidagac da pelicula cu também
ccme agentes auxiliares de formagdo de pelicula cu ainda como
agentes plastificantes facilmente volateis ou mediamente ate di-
ficilmente volateis s30 geralmente imprescindiveis para se cbte-
rem as propriedades necess8rias § utilizacao técnica. Para se
atingir uma boa resisténcia i abrasac em hﬁmido,rresisténcia me-
cédnica, pequena tendéncia para o sujamentc e pequena tendéncia
para a formagac de blocos dos meios utilizados, nac foi possivel
até agora empregar polimeros de dispersac com temperatura de con
gelagcao ou de transigao vitrea (Tg) ou com uma temperatura mini-
ma de formagao de pelicula (MFT) a partir das suas dispersdes
aqucsas igual a cerca de 0°c. Estas prcpriedades de utilizacao,
portanto, sO se puderem atingir per utilizagdoc de dispersdes de
polimeros com uma Tg ou uma MFT nitidamente superiores a 0°c com
coc-utilizagaoc de agentes auxiliares de formagao de pelicula que
baixam a Tg ocu a MFT de mcdo que & possivel uma utilizagao tam-
bém a 5°C e eventualmente inferior. Os agentes auxiliares de for
macaoc de pelicula e cs agentes plastificantes temporarics passam,
no entantc, para o ar que os rcdeia aoc secar o agente, © que pc-
de ser criticamente toxicoldgico, especialmente no casc de tin-
tas para interiores, por exemplo pcr perturbarem © cheirc ou por
serem inspiradas por pesscas sensiveis.

No passado, também se utilizaram agentes plastifican-
tes permanentes. Neste caso, padem aparecer inconyenientes prcvo
cados pelc aumento da pegajosidade, alteracac dc plastificante e
também por eventual volatilidade.

Também se realizaram ensaios empregando copclimeros de

dispersdo de acetato de vinilo, em especial dispers8es de copoll


pegajosida.de

merocs de acetato de vinilo/etileno, que possuem uma Tg cu uma
MFT pr&xima de oc.

No entanto, verificou-se que ¢ pcder de ligacaoc dos
pigmentos dessas dispersdes & limitado em comparagao ccm oS sis-
temas com agentes ligantes de copolimercs de dispersac mais du-
rcs com adigac de agentes de ccnsolidagac da pelicula.

A presente invengac tem como objective, portanto, pro
porcicnar tintas de dispersdoc aquosas, tintas para pintar e ar-
gamassas que, alem da gua, nac cont@m compcnentes de compestos
volateis n3o aquoscs dignos de mengdc e, como agentes ligantes,
contém dispersSes de plasticos que sac isentas de agentes auxi-
liares de formagao de pelicula e que, em si, possuem um elevado
poder de ligagao a pigmentcs e cujas peliculas, além disso, pos
suem uma pequena tendéncia para se sujarem e pequena tendéncia
para formar blocos mesmo a valores baixcs de Tg ou a valores bai
xcs de MFT da dispersao.

Surpreendentemente, a requerente descobriu agora que é
possivel evitar os inconvenientes menciocnados antes se se utili-
zarem dispersces de copolimeros de dispersaoc de plastices cujas
macromoléculas copoliméricas contém pequenas quantidades de uni-
dades de mondmercs de compostos de silicic orgdnices hidrolisa-
veis nao saturados e que possuem 0s valores necessarios de Tg cu
de MFT e as dispersdes sao, além disso, praticamente isentas de
componentes orgdnicos e/ou inorganicos nag aquosos volateis.

pPor consequéncia, sdo objecto da presente invengao tin
tas de dispersao, tintas para pintar e argamassas de dispersao
de plasticos pobres em emissSes volateis sob a forma de composi-
¢Ses aquosas & base de polimeros de dispersdc de plasticos de mo

ndmeros olefinicamente insaturados com uma concentragaoc em volu-



me de pigmentcs (PVK) pelo menos igual a 60%, que contém agua,
cargas, pigmentos, polimeros de dispersao de pldsticcs e agen-
tes auxiliares do grupoc dcs agentes mclhantes, agentes disper-
santes, agentes emulsionantes, col8ides protectores; agentes es
pessantes, agentes anti-espuma, agentes ccocrantes e agentes ccn-
servantes, caracterizadas pelc facto de a proporgaoc nic volatil

das composigés aquosas relativamente a parte total ndo volatil

conter
35 a 94% em peso de carga,
2 a 30% em pesc de pigmentc,
0,1 a 10% em pesc de agentes auxiliares e
4 a 35% em peso de copclimerc de dispersao de plastico,

cuja dispersac aguosa pcssui uma temperatura minima de formagao
de pelicula (MFT) menor do que 10° C, de preferéncia menor do
que sC ¢ e, em especial, menor do que 2° C e de © pclimerc de
dispersao de plastico ter um tecr compreendido entre 0,05 e 2%
em peso, de preferéncia entre 0,1 e 0,4% em peso e em especial
entre 0,05 e 0,2% em peso, calculadecs em relagao ac copclimero
de dispersac de plastico, de unidades moncméricas de ccmpostos
de silicio orgdnicos insaturadcs hidrolisdveis de fOrmula geral

I

S

R———-Si-—-—R2

Ry

na qual o simbolo R representa um radical olefinicamente insatu-
rado na posigac Omega, e .

os simbcles R R, e R gue podem ser iguais ou diferentes, re-

17 T2 © Fyr
presentam, cada um deles, um &tomo de halcgénec, de preferéncia



cloro, ou um grupc de férmula geral ~0Z, na qual ¢ simbolc Z re-
presenta um radical alquilc ou acile primdric ou secundario,
eventualmente substituido por alccxi cu um dtomo de hidrogénio,
sendo o teor de componentes véléteis nac aquosos nas composicoes
aquosas menor do que 0,1% em pesc, de preferéncia menor do que
0,05% em peso; calculado em relagﬁo d quantidade total dos com-
ponentes ndc vclateis e de o valer do pH das composicles aquosas
estar compreendido dentro do intervalo de 5;5 a 10, de preferén-
cia de 7 a 9 e, em especial, de 8 a 9.

Uma forma de realizagdoc preferida da presente invengao
caracteriza-se pelo facto de ¢ copolimerc da dispersao de plas-
tico utilizado juntamente com unidades monoméricas de compostos
de foOrmula geral I conter unidades moncméricas escolhidas de en-
tre o grupc formado por ésteres de vinilo, ésteres de vinilo/eti
lenc, ésteres de vinilo/clcreto de vinilo/etileno, ésteres de vi
nilo/éster de vinilo do acido versatico, ésteres de vinilo/éste-
res de acrilo, ésteres de acrilc/ésteres de vinilo do acidoe ver-
saticc/etileno.

Os ccmpcstos de formula geral I preferidos sao, por

exemplo, gama-acrilcxi-propil-trimetoxi-silanc, gama-metacriloxi-

-propil-trimetoxi-silano, vinil-trimetoxi-silano, vinil-trietoxi-

-silano, wvinil,trimetilglicol-silanc, vinil-triacetoxi-silano,

vinil-triclecre-silanc, vinil-metil-dicloro-silano e gama-metacri-

loxi-propil-tris-(2-metoxi-etoxi)-silano.

Uma variante especial da presente invengaoc caracteriza-

-se pelo facto de o copolimerq de dispersio de plastico utiliza-

do consistir em misturas de copcolimexos de dispersao uma parte

dos gquais ndo contém nenhumas unidades de mondmerc de fé&rmula ge-

ral I e uma cutra parte contém unidades de mondmeroc de fdrmula ge

-
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ral I numa quantidade tal que o teor médic de unidades de mcnme
ro de f&rmula geral I na mistura de copolimeros de dispersac to-
tal esteja compreendido entre 0,05 e 2% em peso, de preferéncia
entre 0,1 e 0,4% em pesc e; em especial, entre 0;05 e 0,2% em pe
so, calculadcs em relagaoc & mistura total de copolimercs de dis-
persao de plastices.

Uma caracteristica especial de acordo com a presente
invencao reside no facto de as composigles aquosas de accordo com
a presente invengao serem isentas de mondmeros residuais facil-
mente volateis, de alcocis infericres assim como de ameniaco e/cu
de aminas volateis ou de componentes que eventualmente libertem
H,S ou mercaptancs e o tecr das compcsi¢les aquosas em componen-
tes nac aquosos volateis ser no total menor do que 0,05% em peso,
calculado em relagac ao peso total de componentes nao volateis.

A preparagao de dispersdes de copclimeros de plastico
em gue os mondmeros s3ac ccpclimerizados com compostos de silicio
de flOrmula geral I organicos hidrolisaveis insaturados é bem co-
nhecida.

Pcr meio da memdria descritiva da patente de invencao
norte-americana nimero 3 729 438, sac conhecidas dispersdes de
plastico 3 base de acetato de vinilo com 0,5 a 1% em peso, calcu
lado em relagao a quantidade total de mendmeros, de um silano co
polimerizavel, como, por exemplo, vinil-trimetoxi-silano, gama-
-metacriloxi-propil-trimetoxi-silano e vinil-tris-(2-metoxi-eto-
xi)-silano, Durante a secagem, o polimero reticula-se e obtém-se
uma pelicula transparente de elevadc brilho,

Na membria descritiva da patente de invengac ncrte-ame
ricana nimero 3 814 716; descrevem-se dispersbes de plasticos a

base de acetatc de vinilo, ésteres acrilicos, 8steres de acido



maleico e de acidc fumarico com 0,5 a 5% em peso de um silano co
pclimerizavel, Por secagem das dispersdes de plasticos, obtém-se
peliculas transparentes, de elevadc brilho e reticuladas, com
uma resisténcia excelente em relagdc d agua e a dissolventes.

Por meic da meml@ria descritiva da patente de invengac
alema DE-21 48 457, é conhecido o emprego de agentes ligantes po
limériccs sob a forma de dispersac aquosa para a preparagac de
materiais de construgaoc para revestimentos em que as dispersdes
de plasticcs contém polimercs de éster de vinilo, ésteres de
acrilo ocu copclimeros de butadienc/estireno, em que sac incorpo-
radcs e polimerizados grupos de silanol.

Por meio da meméria.descritiva da patente de invencgac
alema DE-21 48 458, €& conhecida a preparacac de dispersdes de
plasticos aquosas a base de ésteres de vinilo de acidos carboxi-
licos com dois a dezcitc atomos de carbonc e de etilenc, even-
tualmente até 25% em peso de cutros mondmeros clefinicamente in-
saturados e 0,3 a 5% em pesO, calculados em relagéo a guantidade
total de mondmeros e de um ccmposto de silicio organice hidreoli-
savel insaturado. As peliculas das dispersdes de plasticcs descri
tas caracterizam-se, no caso de se tratar de copolimercs com o
teor de 1 a 2% em peso dos compostos de Si mencionados antes em
relagéo a vidrc e cimento de amianto, por elevadas resisténcias
aoc descasque em secc e em himido. A dispersao de plasticos prepa-
rada de acordo com o Exemplo 1 da memOria descritiva da patente
de invengéo menciconada antes pcssui, no entantc, um teor de ace-
tato de vinilc mencmérice gue nao reagiu igual a 0,2% em pesc e
as dispersOes de plasticos preparadas de acaordo com os Exemplos
6 e 10 contém respectivamente 3,8 e 4;8% em peso de metancl, res-
pectivamente cada uma em relagaoc ao componente polimérico.

A partir do presente estado da técnica mencionada antes,



nac se sabe directamente nem se pode concluir que dispersdes de
plasticcs que contém grupcs silanol, além de uma elevada capaci-
dade de ligagao de pigmentcs nas tintas de dispersac, também pos
sam originar uma melhoria do seu nac rasgamento e; além disso, a
despeitc de valcres pequencs de Tg cu de valcres pequencs de MFT
também possuam pequena tend&ncia para a sujidade e uma pequena
tendéncia para a formacao de blocos nas peliculas cu tintas pre-
paradas a partir delas, |

Foi por consequéncia surpreendente que com Os agentes
ligantes & base de dispersfes de plasticos com um pequenc valor
de MFT na auséncia de agentes auxiliares de formagac de pelicu-
la organicos volateis especialmente se tenha atingido uma melho-
ria particularmente impcrtante das prcpriedades dcs agentes 1i-
gantes se os copolimeros de dispersao contivessem apenas quanti-
dades muito pequenas de unidades de mondmercs com grupcs silancl
derivados de compostos de firmula geral I, em que se preferem
quantidades compreendidas entre 0,1 e 0,4% em peso, calculados
em relagac & quantidade tctal de monimercs.

Uma forma de realizagaoc preferida da presente invengao
reside ainda nc facto de o copolimero de dispersdes de plastico
contidas nas ccmposicoes aquosas e que tém restos de silicio nas
unidades monoméricas da férmula geral I, por copolimerizagao ini
ciada pcr radicais livres dos monCmeros finamente divididos com
a proporgac de 0,05 a 2% em pesoc, de preferéncia 0,1 a 0,4% em
pesc, e em especial 0,05 a 0,2% em pesc, calculadcs em relagao a

guantidade total de mondmercs, em mconémercs de formula geral I

em meio aquoso, ter side preparado com co-utilizagdo de hidroxietil

~celulcse, agentes emulsicnantes nao iénicos e sal de sddio de vi

nil-sulfonatc monomérico como sistema de agente emulsicnante/co-



-

18ide protector e os componentes alccdlices volateis obtidos por
hidrdlise a partir das unidades de mondmerc de fdOrmula geral I
eventualmente existentes na dispersdac aquosa, assim como propor-
¢oes residuais de mondmeros volateis eventualmente existentes de
pcis de terminada a polimerizacaoc serem eliminados por métodos
fisicos, de prefer&ncia por destilaglc sob pressao reduzida.

Na preparagac dos copolimeros de dispersac de plasti-
cos, por exemple por polimerizagac em emulsSo; os radicais alcc-
xi, aciloxi e halcgéneo dos ccmpostos de silicio de férmula ge-
ral I empregados hidrolisam-se pelo mencs parcialmente, com cbten
cac de compostos de silicioc que centém grupos hidroxi (grupcs si-
lanol), que estac entaoc contidos nc copclimerc e podem originar
a reticulagao entre as macromoléculas.

Comc compestos de silicio orgadnices insaturados hidro-
lisaveis de fdOrmula geral I, interessam, de preferéncia, os ccm-
postos da formula geral I em que o simboloc R representa um radi-
cal alcenilo insaturadoc na posigao Omega com dois a dez atomos
de carbcno, em especial com deis a quatrc atomos de carbono, cu
um éster de acido carboxilico insaturadoc na posigac Smega cbtido
a partir de acidos carboxiliceos insaturadcs com até quatro ato-
mos de carbono e os alcocois que possuem © grupo Si com até seis
atomos de carbeno. Como radicais representados pelos simbolos R,
R, e Ry, interessam, de prefer@ncia, atomcs de halcocgénec, em es-
pecial de cloro, e © grupo de fOrmula geral -0Z, na qual o simbo
lo Z representa um radical alquilo primario e/ou secunddrio com
até dez atomos de carbono, de prefer&ncia com até quatro atomes
de carbcno cu radicais alguilo substituildes por grupes alcoxi,
de preferéncia com até tr8s atomos de carbono ou radicais acilo

com até seis Atomos de carbono, de preferéncia com até trés ato-



mos de carbono cu atocmes de hidregénijo.

Sac exemplos desses compostos de firmula geral I vinil
-tricloro-silano, vinil-metil-diclcroc-silano, gama-metacriloxi-
-propil-tris-(2-metoxi-etoxi)-silanc, vinil-metoxi-silano, vinil
~trietexi-silanc, vinil-dietoxi-silancl, vinil-etoxi-silancdiol,
alil-trietoxi-silanc, vinil-tripropoxi-silanc, vinil-tri-isopro-
poxi-silanc, vinil-tributoxi-silanc, Vinil—triacetoxi—silano,txi
metilglicol-vinil-silano, gama-metacrilcxi-propil-trimetilglicel
=silano, gama-acriloxi-propil-trietoxi-silano, gama-metacriloxi-
~propil-trimetoxi-silano.

A eliminagao dos monlmercs residuais das dispersdes de
copolimercos de plasticos utilizados de acordo com a presente in-
vengao pode também realizar-se por utilizacac de processos quimi
cos conhecidos, ccmo, per exemplo, por polimerizagaoc posterior
iniciada por radicais livres, de preferéncia iniciada por catali
sadcres redox. Se, em seguida, ainda existirem vestigios de com-
ponentes monomégicos vclateis na dispersaoc, entaoc estes podem ser
eliminadcs sem dificuldades por outrcs processos, de preferéncia
por prccesscs fisicos, em especial por destilacao, de preferéncia
sob pressaoc reduzida e eventualmente com passagem de uma corrente
de gases inertes de arrastamento, como, por exemplo, ar, azoto,
Co, cu hidrogénio.

Uma caracteristica especial da presente invengac reside
no facto de as dispersdes de copolimeros de plasticos utilizadas
de acordo com a presente invengac nac sd serem isentas de ccmpo-
nentes monoméricos residuais volateis mas igualmente serem elimi-
nados por meic do tratamento pastericr mencionadc antes por méto-
dos quimicos e/ou fisicas também os &lcoois volateis eventualmen-

te obtidos por hidr&lise dos comonCmeros de foGrmula geral I utili



zados, comc, per exemplo, metangl, metcxi-etanol ou isoprcpancl,
Isto pcde realizar-se, por exemplo, pQr utilizagao de vinil-tri-
metoxi-silano ceme comonémerc de importédncia extracrdinaria, por
que o tecr de metanol obtido pcr hidrdlise na dispersaoc resultan
te pcde contrariar a utilizacac da dispersac por razdes de crdem
toxicoldgica se o teor de metanol nac tiver sido previamente eli
minado.

As compcsigOes aquosas de accrdo com a presente inven-
cac contém na sua composicac definitiva para utilizacao comc ma-
terial protector de ceonstrugao ou ceme material de construgao
adicionalmente acs componentes da dispersac de copclimero de plas
ticos comoc ocutros agentes auxiliares eventualmente, de preferén-

cia, ainda os seguintes componentes:

- 0,1 a 0,6% em peso de um agente molhante ocu dispersante para a
carga e © pigmento,

- 0,1 a 1% em peso de um agente espessante,

- 0,01 a 2% em pesc de um agente conservante e

- 0,001 a 0,5% em peso de um agente anti-espuma,

cada um deles calculadc em relagac ao peso total das composigdes
aguosas.

As composigOes aqucsas de acordo com a presente inven-
cao com a forma de tintas de dispersdc, tintas para pintar e ar-
gamassas de dispersdac de plastices com utilizacdc de latices de
copolimerizagdoc de dispersao de plasticos de acordo com a presen
te inveng¢ao, que sao isentas de monSmercs residuais e de outros
compconentes vclateis, pcdem preparar-se por utilizagaoc de técni-
cas conhecidas, como, por exemplo, se utilizam na preparacgac de
produtos usuais deste tipo, com utilizac3c de latices poliméricos

sintéticos correntes. No entanto, neste casc, & importante que,
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ac proceder-se & escolha dos outros materiais de partida, se te-
nha em atengdo expressamente de maneira especial a sua auséncia
de amgniaco, amina, aménié; alquilam&énio, dissclventes, HZS’ SO2
e aldeido fdrmico, assim ccme a nac existéncia de cutras subs-
tancias crgédnicas volateis,

comc cargas, empregamvse; de prefer&ncia, por exemplo,
carbcnato de célcio; magnésite, dolomite, caulino, mica, talco,
didxido de silicio, sulfato de calcic, feldspato, sulfato de ba-
rio e pérolas de plastico.

Comc pigmentos brancos, utilizam-se, por exemplo, Oxi-
do de zinco, sulfureto de zinco, carbonatc de chumbo basico,
tridoxido de antimdnic, litopdnio (sulfureto de zinco + sulfato
de baric) e, de preferéncia, didxidc de titanio.

Como pigmentos corados inorganicos, pcdem utilizar-se,
de preferéncia, por exemplo, Oxidos de ferro, negro-de-fumc, gra
fite, pigmentos luminescentes, amarelo-de-zinco, verde-de-zinco,
azul-de-Paris, azul-ultramarino, negro-de-manganés, negro-de-an-
timdnio, violeta-de-manganés ou verde de alimentagdc de sulnos.

Como pigmentos corados orgdnicos, preferem-se, por exem
plo, sépia, guta-percha, castanho-de-Kassel, vermelho-de-toluidi-
na, vermelho-dc-Para, amarelo-de-Hansa, anil, corantes azdicos,
corantes antraquindides e indigéides, assim ccmo pigmentos de dio
xazina, quinacridona, ftalcocianina, iso-indclincna e ccmplexos
netalicos da série das azometinas,

As substancias das cargas podem adicionar-se come com-
ponentes individuais. Na pratica, tém dadoc resultados especial-
mente bons as misturas de cargas, comec, por exemplc, carbenato
de cdlcio/caulinc e carbonato de célcio/caulino/talCO, para au-

mentar o poder de cobertura e para a economia de didxido de tita
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nio, utilizam-se freguentemente cargas finamente divididas, como,/,;
por exemplc, carbonato de calcio finamente pulverizadc e mistu-

ras de diferentes carbonatbs de calcio com diferentes distribui-
¢Oes de tamanho de particulas,

Para se regular o poder de cocbertura, a tonalidade da
cor e a profundidade da cecr, as cargas sac misturadas com quanti
dades correspondentes de pigmento brancc e de pigmentos coradcs
inorganicos e/cu organicos,

Para a dispers8o das cargas e dos pigmentos na aqua,
pcde adiciocnar-se 0,1 a 0,6% em peso, calculados em relégéo ao
peso total da composigao aquosa, de substincias auxiliares 3 ba-
se de agentes molhantes anilnicos ou naoc idnicos, como, por exem
plo, de preferéncia, pircfosfato de s@dio, polifosfato de sidio,
naftaleno-sulfonatos, poliacrilato de sddioc, pclimaleato de sddic
e polifosfonatos, como sal de s&dio do acido l-hidroxi-etanc-1,1-
~difosfCnicc e sal de sbdio de acidc nitrilo-tris-(metileno-fos-
fonico) .

Os agentes espessantes que podem ser utilizados sao,
entre outros, de preferéncia, derivados de celulose, comc metil-
-celulese, hidroxietil-celulcse e carboximetil-celulose. Podem
ainda empregar-se caseina, gcma-arabica, goma de tragacanta, ami
do, alginato de s&dio, alcool peolivinilico, polivinil-pirrolido-
na, poliacrilato de sddic e copolimeros soltveis em dgua 3 base
de acido acrilicc e de acide metacrilico, como copolimercs de
acido acrilico/acrilamida e copolimeros de acido metacrilico/és-
teres acrilicos,

Pocdem ainda empregar~se agentes espessantes inorgani-
cos, comc, por exemplo; bentconite ou hectorite.

Esses agentes espessantes s3c em geral empregadcs em



quantidades compreendidas entre 0,1 e 3% em pesc, de preferéncia
entre 0,1 e 1% em peso, calculadcs em relagac ac peso total das
composigfes aquosas.

0 agente espessante pcde ja ser incorporado durante a
dispersac da carga e dos pigmentcs em agua com adigac de um agen
te dispersante e eventualmente de um agente anti-espuma, por
exemplc no dissclvedor; no entanto; também se pode adicionar a
composicdc pronta sempre que © balanco da dgua do agente protec-
ter de construgao pronto © permita,

A dispersac dos copolimeros de plastico utilizados co-
me agentes ligantes de accrdc com a presente invengao pode ja
estar presente durante a dispersac dc pigmento e da carga mas,
na maior parte dos casos, € no entantoc vantajosc que seja adicio
nada a pasta de carga/pigmento ainda quente ou também arrefecida
mediante agitagaoc ccm um elevado nimerc de rotagdes ou também
durante longcs intervalos de tempo. Mantendo uma concentracgac em
vclume de pigmento maicr do que 60%, utilizam-se, por 65 a 95,9
partes em peso de carga + pigmentc, 4 a 35 partes em pesoc de co-
polimero de dispersao de plastico.

A preparagac das dispersdes de copolimeros para as com
posigles de agentes protectores da construgac agquosos com peque-
nas emissCes de substancias prejudiciais de accrdo com a presen-—
te invengao realiza-se de maneira conhecida e, de preferéncia,
por pclimerizagac em emulsac, na presenca de um catalisador de
iniciagac por radicais livres e pelo menos de um agente emulsio-
nante a um valcor do pH ccmpreendidc entre 2 e 6, Cemo catalisa-
dores, podem utilizar~se os diferentes catalisadores ccnhecidos
que formam radicais livres ocu podem utilizar-se tamb&m sistemas

redox. O intervalo de ccncentragdes da quantidade total de agen-
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tes emulsicnantes esta compreendido, de preferéncia, entre 0,5

e 5% em peso, calculadas em relagao 3 quantidade total de moné

meros, tratando-se de agentes emulsicnantes anidnices, nao idni
ccs cu eventualmente éati5nicos; Também podem utilizar-se agen-
tes estabilizadores de latex, ccmo, por exemplc, polimeros scli

veis em agua escclhidos de entre o grupc fcrmado por carboxime

til-celulose, hidroxietil—celulose; polivinil-pirrolidona, pcli
vN—vinil—acetamida; alccol polivinilico, assim como combinagdes
de agentes emulsionantes e de agentes estabilizadores do latex,
e ainda os comcnémeros ccnhecidos como agentes estabilizantes

3 base de acidos monocarboxilicos e de adcidos dicarboxilicos e

0s seus semi-ésteres e amidas, bem como acido vinil-sulfdnico

e ©s seus sais.

Como mcendmeros apropriados para a preparagac das dis-
persCes de plasticos, saoc apropriados, por exemplo, ésteres de
vinilo, em especial ésteres de vinilo de acidos monccarboxili-
cos alifaticos com um a doze atomcs de carbono, por exemplo ég
teres de vinilc de acides (Cl—CG)—carboxilicos, como acetato de
vinilec, prcpicnato de vinilo, butirato de vinilo, caprcato de
vinilo e ainda laurato de vinilo, decancato de vinilo e éster
de vinilo do acido versatico e, além disso, por exemplo, compos

tos olefinicamente insaturadcs de fCrmula geral II

C==cC (I1)

na qual o simbolo R, representa um atomo de hidrcgénio,

um radical alquilc com um a quatro atomes de carboeno,



-16-

/‘

um radical alcoxi com um a quatrc atomes de carbeno, \:;pfd
um grupc nitrile, um atome de halcgéneo, de preferén

cia cloro, cu um radical alcoxi-carbenilc com dois a

doze atomos de carbéné; de preferéncia dois a nove

atomos de carbcono; e

o simbolo R, representa um atomc de hidrogénio, um

2
grupo metilo ou um grupo vinilo,

Os monimeros apropriados de fdrmula geral II sao, por
exemplo, especialmente clefinas, por exemple etilenc e iscbuti-
lenc, éteres de vinilo, por exemplo éter vinil-metilico, éter
vinil-etilico e éter vinil-n-butilico e ainda acrilonitrilc, me
tacrilonitrileo, cloreto de vinilo, ésteres de acido acrilicc de
alcoois monofuncionais, por exemplc acrilato de metilo, acrilato
de etilo, acrilato de butilo e acrilato de 2-etil-hexilo, bem co
mc ésteres de acido metacrilico de alcandis mcnofuncionais, por
exemplo metacrilato de metilc, metacrilato de etilc, metacrilato
de butilc e metacrilato de 2-etil-hexilc. Sac igualmente apro-
priades diésteres de acidc maleico, especialmente de alcoois ali
faticos moncfuncionais com dois a dez, de preferéncia com trés a
oito atomos de carbono, por exemplo maleatc de dibutilo, maleato
de di-hexilo e maleato de dioctilo.

Os mondmeros ou as misturas de mendmeros sac escolhidos
de tal maneira que as dispersdes de plasticc sejam & base de ho-
mopclimeros, copolimercs ou terpolimeros com uma MFT infericr a
10° C, de preferéncia inferior a 5° ¢ e, especialmente, inferior
a 0° c. os especialistas na matéria sabem © que se entende por
Tg do pclimero e o que se entende por paré@metro de polimerizacgac

e quals os mondmeros ou as misturas de monémeros que devem ser
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utilizadas para esse efeito. Ccmc a MFT infericr a 0° ¢ nac se
pcde medir; s& se pode indicar o limite inferior da MFT por meio
da Tg. O valor da Tg nac deve ser infericr a vZOO C, de preferég
cia inferior a -10° c. oOs copolimeros apropriades saoc, por exem
plc, acetatc de vinilo/etileno na proporgae compreendida entre
86/14 e 75/25, tal cbmo se pcdem preparar a uma pressac de etile
no ccmpreendida entre 25 e 60 bar. Além disso, pode ainda cbter-
~se terpolimeros de acetato de vinilo/clcretc de vinilo/etileno
na proporcgac de 58,8/25;2/16, 3 press3o de etilenc de 40 bar com
um valor de MFT igual a 10° ¢ ou 60,8/15,2/24 e 45,6/30,4/24 po-
dendo-se preparar a uma pressao de etileno de 50 bar e com um va
lor de MFT mencr do que 0° ¢ e um valor de Tg compreendido entre
~0,5 e +5,5°C. Nas dispersCes de copolimeros de acetatc de vini-
lo/acrilato de butilo, obtém-se o intervalc apropriado de MFT por
utilizagao dos mondmeros na preporgac compreendida entre 80/20 e
50/50.

Os monémercs principais sao copolimerizados com peque-
nas quantidades especialmente compreendidas, de preferéncia, en-
tre 0,05 e 0,3% em peso, calculado em relagac & quantidade total
de mondmeros, de compostos de silicic de fOrmula geral I que con
tém grupcs olefinicamente insaturados e hidrolisaveis, em que,
na formula geral I, o simbolc R representa, de preferéncia, os
radicais vinilo, alilo, gama-acriloxi-prcpilo e gama-metacroloxi-
1+ R, e R, representam, de preferéncia,
grupos alcoxi com um a oito &tomes de carbono ou grupos alcoxi-

-propilo e os simbolos R

-alcoxi com dois a dez atomos de carbono, acetoxi ou atomos de ha
logéneo, em especial cloro.
Sac compoestos de f£fOrmula geral I especialmente preferi-

dos, por exemplo, vinil-trimetoxi-silano, winil-trietcxi-silano,



vinil-trimetilglicel~silane, yinil-triacetoxi-silanc, gama-acri-
lexi~propil-trimetcxi-silanco, gama-metacriloxi-propil-trimetoxi-
~silano, gama~metacriloxi-prepil-tris-—(2-metoxi-etcxi)-silano,
vinilvtriclorOvsiland, vinil-metil-diclecre-silanc e alil-trimeto
Xi-silano.

Os silancs de f&rmula geral I podem ser misturadcs com
cs monémeros principais ou ser adicicnados separadamente durante
a copclimerizagac em emulsdo, Podem ser doseados simultaneamente
com C©s cutros mendmercs no decurso da polimerizagac ou podem tam
bém ser doseados com a primeira ou ccm a segunda metade da quan-
tidade dos menlmercs. Para a melhoria das propriedades de disper
sac de plastico de acordc com a presente invencac sao necessirias
guantidades relativamente pequenas dos silancs mencicnadcs, de
preferéncia até um maximoc de 2% em peso, calculado em relagac a
quantidade total de monCmeros, de preferéncia entre 0,1 e 0,4% em
pesc e, em especial, entre 0,05 e 0,2% em peso.

Para a eliminacaoc da dispersac de plasticos dos mondme-
YOS que nao reagiram, estes podem ser removidos quimicamente, is-
to &, por exemplo, por pclimerizacao. Para o efeito, utilizam-se
catalisadores que formam radicais livres. Estes catalisadores in-
cluem, por exemplc, 0Os compostos de perdxido ou os compostos azél
ccs, como, por exemplo, cloridrato de azo-bis-(iscbutiramidina).
Sac especialmente apropriados tipos combinados de catalisadores
em que se utilizam nao sd agentes redutores, mas também agentes
oxidantes, No casc da utilizag¢ac deste tipo de catalisadores com-
binados, ¢ agente redutor designa-se em geral por activador e ©
agente oxidante por agente iniciador. Sao agentes activadores apro
priados, por exemplo, bissulfitos, sulfoxilatos ou compostcs com

propriedades redutoras, como, por exemplo, &Acido ascbrbico e sais



de Fe-II, Neste caso, Os agentes iniciadcres sdo, entre outros,
pcr exemplo, perBxido de hidrcgénic, persulfatcs, ccmo persulfa-
tc de sdédic e persulfato de potassio, perboratos e também outros compostos
per. Catalisadcres de combinagac ou sistemas de redox especiais
que pcdem ser utilizados para eliminacac de mondmeros residuais
pcr polimerizagac sac, entre cutros, por exemplo, perdxido de hi
drogénio e formaldeido/sulfoxilato de zinco, perlxido de hidrcgé
nio e metabissulfitc de sédio; persulfato de s&dic e metabissul-
fito de sbdio, perdxido de hidrogénio e sulfitc de sddio, perdxi
do de hidrogénio e rongalite, persulfatc de sddio ou persulfatc
de potassioc e sulfito de sddio, persulfato de sddic ou persulfa-
to de potassio e rongalite, perdxido de hidrogénio e &acido ascdr
bico, hidrcperéxidc de tércio butilo e sulfite de s&dio, hidrope
roxido de tércio butilo e rongalite e persulfato de sddio e tios
sulfato de sddioc. Sais metalicos empregados ccmo vestigios, por
exemplo, 1 a 100 ppm pcr equivalente de mcnémero de sais de fer-
ro ou de cobre, como, por exemplo, sal de Mchr, pcdem também ac-
tivar o sistema redcx. Os exemplcs sac hidroperdxidc de tércio
butilo/sal de Mohr/rongalite cu persulfatc de sddic/sulfito de
sbdic/tiossulfatc de sddio/sulfato de cobre.

O catalisador de redox & tipicamente utilizado em quan
tidades compreendidas entre cerca de 0,1 e cerca de 2% em peso,
de preferéncia entre cerca de 0,25 e cerca de 0,75% em pesc, cal
culado em relagac a quantidade de monémercs. O agente activador
€ adicionadec normalmente sob a forma de sclugac aquosa e a quan-
tidade de activador estd compreendida em geral entre 0,25 e 1 vez
a quantidade de agente iniciadcr, Para a eliminagaoc dcs monmercs
residuais a partir da dispersac de plasticos, podem também utili-

zar-se processos fisicos, como, por exemplo, destilagaoc. Pocdem



=20

ainda combinar~se prccesscs gquimicos com prgocessos fisicos. A
destilagdac para a eliminagac dos monémeros residuais pode reali-
zar—se sob pressac elevada, mas também; de preferéncia, sob pres
sac reduzida. Na destilagd@o dos menémeros residuais a 760 torr
ou a pressCes infericres, para acelerar a eliminacac dc mendmero,
pcde introduzir-se uma corrente de vapor-de dgua ocu de um gas de
arrastamento, por exemplo, ar, azotc ou diféxido de carbono, so-
bre a superficie da dispersao de plastico. Vantajcsamente, no en
tanto, introduz-se um gas portader no aparelho de eliminagac do
monSmero juntc ac fundc e que passa através da dispersdo de plias
tico. O mondmerc residual eliminado por prccesscs fisices a par-
tir da dispersac de plastico & condensado num refrigerante para
a sua recuperagac. No caso de se utilizar gas de arrastamento na
‘eliminagéc do monémero, empregam-se no arrefeécedor eventualmente
agentes refrigerantes que criginam temperaturas muito baixas me-
nores do que 0 a 30°C em relagac a agua, por exemplo soles de arre
fecimento ou acetona/neve carbdnica. Os monimeros residuais pcdem
ainda ser eliminados sob vazio e recuperacac do mondmerc a partir
da dispersac de plastico por utilizacac de bombas de disco rotati
ve. O teor de mondmeros residuais e de substancias organicas vela
teis eventualmente formadas na mistura de saida ou ©s componentes
organicos volateis obtidos na polimerizagao e do alcocl que se ob
tém por hidrd8lise do compostc de silicio de fOrmula geral I copo-
limerizavel, a utilizar na dispersao de copclimero de plastico de
accrde com a presente invengac € em geral menor do que 0,1% em pe
so, de preferéncia 0,05 a 0,001% em pesc, calculado em relagaoc ac
copolimeroc em dispersaa,

Surpreendentemente, a copclimerizacac com vestigics de

silanc copclimerizdveis de fOrmula geral I ji origina agentes li-



gantes ccom valores de MFT mencres ccm obtengao de copoclimeros em
dispersac com uma forg¢a de ligagac acs pigmentos tdc intensa ce-
mo se consegue cbter usualmente apenas com (co)polimeros de dis-
persac de maiores valores de MFT, como, por exemplo; estirenc/
/acrilatc, ccem adicao de maiores quantidades de dissolvente a dis
persdo de plastico cu com uma tinta de dispers3o preparada ccm
ela,

Além de &agua, cargas, pigmentos; agente dispersante,
agente espessante, agente anti-espuma e agente ccnservante, para
as compcsigoes de agentes protectores de construgdo aquoscs po-
bres em emissdes volateis de produtos prejudiciais e que origi-
nam cheiros de acordo com a presente invengéo, utilizam-se, de
preferéncia, dispersCes de copolimeros de plasticos & base de
acetato de vinilo/etileno e acetatc de vinilo/cloreto de vinilo/
/etilenc, No caso dos ultimos compostos, deve escolher-se uma
pressac de etilenc de maneira a atingir-se um valcr de MFT infe-
ricr comparativamente ac acetato de vinilo/etilenc com base na
elevada temperatura de ccngelamento do cloretec de polivinilo. Os
copolimercs de dispersac resultantes e as suas dispersdes aquo-
sas tém a vantagem de pcderem colocar & disposicao dispersCes de
copclimercs que possuem cs valores de MFT baixos necessarics de
accrdo com a presente invengao.

As dispersCes de plasticos preparadas desta forma pos-
suem por causa do baixo pontc de ebuligdc dos mondmeros emprega-
dos, além disso, grandes vantagens em comparagac ccm os copolime
rcs de estirenq/acrilato e de estirenc/butadienc com as suas subs
tancias acompanhantes desagradaveis que se podem formar, pcr exem
plo, por meic da reacgac de Diels-—Alder., |

Os copolimeros de dispersdao de acetato de vinilo/etile-



no, bem como os correspondentes terpolimeros com cloreto de vingf
lc pcdem vantajcsamente ser preparadcs por copolimerizacac em
agua com © auxilio de agentes emulsionantes anidnicos, ndo idni-
ccs ou catinicos. Neste casc, podem empregar-se polimercs esta-
bilizantes scliveis em égua; como carbcximetil-celulose, hidroxi
etil-celulcse, polivinil-pirrclidona, poli-N-vinil-metil-acetami
da e alcool polivinilice e ainda os ccnhecidos comondmeros esta-
bilizantes 3 base de &acidos monocarboxilicos e dicarbexilices,
assim como Os seus semi-ésteres e amidas. Pcdem ainda empregar-
~se com vantagem sistemas de iniciadcres conhecidos, ccmo, por
exemplo, persulfatcs, persulfato de sédic/sulfito, assim como hi
droperdxido de tércio butilo/Fe2+/rongalite para a polimerizagao.

Por falta de correspondentes autcclaves como as que sac
necessarias para a copolimerizagdo com etilenc e/ou cloreto de vi
nilo correntemente, ¢s copolimercs de dispersac de acordo com a
presente invengaoc pcdem obter-se com o valor de MFT necessario
também por ccpclimerizacac de monémercs usuais com mondmercs que
pcdem baixar fortemente o valor de MFT, como, por exemplo, acrila
to de 2-etil-hexilc, maleato de dicctilo, éster de vinilo do aci-
do versatico ou butadieno. No entanto, na casc de copolimerocs e
terpolimercs 3 base de acetato de vinilo/etilenc e de acetato de
vinilo/cloreto de vinilo/etileno, obtém-se a vantagem muito espe-
cial de estes, por causa do baixo ponto de ebuligao dos monCmeros
de partida, poderem libertar-se facilmente das proporgdes resi-
duais de mondmeros que nao reagiram durante a polimerizacao.

Na escolha das correspondentes medidas técnicas, podem,
além disso, empregar-se cs monmercs residuais recuperados para
cutras polimeriza¢des realizadas pasteriormente. .

Os mencionadcs copolimercs de dispersao & base de aceta
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to de vinilo/etilenc e de acetatc de vinilo/cloreto de yinilo/eti
leno com comonémercs de firmula geral I sac especialmente preferi
dcs de accrdo com a presente invencao.

Pela combinagao do prccessc redox e de arrastamento cu
pelo processo de arrastamento sczinho para a eliminagao dos mond-
mercs residuais possibilita—-se neste casc, em ligagéo com a prepa
racdo de composigSes de protecgac dos produtes de construgac po-
bres em emissCes de acordo com a presente invengac e a utilizagao
de silanos hidrolisaveis e copolimerizaveis de fOrmula geral I,
primeiramente a prescrigaoc para a eliminagao dos alccois na maior
parte das vezes muitc volateis provenientes da hidrOlise de sila-
nos. Uma forma de realizacao especial e preferida da presente in-
vengao de um grande interesse técnico inesperado baseia-se na se-
guinte maneira de proceder. Preparam-se dispersdes de copclimercs
de plastico que contém, como colcides prctectores, por exemplo,
hidroxietil-celulose ocu pcli-N-vinil-metil-acetamida, e que, jun-
tamente com estes coldides protectores, contém, de preferéncia,
agentes emulsionantes nao idnices cu, juntamente com ©s agentes
emulsionantes nac iéniccs, ainda pequenas quantidades de agentes
emulsicnantes idnicos tais como agentes emulsionantes anidéniccs
cu catidnicos. Neste caso, & vantajoso, para se conseguir uma me-
lhor estabilizagac da dispersac de copolimero, a co-utilizagado de
comondmeros hidrofilos insaturados e copclimerizdveis, como, per
exemplo, acidos monccarbexilicos e dicarboxilicos insaturados cu
Os seus semi-ésteres e amidas, assim ccmo sal de sédic do acido
metacrilamido-2-metil-2-propano-sulfénico ou vinil-sulfonato de
s@dic. Obtém-se neste caso dispersdes de copolimercs de plastico
com granulometrias nac muito pequenas; como, por exemplo, mencres

do que 0,1 micrdmetro, mas sim com granulometrias médias de pelo



mencs 0,1 micrdmetrc, de preferéncia maicr do gque 0,15 micréme-
tro, em especial maicr do que 0,2 micrémetro. Estas caracterizam
-se por propriedades de utilizagao excelentes; como, por exemplo,
o facto de as dispersCes se poderem misturar sem prcblemas com
cargas e pigmentos seccs e pelo facto de ©s agentes protectores
de materiais de construgac preparados com eles serem muito resis
tertes durante longos intervalos de tempo de armazenagem.

Foi investigadc ja pelos especialistas na matéria des-
de ha muitcs ancs sem resultadcs que pcdem prenarar-se dispersdes
com propriedades técnicas de aplicag¢ac tac vantajosas como as que
s3o a4 base de acetatc de vinilc/etilenc e de acetato de vinilo/
/cloreto de vinilo/etilenc também como elevada capacidade de liga
cao a pigmentos. Este objectivo pode ser consequidoc pela presente
invencac ccm utilizagao de copolimeros de dispersdac que possuem
guantidades pequenas de unidades de ccmendmercs que possuem sili-
cio hidrclisaveis ou que formam grupos Si(OH)X (x = 1 a 3), a par
tir de ccmpostcs de silicic de fOrmula geral I cujas dispersdes
agucsas possuem uma MFT menor do que lOOC, de maneira inesperada-
mente vantajcsa. Surpreendentemente, no casc de se utilizarem es-
tes copolimeros de dispersac como agente ligante nas composigdes
de agentes protectores de construgdes aquoscs, nac obstante a nao
utilizagac de agentes de consolidagac da pelicula nem de agentes
dissclventes na avaliagac da resisténcia & lavagem e aoc esfrega-
mentc de tintas de acordo com a Nerma DIN 53778, a assim chamada
ruptura da pelicula de tinta seca qu do revestimento seco ja nao
se verifica ao fim de um curto pericdoc de secagem da compcsigao,
isto &, a tinta ou © revyestimento n8c tém, ccmo se observa fre-
guentemente nas tintas de dispersfes de polimerc depcis de curtos
intervalos de secagem, propriedades de resisténcia mec@nica insu-

ficientes,



Saoc especialmente apropriadas e preferidas as composi
¢Ces de agentes protectores de construgao aquosos de acorde ccm
a presente invengao que, éomo agente ligante; contém dispersdes
de copolimeros de plastico isentas de dissclventes com pequencs
valcres de MFT e os seus ccpolimeros em cenjunto ccm apenas pe-
quenas quantidades de unidades de monSmeros ccpolimerizaveis e
hidrolisaveis que contém radicais de silicic ou formam grupcs
Si(OH) (x =1 a 3) a partir de compostcs de sillicic de fdrmula
geral I e que, na realidade, de preferéncia, contém entre 0,05 e
2% em peso, em especial entre 0,1 e 0,4 e de maneira especial-
mente preferida entre 0,05 e 0,2% em pesc calculado em relagao
ao copolimerc e possibilita principalmente os copclimeros cbti-
dos por polimerizagac em emulsac a partir de combinagdes de cemo
nCmeros que originam valcres de MFT necessariamente mencres em
presenca de hidrcxietil-celulose, agentes emulsionantes nao idni-
co, pequenas quantidades de sulfatoc de vinilo nomemérico cem adi
cac no total de apenas pequenas quantidades de comendémeros de
formula geral I.

Para se obter a tonalidade de cor das tintas de disper
sao e das argamassas de dispersdao, empregam-se frequentemente as
pastas coradas que podem obter-se no comércio. Estas pastas cora
das contém em geral como base da estabilidade cu da sua possibi-
lidade de preparacac dissolventes. Também para evitar as dificul
dades que se levantam neste caso, de accrdo ccm a presente inven
gac abre-se uma nova via. Por causa da elevada estabilidade das
disperstes de copolimeros de plastico utilizados de acordo com a
presente invengdc e da sua compatibilidade com pigmentos secos,
dispensa~se a preparagac ou a utilizagac de pastas ccradas que

contém dissolventes porque o componente que origina cor pode ser
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misturado eventualmente nc estado secc com a dispersac de plasti
co ou com a cor de dispersac branca cu com a argamassa de disper
sao.

A melhoria de propriedades que se ccnsegue Obter pelo
teor de pequenas quantidades de unidades de monémero de compostos
de silicio de férmula geral I nos copolimercs de dispers3o com va
lcres de MFT das suas dispersdes aquosas menores dc que 10°C nas
compcsigles de agentes prctectores de materiais de construgéoaqqg
sas cue se pcdem preparar a partir deles de acordo com a presente
invencao foi muitc surpreendente para ©s especialistas na matéria
pcrque a utilizacac de uma série de cutras vantagens sob a forma
combinada possibilitou, ncmeadamente, a preparacgac de dispersdes
sem prcblemas, a grande estabilidade das dispersdes de copclime-
ros de plastico a utilizar de acordo com a presente invencac e a
sua inesperadamente grande capacidade de ligagac de pigmentos. SO
a combinacgac destas propriedades caracteristicas inesperadamente
vantajosas pcssibilitou a capacidade de produgac de tintas de dis
persao, de tintas para pintar e de argamassas de dispersdo de plas
tico isentas de dissolventes, de agentes de conservagao da pelicu
la e de agentes plastificantes de accrdc com a presente invencgac.
Desse facto resulta ainda que na preparacac das dispersdes de co-
polimeros de plastico se renuncicu & utilizacdo de sais de amdnio
e de amina, como, pcr exemplo, (NH4)28208, geralmente, e em vez
dos sais alcalinos, ccmo, por exemplo, persulfato de sédio, para
gue nas composigOes de tintas para pintar alcalinas ou dos agen-
tes prctectcres dos materiais de construgéo se possam obter compo
sigCes isentas de cheiro de amoniaco e/cu de amina para © censumi
dor e para © meio ambiente., De igual forma, evitam-se aminas, co-

mo, por exemplo, dietilamina e trietilamina, bem como dietanclami



na e trietanclamina, ccmo componentes das compasig¢les de agentesy
prctectores de elementos de construgac aqucsas. Pelo mesmc moti-
vo, empregam-se também como agentes dispersantes de pigmentos,
nomeadamente c©s sais de sédio de agentes dispersantes anidnices.
O mesmo acontece para Os agentes emulsionantes na polimerizacgao.
Nao se empregam sais de amdnioc e/ou de alquilamdnic de, por exem
plo, alcocis e alguil-fendis sulfatadcs oxietilados, mas sim sais
de s&dio.

Na preparagdo técnica das dispersdes de copoclimerocs de
plastico e sobretudo na eliminagao dos seus mcndmeros, bem como
na preparacac de tintas para pintar e de argamassas, pcde ser mui
to indesejivel a focrmagao de espuma. Esta pcde evitar-se por uti-
lizagac de pequenas quantidades, de preferéncia compreendidas en-
tre 0,001 e 0,5% em pesc, calculado em relagcac a dispersao, de
agentes anti-espuma & base de gorduras e Oleos naturais, como, por
exemplo, Cleo ce espermacete e Olec de figadc de bacalhau, dleo
de parafina, alcoocis de cadeia comprida, como alccol cetilicce,
glicdis de elevadc grau de polimerizacdac e misturas destes 3alccois
ccm gorduras, bem como ésteres de poliglicel de acidos gordos, mo
nclauratec de sorbite e siliccnes.

No caso do emprego de tintas de dispersac e de argamas-
sas, €, na verdade, muito vantajoso que elas possam ser utiliza-
das igualmente depcis da sua preparagao. Comc mostra a experién-
cia, as misturas prontas sac muitas vezes armazenadas durante um
tempo mais ou mencs longc no fabricante, no comerciante e/ou no
consumidor, antes de serem realmente empregadas, Parabevitar a
diminuigdo da qualidade, 0s agentes protectores de artiges de ccns
trugdo sdo conservados, na maior parte dos casos, pelo fabricante.

Para a conservagdo contra posteriores ataques de fungos ou de bac



térias, nic se utilizam, de acordo com as possibilidades, nenhu-?

mas ou apenas muito pequenas quantidades de aditives biccidas.
Além disso, por aquecimento da composicao pronta durante quinze a
cento e vinte minutcs a temperaturas de 60 a l2OOC, pode conse-
guir—-se a conservagSo, cbmo;rpor exemple, por pasteurizagéo cu
tindaliza¢ao (também designada por esterilizac8o fraccionada) e
ainda por arrefecimento, assim ccmo por exclusac do ar durante a
armazenagem em embalagens vedadas a gas sob atmosfera de gas iner
te. Também se pode utilizar ultra-sons, irradiacic com raics ul-
travicletas e campos de elevada frequéncia para a conservagao.
Além disso, saoc também apropriadas adi¢les de quantidades minimas
de antibidticos, como, por exemplo, de terramicina, de estreptomi
cina e de subtilina e igualmente de quincsol (composto equimeolar
de sulfatc de o-oxiquinolina e sulfato de potassio).

Como agentes activos para a conservacao, podem utilizar
-se ainda, entre outrcs, e em gquantidades minimas cloro-acetamida,
benzcato de sédio, ésteres de metilo, de etilo e de propilo do &ci
do p-hidroxi-benzdicc e os seus compostos de sddio, sal de sddio
do acideo sbrbico, sal de s@dio do acido fdrmico, borato de sddio,
assim comoc bdrax, peréxido de hidrogénio, acido lactico, acido fir
mico, acido propidnico, nitritos e nitratos, acidos salicilico,
acido desidro-acético, timol (metil-isopropil-fenol), metaborato
de bario, ditiocarbamatos, clorometil-isctiazolincona e beantiazg
lincna.

A invengac & esclarecida mais completamente por meio

dcs seguintes Exemplos.

e/ e
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EXEMPLOS

" Exemplo de Comparacac 1

Preparacgac de uma dispersadc de copolimercs de acetateo de vinilo/
/etileno nac utilizdvel de accrdo com a presente invengao com

eliminagdc subsequente dos mondmercs residuais

Num vasc de reaccdc resistente a pressao, com agitador,
camisa de aquecimentc e bomba de dosagem, intrcduz-se uma solugac
agucsa que consiste nos seguintes componentes:

10 700 gramas de agua, 142 gramas de acetatc de s&dic x 3 H,0,
1760 gramas de uma sclugac aguosa a 20% em peso de nconil-fenol
cxietilado com 30 moles de Oxido de etilenc, 13 700 gramas de
uma solugao aquesa a 5% de hidroxietil-celulcse (solugac de HEC)
(viscosidade da solugac aquosa a 2% em peso igual a 300 mpa.s),
572 gramas de uma solugao aquesa de vinil-sulfconato de s&dio a
30% em peso, assim comc 34,3 gramas de uma solugéo agucsa a 1%
em peso de Fe-II-(S0,) x 7‘H20. O valor do pH da solugac é iqual
a 11,2. Isenta-se o vaso de reacgaoc de oxigénic do ar e aplica-
-se etileno scb pressao. A pressac de etileno de 20 bar, adicio-
nam-se 5900 gramas de acetatc de vinilo e, dcseadamente, 10% de
uma solugdc do agente redutor constituido por 27,1 gramas de ron
galite em 2 litros de aqua. Aquece-se até a temperatura interior
de 60°C e sobe-se a pressdo do etileno para 40 bar. Adicicna-se
entac doseadamente 10% da solugdo de agente iniciador obtida a
partir de 27,1 gramas de hidroper®xido de butilo tercifiric em
2000 gramas de adgua § temperatura interior de 60°C e arrefece-se
para eliminar o calor da reacg¢io. Em seguida, adicionam-se dcsea

damente 24 600 gramas de acetato de vinilo, os restantes 90% da
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solug8c de agente redutcr e os restantes 90% da solugac de agen
te iniciadcr, condic8es em cue se mantém a pressfc dc etileno
igual a 40 bar, Em seguida, adiciona—-se dcseadamente uma solu-
¢ao de 34;32 gramas de persulfatc de sddic em 800 g de agua e
faz-se subir a temperatura interior para 80°C e mantém-se a es-
ta temperatura durante uma hora; Sob agitag8o, desgasifica-se a
maiocr parte do etileno que ndo reagiu e recolhe-se num gasdme-
tro e adicicnam—se 2 litros de égua; Em seguida, apds a aplica;
cado de vazio, destilam-se 2,6 litrcs de 3gua durante duas hcras
de mcdo que ¢ teor de acetato de vinilc residual da dispersao
seja diminuido para 0,05% em pesc relativamente a dispersao..Re
petindo o processc de separagao, atinge-se um teor residual de

acetatc de vinilo de 0,012% em pesc.

Caracterizacao da dispersao do copolimerc resultante

- Teor de sClidos (percentagem em pesc) : 55
- Valor de pH (determinagac ccm eléctrcodos) : 4,8
- Viscosidades (pa.s) : 0,5
- Temperatura minima de formagao de pelicu-
la (MFT) (graus Celsius) | : menor do
que 0
- Temperatura de congelamento do pclimero
(Tg) (graus Celsius) . 2

vae/ e



Exemplos 1 a 4

Preparagdo de dispersBes de copolimercs de acetato de vinilc/eti
leno/vinil-trimetoxi-silano utilizfveis de accrdo com a presente
invencao, com eliminagac subsequente dos mcnémeros residuais e

de outrcs ccmponentes facilmente voldteis

No vasc de reacgdc descrito no Exemplo de Comparagac
1 e procedendo de accrdo com ¢ método al referido, polimeriza-
~se, com a alteragac de, na quantidade total de 30500 gramas de
acetato de vinilo, se terem dissolvido quantidades crescentes
de vinil-trimetoxi-silano e se utilizarem as solucles em aceta-
to de vinilo homogéneas resultantes respectivamente na polimeri
zagac dos Exemplos 1 a 4. Pormenorizadamente, adicicnam-se as
seguintes quantidades de vinil-trimetcxi-silanc ac acetatc de

vinilo:

Nc Exemplc de Comparagac 1 0 gramas = 0% em peso relativamen-

mente ado ccpelimero

No Exemplc 1 34,32 g = 0,1% em peso, calculado em relagac

ao ccpelimero

No Exemplo 2 68,64 g = 0,2% "

No Exemplo 3 : 171,6 g = 0,5% "

343,2 g = 1,0% "

No Exemplo 4

Os parametros das dispersOes de copolimeros resultan
tes como o tecr de sblidos, o valcr de pH e a viscosidade das
dispersbes praticamentg nac se alteram nos Exemplos 1 a 4, em
comparagdc com o Exemplo de Comparagdo 1. S& no Exemplo 4, ©

teor de sdlidos da dispersdo resultante diminui para 52,7% em



peso e o diametro médic das particulas sobe para 0,9 micrlmetro.
As caracteristicas essenciais dos copolimeros de dispersac assim
cbtidos com quantidades crescentes de silano empregado sac ¢ in-
dice de fusac que diminui, a diminuicdo ocu o desaparecimentc dos
assim chamadocs vapores libertados pela tinta e a melhoria da re-
sisténcia ac esfregamento em hlimide da pelicula a base de umaccr
interna com elevada propergac de carga? Os resultados dos ensaios
de comparacgac para a determina¢8c dos par8@metros caracteristices

estao indicados nc Quadro 1 mais adiante.

Quadro da composigao das tintas internas de dispersdac preparadas

para os ensaios ccmparativos contendo elevadas proporgoes de car

gas

Partes em peso

Agua : 3110
Metil-hidrcxietil-celulcse (solugao
aquosa a 2 por cento em peso) Visco

sidade 3000 mPas. : 60

Sal de Na de um acido poliacrilico com

a massa molecular igual a 2000 (solugao

aquosa a 30 por cento em peso) : 35
Tripclifcsfato de sdédio (sclugaoc a 10%

em peso) : 150
Lixivia de hidrdxido de s&dio (solugao

a 10 por centc em pesa) : 20
Agente ccnservante : 15
Agente anti-espuma H 20
Talco : 600
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Caulino H 400
Didxido de titdnio i 700
Carbonato de calcico (granulcmetria : 90

por cento em peso < 2 Fm) : 2300

Carbcnato de calcio (granulcmetria : 50

por centc em peso £ 2 fm) ; 1500
Dispersac de plastico (a 55 por cento

em pesc). . L o v : HE 1090
Quantidade total da tinta de dispersao 10000

Preparagac de tintas internas de dispersaoc de acordo ccm a

composicac indicada antes

Intrcduz-se a metil-hidroxietil-celulose sob a forma
de pd na agua e dissolve-se sob agitagao; em seguida, adicionam
-se as sclugCes dcs sais de sGdio do acidce poliacrilice e do
acido polifosfdrico e a lixivia a 10% em peso de hidrdxido de
sGdio scb agitagac. A solugac viscosa assim obtida, adicicna-se
© agente conservante e © agente anti-espuma. Por agitagao por
meic de um dissolvedor, dispersa-se, primeiramente a velocidade
de agitagao de 2000 rotagdes por minuto, o talco e o caulino e,
em seguida, apds aumento da velocidade de rotagaoc para 5000 ro
tagbes por minuto, o dicxido de titanio e os dois tipos de car
bonato de calcioc. Dispersa-se a 5000 rotag¢les pcr minutc duran
te mais vinte minutos, condigBes em que a temperatura do pigmen
to/pasta dc material de carga sabe para 60° C, Deixa-se arrefe-
cer atd 30° c. 0 valor do pH & iqual a 9,3,

Para determinar os pardmetros das dispersdes do copo-

limero de pléstico descritas, agitam-se respedtivémente 891 gra



mas da pasta de pigmento/carga com 109 gramas da dispersao de
copolimerc de plastico a 55% em peso que se pretende ensaiar

(trés minutcs num agitador de Lenard a 1500 rotagles por minu-
aplicam~se as tintas de disper-

to). Depois de decorrer um dia,
sac assim preparadas com um rasquete de 300 micrdmetros sobre

folha de Leneta, rcmpem-se as camadas de tinta depois de cinco

dias de secagem a 23° C e 50% de humidade relativa do ar com um
aparelho de Gardner e determina-se © nlimerc das passagens duplas

de escova (DBS) de acordc com Gardner em que a tinta se mantém

em repcuso. Nestas ccndigCes, nlimercs crescentes de DBS signifi

cam uma melhcr qualidade da tinta. Os resultados estao indica-

dos no quadro 1.

cae/aas
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Como ¢s resultados do quadrc 1 mostram, nas tintas in-
ternas pobres em emissac de broduﬁds volateis com quantidades
crescentes de vinil-trimetéxi-silanc com massa mclecular crescen
te do copolimero (Indice de fus8c decrescente i2l,6 a 120° c,
corresponde um aumento da viscosidade de fusdc do ccpolimero,
21,6 = peso do pilac em quilogramas); a capacidade de ligacao
dc pigmento aumenta; evitando-se desta forma © assim chamado fe-

némeno de libertacao de voldteis.

Exemplos 5 a 8

Repete-se a maneira de proceder que se descreveu nc
Exemplo 2 nos Exemplos 5 a 8, com a condigac de que, na prepara
gaoc da dispersdo de copclimero de accrdo com o Exemplc 2, as
granulometrias médias do copolimeroc de dispersac de acetatc de
vinilo e de etileno enquanto se mantém um teor de vinil-trimeto
xi-silano igqual a 0,2% em peso, se altera a modificacac conheci-
da pelos especialistas na matéria do sistema de agente emulsio-
nante/coldide protector. Desta forma, mostra-se que com a dimi-
nuigcac da proporgac de particulas a capacidade de ligagac de pig
mentos da dispersac aumenta. A MFT das dispersces & menor do que
0°c. utilizando a composigac da mistura indicada nos Exemplces 1
a 4 para a preparagac de tintas internas de dispersac com eleva
dos valores de carga, preparam-se tintas de dispersao interna
comparaveis com utilizagac das dispersCes dos Exemplcs 5 a 8 e
realiza-se Os ensaios de passagem dupla de esceva com as tintas
preparadas a partir delas de acordo cam Gardner. Os resultados
destes ensaics assim come os pormenores sobre a compesigdo e as
propriedades das dispersaes dos copolimercs dos Exempleos 5 a 8

est80 indicados no guadro 2.

-3
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Exemplc de Comparagao 2

Como comparagdc com as dispersBes de copoclimeros dos
Exemplcs S a 8, utiliza-se uma dispersac de terpclimerc de ace=
tato de vinilc/clecreto de vinilo/etileno existente & venda no
comércio com uma MFT igual a 12°c. cem os Exemplcs de acordo com
a presente invengdo renuncia-se i adigSc de dissolventes 3 dis-
persac de plastico ou 8s tintas de dispersdo. Com utilizagdc com
paravel desta dispersac corrente no ccmércic, numa série de en-
saios de comparagao, obtém-se resultados picres do que com as
dispersCes dos Exemplos 5 a 8 do que no caso das dispersdes de
copolimercs de acordo com a presente invengic com menor MFT e mne
ncres tecores de unidades de comondmeros de silanc. Os resultados

obtidos estao indicados no quadrc 2 seguinte.

T
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Exemplo 9

Num balao de 2 litros de capacidade, com agitador, ter
mometro internoc e ligacgac de distrilbuigac de azcte, introduzem-
-se 556,7 gramas de agua desicnizaaa (agua E), 40 gramas de uma
sclucac aqucsa a 20% em peso de nonil-fencl oxietiladc (grau de
oxietilacao 30), 8 gramas de lauril-sulfato de sédic, 13,3 gra-
mas de vinil-sulfonatc de sCdic a 30% em pesc e 3,3 gramas de
acetato de s&dio cristalizado e mistura-se sob agitagao. A tempe
ratura ambiente, adicionam-se 10% de uma mistura de mondmeros
constituida por 558,9 gramas de acetato de vinilo, 239,5 gramas
de acrilato de butilc e 1,6 gramas de vinil-trimetoxi-silanc e
agquece-se a mistura. A uma teﬁperatura compreendida entre 35 e
450C, adicionam-se 1,6 gramas de persulfato de sddic dissolvido
em 19,2 gramas de agua e aquece-se de ncvo a mistura até a tempe
ratura interior de 70°C. Durante duas horas e meia, adicicnam-se
doseadamente cs restantes 90% da mistura de mondmeros. Dez minu-
tcs depois de terminada a adigac doseada dos mondmeros, adicicna
-se 0,8 grama de persulfato de sddio dissolvido em 19,2 gramas
de agua e aquece-se a dispersao a 85°C durante duas horas. Duran
te este tempo, destila-se a parte restante do mondmerc que nao
reagiu numa instalagac de destilagaoc mediante introdugac de uma

corrente fraca de N depois do que o teor de monCmero residual

ot
€ igual a 0,05% em peso, calculado em relacao ac ccpolimero de
dispersao. Arrefece-se a dispersac e filtra-se através de um pe-
neiro de 160 micr@metrcs, obtendo-secomoc residuo 0,28 gramas de
um coagulado hiimido. A dispers8o possui um teor de sSlidos de co
polimerc igual a 55,1% em peso com um difmetro médio de particu-

las de 137 nm e uma temperatura de formagac de pelicula (ponto

branco/ruptura da pelicula) menor do que’O/ZOC.
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Prepara—-se uma receita de acordoc ccm as indicagées dos
Exemplcs 1 a 4 para a preparagao de tintas interiores de disper-
sao com elevadas proporgles de carga a partir de 891 gramas de
pasta de pigmento/cargas e 109 gramas de uma dispersac de copoli
mero de plastico a 55,1% em peso proveniente do Exemplo 9. Uma
camada de tinta preparada a partir dela apds secagem a 23°%c du-
rante cinco dias, no ensaio de resisténcia ac esfregamento de
acordo com © método de Gardner, mostrou um valor de 500 DBS sem

formagao de riscos.

Exemplo de Comparacac 3

Procede-se ccme se descreveu nc Exemplo 9, muitc embe-
ra com a alteragao de, como mistura de mondmeros, se empregar
uma mistura de 560 gramas de acetato de vinilo e 240 gramas de
acrilato de butilo. A dispersaoc de copolimerc de plastico assim
obtida tinha praticamente © mesmo valor de MFT como a dispersac
de copolimero preparada de acordo com ¢ Exemplo 9. A tinta inter
na de dispersao preparada a partir da dispersdao de copolimerc de
plastico obtida neste caso de acordo com a presente invengao com
um elevado tecr de carga preparada para se poder comparar com O
Exemplo 9 originou uma tinta que, apls cincc dias de secagem a
23OC, no ensaic de resisténcia ac esfregamento de acordo com
Gardner, apresenta um valor de apenas 300 DBS com riscos de in-
tensidade média. Este resultado & nitidamente pior do que ¢ re-
sultado obtido em comparacao com o Exemplo 9 com a dispersao de
copolimero‘que contém unidades de silanol do Exemplo 9 de accrdo

com a presente invencaaq,



REIVINDICACOES

1.- Processo para a preparacdo de tintas de dispersao,

tintas para pintar e argamassas de dispersdOes de plasticos, pobres
em emissbdes volateis , sob a forma de composicdes aguosas & base
de polimeros em dispersodes aquosas derivadas de mondmeros olefini-

camente insaturados com uma concentragao de pigmentos em volume

(PVK) igual a pelo menos 60%, contendo agua, cargas, pigmentos,
polimeros em dispersdes de plasticos e substdncias auxiliares do
grupo constituido por agentes molhantes, agentes dispersantes,
agentes emulsionantes, coldides protectores, agentes espessantes,
agentes anti-espuma, agentes corantes e agentes conservantes,obti-
das por mistura intensa dos componentes,

caracterizado pelo facto de a proporcao dos componentes n3o vola-
teis das composicoes aquosas resultantes, em relacdo ao total dos

componentes nao volateis, ser

35 a 94% em peso de cargas,
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2 a 30% em peso de pigmento,

0,17 a 10% em peso de agentes auxiliares e
4 a 35% em peso de copolimero de dispersadao de plasti-
co, cuja dispersao aquosa possui uma temperatura minima cde forma-
cdo de pelicula (MFT) menor do que 10°¢c,

e de o copolimero de dispersdao de pléstico possuir um teor de

0,05 até 2% en peso de unidades monoméricas de compOstos organicos

de silicio hidrolisaveis de foérmula geral

na qual
o simbolo R representa um radical olefinicamente insa-
turado na posicao W e os simbolos R1, R2 e R3, que

podem ser iquais ou diferentes, representam, cada um,

url atomo de halogéneo ou um grupo de férmula geral
-0Z, na qual o simbolo Z revresenta radicais alquilo

ou acilo primdrios ou secundarios, eventualmente subs-

tituidos por grupos alcoxi, ou um dtomo de hidrogénio,
de o teor das composiglOes aquosas em componentes volateis nao
aquosos ser menor do que 0,1% em peso, calculado em relagdao a
quantidade total de componentes nao volateis e de o valor do pH
das composigOes aquosas estar compreendido'dentro do intervalo de

5,5 a 10.
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2.- Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo facto de o copolimero da dispersdo de plastico conter unida-
des monoméricas do grupo de ésteres de vinilo, ésteres de vinilo/

/etileno,ésteres de vinilo/cloreto de vinilo/etileno, ésteres de

vinilo/éster de vinilo do acido versatico, ésteres de vinilo/

/ésteres acrilicos, ésteres acrilicos/éster de vinilo do acido

versatico.

3.- Processo de acordo com as reivindicacoes 1 e/ou 2,
caracterizado pelo facto de o copolimerc de dispersido de pléastico
conter, como unidades monoméricas hidrolisaveis de férmula geral
I, compostos do grupo formado vor 3'—acriloxipropil*trimetoxi—
-gsilano, X—metacriloxipropil-trime£oxi—silano, vinil-trimetoxi-

-silano, vinil-trietoxi-silano, vinil-trimetilglicol-silano, vi-

nil-triacetoxi-silano, vinil-tricloro-silano, vinil-metil-diclo-

ro-silano e X—metacriloxipropil—tris—(2—metoxietoxi)—silano.

4 .- Processo de acordo com uma ou mais das reivindicacdes
1 a 3, caracterizado pelo facto de o copolimero de dispersdo de

plastico consistir em misturas de copolimeros de dispersdo, uma

parte dos quais ndo contém unidades monoméricas de formula geral
I e uma outra parte dos quais contém unidades monoméricas de fér-
mula geral I em uma quantidade tal que o teor médio de unidades
monoméricas de formula geral I na mistura de copolimeros de dis-

persao total esteja compreendido entre 0,05 e 2% em peso, calcu-
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lado em relacdo a mistura total de copolimeros de dispersdo de

plastico.

5.- Processo de acordo com uma ou mais das reivindicacodes

1 a 4, caracterizado pelo facto de o didmetro médio das particulas
de copolimeros da dispersao de plastico ser pelo menos igual a

0,1 «m ou maior.

4
.

6.- Processo de acordo com uma ou mais das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo facto de as composigOes aguosas serem

isentas de mondmeros residuais, de alcoois inferiores assim como

de amoniaco e/ou de animas volateis ou eventualmente de componen-
tes que libertam HZS ou mercaptanos e de o teor das conposigoes

aquosas em componentes ndo aquosos volateis ser no total menor do

que 0,05 % em peso, calculado em relagao a proporcgao total de nao

volateis.

7.~ Processo de acordo com uma ou mais das reivindicacgdes
1 a 6, caracterizado pelo facto de o copolimero de dispersdo de
plastico que possuil radicais de silicio de unidades de mondémeros
de formula geral I e é utilizado para a preparacido de composicdes
aquosas ter sido preparado por copolimerizacég iniciada por radi-
cais livres dos mondmeros finamente divididos, com uma proporc¢ao
de 0,05 a 2%, cm peso, em relacao a quantidade total de monémeros,

de mondmeros de formula qeral I em meio aquoso e com utilizacao
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simultinea de hidroxietil-celulose, agentes emulsionantes nao idni-

cos e vinil-sulfonato de sodio monomérico como sistema emulsionan-
te/coldide protector e de os componentes alcodlicos volateis even-
tualmente resultantes da hidrdolise das unidades monoméricas de
formula geral I e existentes na dispersao aquosa assim como as
porcbes monoméricas residuais volateis eventualmente presentes

terem sido eliminados vor destilagao sob pressao reduzida depois

de a reaccdo de polimerizacao ter terminado,
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