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(57)摘要

本发明公开了一种负载水凝胶涂层的抗痰

栓气管导管的制备方法，采用水凝胶涂层来解决

气管导管的易堵塞问题；由于水凝胶涂层的亲水

和锁水特性，痰液会顺着气管导管的水凝胶涂层

下行至肺部，不会引起痰液粘附聚集甚至干燥而

堵塞导管；气管导管通畅的同时减少了细菌的定

植从而能抑制生物膜的形成，因此能大大降低呼

吸机相关肺炎发生的概率。
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1.一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1,将灭菌的气管导管依次用异丙醇和去离子水清洗，干燥后对气管导管的内壁进行

等离子体或臭氧处理；

S2,将经过步骤S1处理后的气管导管浸入含疏水光引发剂的异丙醇溶液进行溶胀处

理，在气管导管的内壁形成溶胀黏附层；

S3,在水凝胶单体池口处固定一个全方位紫外光源，水凝胶单体池内注入有含有机单

体及亲水光引发剂的水溶液；

S4，将经过步骤S2处理后的气管导管用去离子水清洗，然后浸入到水凝胶单体池内的

有机单体及亲水光引发剂的水溶液中，然后匀速提拉，同时在全方位紫外光源的紫外光照

射处理下，气管导管的内壁形成紫外光固化的水凝胶黏附层；

S5，将步骤S4处理后的气管导管用去离子水清洗，再进行消毒灭菌处理，得到可直接使

用的抗痰栓气管导管产品。

2.根据权利要求1所述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，其特征

在于，步骤S2中，所述疏水光引发剂在异丙醇中的质量浓度为3wt％～10wt％，气管导管在

含疏水光引发剂的异丙醇溶液中的溶胀处理时间为1～5min。

3.根据权利要求2所述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，其特征

在于，所述疏水光引发剂采用二苯甲酮。

4.根据权利要求1所述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，其特征

在于，步骤S3中，所述全方位紫外光源的波长为200～450nm，功率为60～600W。

5.根据权利要求1所述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，其特征

在于，步骤S4中，水凝胶单体池内的水溶液中有机单体的浓度为15wt％～30wt％，亲水光引

发剂的浓度为1wt％～3wt％，溶剂为去离子水，气管导管在水凝胶单体池内的水溶液中的

浸润时间为3～5min，提拉速度为5～10mm/s。

6.根据权利要求5所述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，其特征

在于，所述有机单体采用丙烯酸或N,N‑二甲基丙烯酰胺，所述亲水光引发剂采用α‑酮戊二

酸。
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一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法。

背景技术

[0002] 气管插管术是指将气管导管通过口腔或鼻腔置入患者气管内，是一种临床常见的

气管内麻醉和抢救病人的技术，也是保持上呼吸道通畅的最可靠的手段。然而，气管插管术

打破了正常呼吸道结构，损害了呼吸道黏膜，使其清除分泌物能力下降；同时削弱了患者的

咳嗽和吞咽反射，口咽分泌物渗入下呼吸道。由此带来机械通气的相关风险包括呼吸机相

关肺炎以及气管导管阻塞两种常见的并发症。

[0003] 临床上，插管后的数小时内导管腔内就有分泌物积聚，而显著的痰栓(或痰痂)阻

塞导管可在插管后24小时发生。导管不完全堵塞将影响分泌物的及时排除，给细菌的定植

和生物膜的形成提供了条件。呼吸机相关肺炎在重症监护病房的发生率达28％，死亡率在

20％～30％之间。不完全堵塞可最终发展为完全阻塞，使气道阻力显著增大，引起呼吸困难

甚至窒息。这两种并发症都增加了患者的住院时间和医疗费用。

[0004] 解决以上问题的关键是减少分泌物在管腔表面的积聚。最常见方法有口腔清洗、

气流冲击、声门下分泌物引流和人工气道湿化。以上这些方法增加了护理人员劳动负荷但

又不能彻底杜绝，只能延缓痰栓堵塞气管导管。针对气管导管堵塞问题，普通气管导管可能

已经无法满足目前的临床需求。针对气管导管的改进不失为一种可行的思路。

[0005] 1 .镀银气管导管。在机械通气的前10天能有效减少生物膜形成，但不能减少分泌

物聚集和痰栓形成。有研究表明镀银气管导管增加了慢性减少阻塞性肺疾病的发病率。

[0006] 2.抗生素涂层的气管导管。同样无法减少分泌物聚集和痰栓形成。并且生物膜及

细菌由于多种抗药性基因的表达改变，使它对抗生素适应性提高到10～1000倍，限制其发

展。

[0007] 3.Sharklet  TM‑micropatterned  ETT。Sharklet是一种仿生学的微图案，灵感来

自于鲨鱼皮的纹理表面。它由2毫米宽、不同长度菱形的微图案不断重复创造出类似鲨鱼皮

的纹理。这种微模式已被证明可以增加表面能量，从而减少生物物质在各种基质上的积累。

在绵羊体内建立了体外生物膜和气道通畅(AP)模型和机械通气模型证明了Sharklet微图

ETTs限制管腔闭塞和细菌生物膜的效果。尚无产品。

发明内容

[0008] 本发明的目的是克服现有技术的缺陷，提供一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导

管的制备方法，采用水凝胶涂层来解决气管导管的易堵塞问题；由于水凝胶涂层的亲水和

锁水特性，痰液会顺着气管导管的水凝胶涂层下行至肺部，不会引起痰液粘附聚集甚至干

燥而堵塞导管；气管导管通畅的同时减少了细菌的定植从而能抑制生物膜的形成，因此能

大大降低呼吸机相关肺炎发生的概率。

[0009] 实现上述目的的技术方案是：一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方
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法，包括以下步骤：

[0010] S1 ,将灭菌的气管导管依次用异丙醇和去离子水清洗，干燥后对气管导管的内壁

进行等离子体或臭氧处理；

[0011] S2,将经过步骤S1处理后的气管导管浸入含疏水光引发剂的异丙醇溶液进行溶胀

处理，在气管导管的内壁形成溶胀黏附层；

[0012] S3,在水凝胶单体池口处固定一个全方位紫外光源，水凝胶单体池内注入有含有

机单体及亲水光引发剂的水溶液；

[0013] S4，将经过步骤S2处理后的气管导管用去离子水清洗，然后浸入到水凝胶单体池

内的有机单体及亲水光引发剂的水溶液中，然后匀速提拉，同时在全方位紫外光源的紫外

光照射处理下，气管导管的内壁形成紫外光固化的水凝胶黏附层；

[0014] S5，将步骤S4处理后的气管导管用去离子水清洗，再进行消毒灭菌处理，得到可直

接使用的抗痰栓气管导管产品。

[0015] 上述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，步骤S2中，所述疏水

光引发剂在异丙醇中的质量浓度为3wt％～10wt％，气管导管在含疏水光引发剂的异丙醇

溶液中的溶胀处理时间为1～5min。

[0016] 上述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，所述疏水光引发剂采

用二苯甲酮。

[0017] 上述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，步骤S3中，所述全方

位紫外光源的波长为200～450nm，功率为60～600W。

[0018] 上述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，步骤S4中，水凝胶单

体池内的水溶液中有机单体的浓度为15wt％～30wt％，亲水光引发剂的浓度为1wt％～

3wt％，溶剂为去离子水，气管导管在水凝胶单体池内的水溶液中的浸润时间为3～5min，提

拉速度为5～10mm/s。

[0019] 上述的一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，所述有机单体采用丙

烯酸或N,N‑二甲基丙烯酰胺，所述亲水光引发剂采用α‑酮戊二酸。

[0020] 本发明的负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，采用水凝胶涂层来解决

气管导管的易堵塞问题，与现有技术相比，具有以下优点：

[0021] (1)与镀银或抗生素导管相比，具有明显的减少分泌物在导管聚集的作用，从而可

以防止导管堵塞，也能通过物理作用减少呼吸机相关感染；内壁使用水凝胶涂层的气管导

管气道分泌物会顺着水凝胶涂层不断下行至气管口，不会引起分泌物在导管壁上粘附聚

集，在保证气管导管通畅的同时减少了细菌的定植从而能抑制生物膜的形成，因此能大大

降低VAP发生的概率；

[0022] (2)Sharklet  TM‑micropatterned  ETT目前也处于实验阶段，并且制作成本相对

较高，效果如何尚不明确。水凝胶最大的优点是生物相容性较好，且表面和体液之间的低界

面张力可以减少蛋白的吸附和细胞的黏附；且水凝胶涂层厚度可控在0.5mm左右，最大效度

地减少了对患者通气的影响；制作成本较为低廉，适合成果转化和量产。

[0023] 总之，采用发明的负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法制备的抗痰栓气

管导管，不仅能保证机械通气患者的气道通畅和安全还能有效减轻医护人员的工作负担，

具有良好的应用前景。
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具体实施方式

[0024] 为了使本技术领域的技术人员能更好地理解本发明的技术方案，下面对其具体实

施方式进行详细地说明：

[0025] 本发明的实施例，一种负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，包括以下

步骤：

[0026] S1 ,将灭菌的气管导管依次用异丙醇和去离子水清洗，干燥后对气管导管的内壁

进行等离子体或臭氧处理；

[0027] S2,将经过步骤S1处理后的气管导管浸入含疏水光引发剂的异丙醇溶液进行溶胀

处理1～5min，在气管导管的内壁形成溶胀黏附层；疏水光引发剂采用二苯甲酮，疏水光引

发剂在异丙醇中的质量浓度为3wt％～10wt％，

[0028] S3,在水凝胶单体池口处固定一个全方位紫外光源，水凝胶单体池内注入有含有

机单体及亲水光引发剂的水溶液；全方位紫外光源的波长为200～450nm，功率为60～600W；

[0029] S4，将经过步骤S2处理后的气管导管用去离子水清洗，然后浸入到水凝胶单体池

内的有机单体及亲水光引发剂的水溶液中5min，然后8mm/s匀速提拉气管导管，同时在全方

位紫外光源的紫外光照射处理下，气管导管的内壁形成紫外光固化的水凝胶黏附层；水凝

胶单体池内的水溶液中有机单体的浓度为20wt％，亲水光引发剂的浓度为1wt％，有机单体

采用丙烯酸或N，N‑二甲基丙烯酰胺，亲水光引发剂采用α‑酮戊二酸，溶剂为去离子水；

[0030] S5，将步骤S4处理后的气管导管用去离子水清洗，再进行消毒灭菌处理，得到可直

接使用的抗痰栓气管导管产品。

[0031] 综上所述，本发明的负载水凝胶涂层的抗痰栓气管导管的制备方法，采用水凝胶

涂层来解决气管导管的易堵塞问题；由于水凝胶涂层的亲水和锁水特性，痰液会顺着气管

导管的水凝胶涂层下行至肺部，不会引起痰液粘附聚集甚至干燥而堵塞导管；气管导管通

畅的同时减少了细菌的定植从而能抑制生物膜的形成，因此能大大降低呼吸机相关肺炎发

生的概率。

[0032] 本技术领域中的普通技术人员应当认识到，以上的实施例仅是用来说明本发明，

而并非用作为对本发明的限定，只要在本发明的实质精神范围内，对以上所述实施例的变

化、变型都将落在本发明的权利要求书范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 113350579 A

5


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005


