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äîçèðîâàíè  òîêñè÷íûõ, àãðåññèâíûõ,
âçðûâîîïàñíûõ, ãîðþ÷èõ è ëåãêîâîñïëàìåí åìûõ
æèäêîñòåé â ìàëûõ äîçàõ. Íàñîñ ñîäåðæèò
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ðàáî÷åé êàìåðû. Áîêîâà  ïîâåðõíîñòü
öèëèíäðè÷åñêîãî óïðóãîãî êîðïóñà âûïîëíåíà ñ
îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîé êàíàâêè, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåíî óïîðíîå êîëüöî. Îñíîâàíèå óïðóãîãî
êîðïóñà æåñòêî çàêðåïëåíî íà óïîðå ïðóæèíû,
îõâàòûâàþùåé ýòîò êîðïóñ. Óïðîùàåòñ 
êîíñòðóêöè , ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü è
âîçìîæíîñòü òî÷íîãî äîçèðîâàíè  æèäêîñòè â
ìàëûõ äîçàõ. 1 èë.
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(54) METERING PUMP

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: proposed device is designed to be

used for metering toxic, aggressive, explosive
and inflammable fluids in minor amounts. The
proposed pump comprises the main housing with the
valves and a flexible casing, a thrust ring and
helical spring with a retainer. The flexible
casing is arranged outside the main housing and
fastened thereon to make a common working
chamber. The cylindrical flexible casing side
surface features an annular groove accommodating
the aforesaid thrust ring. The said flexible
casing base is fastened to the retainer of the
spring enveloping this casing.

EFFECT: simpler design, higher reliability and
accuracy of metering fluids in minor amounts.
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RU 2 340 791 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå äîçèðîâàíè  æèäêèõ ñðåä. Íàñîñ ïðåäíàçíà÷åí äë 
îáúåìíîãî äîçèðîâàíè  òîêñè÷íûõ, àãðåññèâíûõ, âçðûâîîïàñíûõ, ãîðþ÷èõ è
ëåãêîâîñïëàìåí åìûõ æèäêîñòåé â ìàëûõ äîçàõ.

Èçâåñòåí òîïëèâíûé íàñîñ, ñîäåðæàùèé ðàçìåùåííûé â êîðïóñå ïîðøåíü, ñîåäèíåííûé
ñ ïîäïðóæèíåííûì  êîðåì ýëåêòðîìàãíèòà, è âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû
[ïàòåíò ÑØÀ ¹3486456, êë. 103-53, 1956 ã.].

Íåäîñòàòîê ýòîãî íàñîñà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âñàñûâàþùèé êëàïàí íå îáåñïå÷èâàåò
âñàñûâàíèå ïðè ìàëûõ õîäàõ ïîðøí . Íàëè÷èå òðóùèõñ  äåòàëåé, íàïðèìåð ïîðøí ,
ñîêðàùàåò ñðîê ñëóæáû íàñîñà è ñíèæàåò íàäåæíîñòü åãî ðàáîòû.

Èçâåñòåí íàñîñ-äîçàòîð äë  æèäêîñòåé, âêëþ÷àþùèé ñèñòåìó ñìàçêè, ñîñòî ùóþ èç
íàñîñà è òðóáîïðîâîäîâ, è ìåõàíèçì ïðèâîäà øòîêà ñ òîëêàòåëåì. Â êîðïóñå íàñîñà
ðàñïîëîæåíû âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû, à òîëêàòåëü óñòàíîâëåí òàêèì
îáðàçîì, ÷òî åãî íèæíèé êîíåö ðàçìåùåí â ïîëîñòè íàñîñà [à.ñ. ÑÑÑÐ ¹591608, ÌÏÊ F04B
13/00, îïóáë. 05.02.78, áþë. ¹5].

Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè è òðóäîåìêîñòü åå èçãîòîâëåíè ,
ïîñêîëüêó íèæíèé êîíåö òîëêàòåë  äîëæåí èìåòü ôîðìó è ðàçìåð, îáåñïå÷èâàþùèå åãî
ïðèëåãàíèå ê ñòåíêàì ïîëîñòè íàñîñà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  îáúåìíûé äîçèðóþùèé íàñîñ,
ñîäåðæàùèé ãèäðîáëîê ñ ðàáî÷åé êàìåðîé è ïðèâîä, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî øòîêîì,
æåñòêî ñîåäèíåííûì ñ äâóì  îáðàçóþùèìè çàìêíóòóþ ïîëîñòü óïðóãèìè
ãåðìåòèçèðóþùèìè ýëåìåíòàìè (óïðóãèìè êîðïóñàìè), ïðåèìóùåñòâåííî ñèëüôîíàìè,
îäèí èç êîòîðûõ ðàçìåùåí â îñíîâíîì êîðïóñå âíóòðè ðàáî÷åé êàìåðû, à äðóãîé
ðàñïîëîæåí â ïðèâîäíîé êàìåðå, ïðè ýòîì çàìêíóòà  ïîëîñòü óïðóãèõ êîðïóñîâ çàïîëíåíà
ñæèìàåìûì ðàáî÷èì òåëîì ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì. Ãèäðîáëîê âêëþ÷àåò â ñåá 
ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä, îñíîâíîé êîðïóñ ñ âñàñûâàþùèì è íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíàìè è
òåõíîëîãè÷åñêèé òðóáîïðîâîä [à.ñ. ÑÑÑÐ ¹687254, ÌÏÊ F04B 13/00, îïóáë. 25.02.78, áþë.
¹5].

Îáúåìíûé íàñîñ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîä äåéñòâèåì ïðèâîäà øòîê è
ñâ çàííûå ñ íèì óïðóãèå êîðïóñû ïîëó÷àþò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî â ðàáî÷åé êàìåðå îñíîâíîãî êîðïóñà çà ñ÷åò èçìåíåíè  åå âíóòðåííåãî
îáúåìà ñîçäàåòñ  íàñîñíûé ýôôåêò.

Íåäîñòàòîê ýòîãî íàñîñà çàêëþ÷àåòñ  â ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèè, â âîçìîæíîñòè
ïîâðåæäåíè  óïðóãîãî êîðïóñà âî âðåì  ðàáîòû è â ðåçóëüòàòå â ñíèæåíèè íàäåæíîñòè
êîíñòðóêöèè, êðîìå òîãî, â ñëîæíîñòè ðåãóëèðîâàíè  äîçû ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè,
îñîáåííî â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè, ïîâûøåíèå åå íàäåæíîñòè è
âîçìîæíîñòü òî÷íîãî äîçèðîâàíè  æèäêîñòè â ìàëûõ äîçàõ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè èçîáðåòåíè ,
çàêëþ÷àåòñ  â âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíè  ïîäà÷è æèäêîñòè â ìàëûõ äîçàõ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â äîçèðîâî÷íûé íàñîñ, âêëþ÷àþùèé îñíîâíîé
êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûìè â åãî ïîëîñòè âñàñûâàþùèì è íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíàìè,
ñîîáùàþùèìè ýòîò íàñîñ ÷åðåç ùòóöåðû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîäàþùèì è òåõíîëîãè÷åñêèì
òðóáîïðîâîäàìè, è óïðóãèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, ââåäåíû
óïîðíîå êîëüöî è ñïèðàëüíà  ïðóæèíà ñ óïîðîì. Óïðóãèé êîðïóñ âûïîëíåí ïîëûì è æåñòêî
çàêðåïëåí ñ âíåøíåé ñòîðîíû íà îñíîâíîì êîðïóñå, ïðè÷åì ðàñïîëîæåí òàêèì îáðàçîì,
÷òî ïîëîñòè îáîèõ êîðïóñîâ îáðàçóþò åäèíóþ ðàáî÷óþ êàìåðó. Ïîäâèæíîå îñíîâàíèå
óïðóãîãî êîðïóñà ðàçìåùåíî íà óïîðå ñïèðàëüíîé ïðóæèíû, îõâàòûâàþùåé ýòîò êîðïóñ.
Ñðåäí   ÷àñòü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî êîðïóñà ñ âíåøíåé ñòîðîíû èçîãíóòà ñ
îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîé êàíàâêè, â êîòîðóþ ïîìåùåíî óïîðíîå êîëüöî, èìåþùåå â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âèä ðàâíîáîêîé òðàïåöèè, ïðè÷åì áîëüøåå îñíîâàíèå íàõîäèòñ  ó
ñòåíêè óïðóãîãî êîðïóñà, à ìåíüøåå îñíîâàíèå îáðàùåíî â ñòîðîíó ïðóæèíû.

Ðàçìåð óïîðíîãî êîëüöà è åãî ôîðìà âëè þò íà âåëè÷èíó ñæàòè  óïðóãîãî êîðïóñà. Çà
ñ÷åò èõ èçìåíåíèé ìîæíî ðåãóëèðîâàòü âíóòðåííèé îáúåì óïðóãîãî êîðïóñà è, êàê
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ñëåäñòâèå, ïîäà÷ó æèäêîñòè â òåõíîëîãè÷åñêèé òðóáîïðîâîä. Êðîìå òîãî, óïîðíîå êîëüöî
íå äîïóñêàåò ñæàòè  óïðóãîãî êîðïóñà ñâåðõ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíè  è
îáåñïå÷èâàåò îäèíàêîâóþ ñòåïåíü ñæàòè  ýòîãî êîðïóñà ïðè ïðèëîæåíèè ê óïîðó ðàçëè÷íûõ
îñåâûõ óñèëèé, ïðåâûøàþùèõ îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåí ðàçðåç äîçèðîâî÷íîãî íàñîñà.
Äîçèðîâî÷íûé íàñîñ ñîäåðæèò îñíîâíîé êîðïóñ 1, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû âñàñûâàþùèé

2 è íàãíåòàòåëüíûé 3 êëàïàíû, ñîåäèí þùèå ÷åðåç øòóöåðû 4, 5 ðàáî÷óþ êàìåðó 6 íàñîñà
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîäàþùèì è òåõíîëîãè÷åñêèì òðóáîïðîâîäàìè (íå ïîêàçàíû).

Îñíîâíîé êîðïóñ 1 æåñòêî ñîåäèíåí ñ öèëèíäðè÷åñêèì óïðóãèì êîðïóñîì 7,
âûïîëíåííûì èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà. Êîðïóñ 7 îõâàòûâàåò ñïèðàëüíà  ïðóæèíà 8,
ðàçìåùåííà  ìåæäó îñíîâíûì êîðïóñîì 1 è óïîðîì 9 ýòîé ïðóæèíû 8. Ïîäâèæíîå
îñíîâàíèå 10 óïðóãîãî êîðïóñà 7 æåñòêî çàêðåïëåíî íà óïîðå 9.

Ïðóæèíà 8 ñëóæèò äë  âîçâðàòà óïîðà 9 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïîñëå ñí òè  óñèëè  F.
Ñ âíåøíåé ñòîðîíû â ñåðåäèíå íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî êîðïóñà 7 èìååòñ 

èçãèá â âèäå êîëüöåâîé êàíàâêè 11, â êîòîðóþ âëîæåíî óïîðíîå êîëüöî 12 â ïîïåðå÷íîì
ñå÷åíèè, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé ðàâíîáîêóþ òðàïåöèþ, ïðè÷åì åå áîëüøåå îñíîâàíèå
íàõîäèòñ  â ãëóáèíå êàíàâêè 11, à ìåíüøåå îñíîâàíèå òðàïåöèè îáðàùåíî â ñòîðîíó
ïðóæèíû 8.

Óïðóãèé êîðïóñ 7 è îñíîâíîé êîðïóñ 1 ãèäðàâëè÷åñêè ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé, è èõ
âíóòðåííèå ïîëîñòè îáðàçóþò åäèíóþ ðàáî÷óþ êàìåðó 6 äîçèðîâî÷íîãî íàñîñà, ïðè÷åì
ïîëîñòü âíóòðè óïðóãîãî êîðïóñà 7  âë åòñ  ó÷àñòêîì ðàáî÷åé êàìåðû ïåðåìåííîãî
îáúåìà.

Äîçèðîâî÷íûé íàñîñ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè èçíà÷àëüíî îáúåì ðàáî÷åé
êàìåðû 6 äîçèðîâî÷íîãî íàñîñà çàïîëíåí ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòüþ, òî ïðè ïðèëîæåíèè
îñåâîãî óñèëè  F (íàïðèìåð, òîëêàòåëåì ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà) ê óïîðó 9 ïðîèçîéäåò
ñæàòèå ñïèðàëüíîé ïðóæèíû 8 è öèëèíäðè÷åñêîãî óïðóãîãî êîðïóñà 7, âñëåäñòâèå ÷åãî
îïðåäåëåííà  ïîðöè  æèäêîñòè áóäåò çàêà÷àíà â òåõíîëîãè÷åñêèé òðóáîïðîâîä. Òî åñòü,
ïðè ñæàòèè óïðóãîãî êîðïóñà 7 ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå åãî âíóòðåííåãî îáúåìà è â
ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñ  äàâëåíèå æèäêîñòè â ðàáî÷åé êàìåðå 6, ïðè ýòîì çàïîðíûé
ýëåìåíò âñàñûâàþùåãî êëàïàíà 2 çàêðûâàåòñ , à çàïîðíûé ýëåìåíò íàãíåòàòåëüíîãî
êëàïàíà 3 îòêðûâàåòñ  è îïðåäåëåííà  äîçà æèäêîñòè èç ðàáî÷åé êàìåðû 6 ïîä äàâëåíèåì
÷åðåç îòêðûòûé íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 3 ïîñòóïàåò ÷åðåç øòóöåð 5 â òåõíîëîãè÷åñêèé
òðóáîïðîâîä.

Ñòåïåíü ñæàòè  óïðóãîãî êîðïóñà 7 îïðåäåë åòñ  ðàçìåðîì óïîðíîãî êîëüöà 11 - ÷åì
îíî áîëüøå, òåì ìåíüøå äåôîðìàöè  óïðóãîãî êîðïóñà ïðè îäèíàêîâîì óñèëèè F,
ïðèêëàäûâàåìîì ê óïîðó 9, è íàîáîðîò. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
äîçèðîâàíèè æèäêîñòè â ìàëûõ îáúåìàõ âåëè÷èíà ñæàòè  óïðóãîãî êîðïóñà 7 èçìåð åòñ 
äåñ òûìè äîë ìè ìèëëèìåòðà.

Äàëåå ïðè ñí òèè îñåâîãî óñèëè  F, ïðèêëàäûâàåìîãî èçâíå ê óïîðó 9, âîçâðàòíà 
ñïèðàëüíà  ïðóæèíà 8 âîçâðàùàåò óïðóãèé êîðïóñ 7 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Âíóòðåííèé îáúåì óïðóãîãî êîðïóñà 7 óâåëè÷èâàåòñ , â ðàáî÷åé êàìåðå 6 ïðîèñõîäèò
ðàçðåæåíèå, íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 3 çàêðûâàåòñ , à âñàñûâàþùèé êëàïàí 2 îòêðûâàåòñ 
è ÷åðåç øòóöåð 4 èç ïîäàþùåãî òðóáîïðîâîäà â ðàáî÷óþ êàìåðó 6 ïîñòóïàåò æèäêîñòü,
çàïîëí   âîññòàíîâèâøèéñ  îáúåì âíóòðè óïðóãîãî êîðïóñà 7. Â äàëüíåéøåì öèêë ðàáîòû
äîçèðîâî÷íîãî íàñîñà ïîâòîð åòñ .

Â ðåçóëüòàòå ïðèëàãàåìîãî óñèëè  íà óïîð 9 æåñòêî ñâ çàííûé ñ íèì öèëèíäðè÷åñêèé
óïðóãèé êîðïóñ 7 ñæèìàåòñ  çà ñ÷åò ýëàñòè÷íîñòè åãî ïîâåðõíîñòè è íàëè÷è  êîëüöåâîé
êàíàâêè 11 äî òåõ ïîð, ïîêà ñòåíêè êàíàâêè 11 íå ñîïðèêîñíóòñ  ñ óïîðíûì êîëüöîì 12.

Åñëè ïðèëîæèòü áîëüøåå óñèëèå ê óïîðó 9, òî âíóòðåííèé îáúåì ðàáî÷åé êàìåðû 6 íå
èçìåíèòñ , à îñòàíåòñ  ïðåæíèì èç-çà íàëè÷è  óïîðíîãî êîëüöà 12, îãðàíè÷èâàþùåãî
ñæàòèå óïðóãîãî êîðïóñà 7.

Ïðè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè óïîðà 9 âíóòðåííèé îáúåì óïðóãîãî êîðïóñà 7
ïåðèîäè÷åñêè èçìåí åòñ  è â ðàáî÷åé êàìåðå 6 ñîçäàåòñ  íàñîñíûé ýôôåêò.
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Èçìåí   ïåðèîäè÷íîñòü ñæàòè  óïðóãîãî êîðïóñà 7 è âåëè÷èíó õîäà óïîðà 9,
óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîçèðîâî÷íîãî íàñîñà. Âåëè÷èíà äîçû
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè îïðåäåë åòñ  ýëàñòè÷íîñòüþ óïðóãîãî êîðïóñà, ðàçìåðîì
óïîðíîãî êîëüöà è âåëè÷èíîé õîäà óïîðà.

Ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  äîçèðîâî÷íîãî íàñîñà ïðîñòà â èçãîòîâëåíèè, à îòñóòñòâèå
òðóùèõñ  äåòàëåé, íàïðèìåð ïëóíæåðà è óïëîòíèòåëüíûõ ìàíæåò êàê â ìåõàíîïðèâîäíûõ
íàñîñàõ, ïîçâîë åò ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû íàñîñà è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü åãî ðàáîòû. Çà
ñ÷åò íàëè÷è  óïîðíîãî êîëüöà, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàëóþ äåôîðìàöèþ óïðóãîãî êîðïóñà,
óâåëè÷èâàåòñ  äîëãîâå÷íîñòü íàñîñà. Îòñóòñòâèå óòå÷åê ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè
îáåñïå÷èâàåò ýêîëîãè÷åñêóþ è òåõíè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Äîçèðîâî÷íûé íàñîñ, âêëþ÷àþùèé îñíîâíîé êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûìè â åãî ïîëîñòè

âñàñûâàþùèì è íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíàìè è óïðóãèé êîðïóñ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ââåäåíû óïîðíîå êîëüöî è ñïèðàëüíà  ïðóæèíà ñ óïîðîì, à óïðóãèé êîðïóñ âûïîëíåí
ïîëûì, çàêðåïëåí íà îñíîâíîì êîðïóñå ñíàðóæè è ðàñïîëîæåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëîñòè
îáîèõ êîðïóñîâ îáðàçóþò ðàáî÷óþ êàìåðó, ïðè ýòîì îñíîâàíèå óïðóãîãî êîðïóñà
ðàçìåùåíî íà óïîðå ñïèðàëüíîé ïðóæèíû, îõâàòûâàþùåé ýòîò êîðïóñ, à åãî áîêîâà 
ïîâåðõíîñòü âûïîëíåíà ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîé êàíàâêè, â êîòîðóþ ïîìåùåíî óïîðíîå
êîëüöî.
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