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Spdsob spracovania tuhych palivovych materidlov ako
kontaminovana biomasa a pevny komunélny odpad, st
prevedené na syntetizovany plyn splynovanim a vyuZi-
tim energie obsiahnutej v palivéch. Palivo je splynova-
né v jednosmernom splynovati (1), kym popol je sepa-
rovany, odstraneny a vygisteny po spéleni &asti paliva a
skér, ne je palivo splynené. Cistenie popola je vyko-
ndvané Gplnym spélenim, zatial’ éo palivo, ktoré preslo
splynovacim krokom a nebolo v fiom Gplne premenené
na CO, je recirkulované primieSanim do &erstvého pali-
vového materidlu. Spdsob je vykondvany v zariadeni

zloZenom z vertikdlneho jednosmerného splynovata = | AN (A =
(1), jednotiek na separaciu a odstraiiovanie popola (16, ' =] = Il
19, 5, 6) a troskotvornej komory (3), v ktorej je popol A 3 ] =~

olisteny od sprievodného palivového materidlu jeho
tplnym spalenim, a potom je zhromaZdeny v popolnici
(28).
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Sposob spracovania tuhych palivovych materidlov a zariadenie na

vykonavanie tohto spdsobu

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spésobu spracovania pevnych palivovych
materidlov, ako kontaminovanej biomasy a tuhych komunalnych
odpadov a ich premeny na syntetizovany plyn splynovanim
uskutoéhovanym v rovnhnakosmernom splynovadi. Vynalez sa tiez tyka
zariadenia na vykonavanie tohto spésobu.

Doteraisi stav techniky

V praxi a v patentovej literature je znamych niekofko spésobov
na spracovanie pevnych palivovych materidlov a najmé
kontaminovanej biomasy a tuhého komunalneho odpadu,
premenou palivového materialu na synteticky plyn, z ktorého sa
potom ziskava energia réoznymi cestami, napr. priamo vo forme
tepelnej energie, alebo nepriamo vyrobou el. energie.

Podla podrobne popisaného sposobu, napriklad v EP-0 663 433, je
palivo najskdor natlaéené do trubicového kanala vyhodne kruhového
prierezu a potom je tepelne spracované procesom splynovania a
pyrolyzy so sprievodnym vyvinom syntetizovaného plynu v
trubicovom kanali. Zuhofnateny material je po tomto tepelnom
spracovani na konci kanala v protiprudovom splynovaéi uplne
spaleny. V tomto znamom postupe sa popol oddefuje az po Uplnom
spaleni v protipradovom splynovadi, o je spdsobené okolnostou, Ze
sa popol zhromazduje na dne splynovaCa a potom pada dolu do
vodného l6zka, posobiaceho ako tesniaci prvok, zabrafiujlici Uniku
plynu do vonkajSieho prostredia.

Znamy vys8sie uvedeny spdésob ma dve hlavné nevyhody. Na jednej
strane je velmi tazké vytvorit dostato&éne velklu splynovaciu komoru
na dokonéenie potrebného splynovacieho kroku, spoéivajuceho v pre-
mene CO,, vyvinutého pri nedokonalom spaleni &asti materidlu, na
syntetizovany plyn CO, aka je predmetom vynalezu. V skutoénosti



ak by kruhova splynovacia komora mala dosiahnut svoj cief, mala by
nadmernu dizku, so znaénymi a mozno neprekonatefnymi kon§trukény-
mi problémami. Na druhej strane sa popol odluéuje a odstraiiuje az po
uplnom spaleni materialu v protipradovom splynovaéi, takze popol
zneéistuje kazdy krok splynovacieho pochodu. Je zrejmé, Ze by bolo
vyhodné odluéovat popol z paliva akonahle je to moZné , ¢im by moh-
li byt opera&né kroky fah8ie riadené alebo kontrolovanée.

Podla iného znadmeho rieSenia pre rovnakosmerny splynovaé&, ktoré
bolo zverejnené v EP-0 565 935, sa vertikalny rovnakosmerny
splynovaé sklada zo spafovacieho priestoru kruhového tvaru pre
¢ast materidlu, kam je okysliéovadlo privddzané z vnutornej a/alebo z
von-kaj§ej strany, a zo splynovacej komory pre zostavajuci material,
kto-ra je tiez vertikdlna a je umiestnend nad spalfovacim
priestorom v smere vytlaéania materialu.

Tento postup poskytuje viastne optimalne podmienky splynovania,
vzhfadom na to, Z2e na dosiahnutie uplnej premeny CO, na CO
umoziuje postavit splynovaciu komoru prakticky neobmedzenej
dizky. Okrem toho umoziiuje toto rie§enie aj recirkuldciu materialu,
ktory presSiel splynovacim krokom bez UGplnej premeny na
syntetizovany plyn. Taka recirkuldacia spoéiva v umozneni
uvedeného materidlu pretekat prieéne na koniec splynovacej komory
a padat vnutri splynovaéda, zmies§avajluc ho s derstvym materialom na
dne. Toto rieSenie v8ak nie je vhodné pouzit na splynovanie
pevnych palivovych materialov, vytvarajucich popol pod&as
spafovania, akymi sia kontaminovana biomasa a pevny komunalny
odpad, pretoze chyba nastroj na oddelenie, odstranenie a
precdistenie popola, ktory preto zostane v splynovaéi a nakoniec ho
upcha.

Podstata vynalezu

Predmetom predloZzeného vynalezu je preto poskytnut spésob a za-
riadenie na spracovanie palivovych materialov ich premenou na syn-
tetizovany plyn splynovanim v rovnakosmernom splynovaéi,ktorymi sa
mozno vyhnut uvedenym nedostatkom predosiého druhu a ktoré moé-



7u zaruéit podmienky spracovania pevnych palivovych materialov -
giastoéne kontaminovanej biomasy a pevného komunalneho odpadu,
vytvarajicich optimalny popol. Inymi slovami, spésob by mal vyho-
vovat vSetkym predpisom na ochranu ovzdu$ia a vody a mal by byt
dokonale ovladatefny a kontrolovatelny, takZe zariadenie moébze
dlhodobo pracovat bez prerusenia.

Vy§die uvedeny predmet je dosiahnuty spbésobom spracovania
pevnych palivovych materidlov, obsahujucim krok splynovania
materialu v rovnakosmernom splynovaéi podfa predvyznaku 1.

naroku so znakmi vymenovanymi vo vyznakovej ¢asti 1. naroku.

Vynalez sa tiez tyka zariadenia na vykonavanie tohto spdsobu
podfa predvyznaku 10. néaroku so znakmi vymenovanymi vo

vyznakovej ¢asti 10. naroku.

Zavislé naroky 2 az 9 sa tykaju prednostnych vyhotoveni spbsobu
podfa vynalezu a zavislé naroky 11 az 14 sa tykaju prednostnych
vyhotoveni zariadenia na vykonavanie spésobu podla vynalezu,
ktorého vyhody su ozrejmené v nasledujucom opise prednostného

uskutoénenia vynalezu.

Prehfad obrazkov na vykrese

Vynalez je dalej opisany vo vztahu na priklad zariadenia
schematicky znazorneného na obr. 1

Priklad uskutoénenia vynalezu

RieSenie podla vynalezu sa sklada z dvoch hlavnych jednotiek:

- z vertikalneho rovnakosmerného splynovaéa 1, podobného svojimi
hlavnymi prvkami splynovadu opisanému v EP-0 565 935, ku kto-
rému je tu vytvoreny Specificky vztah;

- zo sUstavy 2 na separaciu a odstranenie popola vznikajaceho
v splynovaéi a pri€leneného, hoci geometricky odliS§ného zariadenia
3 na vycdistenie popola.



Termin "popol" je pouzity pre vSetku hmotu, obsiahnutd v palive
privedenom do splynova&a, ktora je nespalitefna a teda
nesplynovatefna. Percentualny podiel popola v palive méze kolisat
v §irokom rozsahu: obecne v rozsahu 0 az 50 %.

Popol méze pochadzat priamo z vyéistenia splynovata 1, alebo

moéze byt &astou prachov zachytenych v niekofkych moduloch na
éistenie syntetizovaného plynu (cyklénové filtre, latkove filtre,
elektrostatické filtre). Material s vysokym obsahom popola je
vhodnym potrubim privedeny do (Cistiaceho zariadenia 3,
nazyvaného troskotvorna komora. V nej je material vhodne

spracovany, takze kone&ny produkt obsahuje len inertnu hmotu.

V spojovacom potrubi 5§, vedenom zo splynova¢a 1 do troskotvornej
komory 3 je umiestneny vhodny dopravny systém 6 materialu, ktory
podfa geometrického vztahu medzi dvoma hlavnymi jednotkami
modze tvorit horizontalna skrutkovica 6, ako je znazornené, alebo
§ikma skrutkovica, alebo jednoduchy Sikmy nasypny Zzfab, podla
moznosti vibraéného typu.

Splynovaé podla vynalezu je takého druhu, Ze ma recirkulaény
spodok, tok plynu a pohyb tuhého materialu prebiehaju v rovhnakom
smere a vertikalne orientované. Teplo, potrebné na proces sa
dodava spalovanim vopred stanovenej ¢&asti privedeného paliva.
Oxidantom, potrebnym pre d&iastoéné spalenie mdze byt podla
okolnosti ¢isty vzduch, vzduch obohateny kyslikom alebo d¢isty
kyslik. V kazdom pripade, najmad ak je pouzity vzduch, je
okysli¢ovadio predhriate na teplotu nad 400° vyuzitim ¢&asti
dostupného tepla zo syntetizovaného plynu, vychadzajuceho zo
splynovaéa 1 pri vysokej teplote (650 az 700 °C). Predhriatie zvacsi
kineticku energiu plynu pri suéasnom zlep$eni jeho horlfavosti.

Ak je potrebné zvy$it syntézu molekul plynu s vysokym obsahom
vodika (H., uhlovodiky), mozno pouzitft zmes oxidantu a prehriatej

pary.



Splynovaé moze pracovat bud pri atmosferickom tlaku, alebo pri
vy§§om tlaku v rozsahu niekofko desiatok barov, aby sa podporila
syntéza uhlovodikov (najmé CH,).

Cerstvy palivovy material, dopravovany skrutkovicou 7, je
zmieSavany so zvysSkovym uhlikom zo splynovania, privddzanym
potrubim 8, a potom injek&nou skrutkovicou 9 posuvany do
1 rozdefuje vertikalna skrutkovica

splynovaéa 1. Vnutri splynovacda
10 zmes rovnomerne na roz$ireny, hoci uzky kruhovy povrch a
zaroveh ju dviha do spafovacieho priestoru 11.

A2 dosial prebiehali len fyzikalne operacie. Chemické reakcie sa
zaénu vtedy, ked sa materidl dostane do bezprostrednej blizkosti
prstencovitého spafovacieho priestoru 11. Okyslic¢enda atmosféra,
potrebna na spalfovanie, sa dosiahne vhananim oxidantu z vonkajsej
i z vnutornej strany kruhovej spalovacej komory 11. Spalovacia
komora 11 mdZe byt cela vyrobenad z kovu odolnému voéi vysokym
teplotam, alebo mdéZe mat dielce z keramiky alebo zo Ziaruvzdornej
hmoty, ktoré zaruéia jej dlhd Zivotnost, najmé ak sa ako oxidant
pouzije &isty kyslik. Keramické <&asti, alebo ¢&asti z podobného
materialu umoZfuji uskutoénit proces pri vyS§Sej teplote, pretoze
znizuju straty spésobené odvodom tepla kovovymi stenami. To je
pochodu splynovania prospesné.

Pri pésobeni vysokej teploty, ktoré je podporené fyzikalnou koncen-
traciou horfaviny a oxidaénej atmosféry previadajacej v tomto prie-
store, vstupuje material do celého radu chemickych reakcii, vedu-
cich k vyvinu plynu a uhlika (hlavne pyrolytické a spafovacie reak-
cie). Takto vyrobeny plyn a uhlik vystupuje k vrchu splynovacej ko-
mory 12, prestupujic cez uhlikovd vrstvu 13 umiestnend v nej. Po-
¢as prestupu cez tuto vrstvu reaguju uhlik a pyrolyzou/spafovanim
vyrobeny plyn spolu chemicky a fyzikalne, €¢im sa ziska konedny
produkt, zlozeny z viastného syntetizovaného plynu a zvyskového
nezreagovaného uhlika. Syntetizovany plyn vystupuje z uhlikovej
vrstvy 13 a zhromazduje sa v zbytkovej komore 14 (s ciefom odstra-
nenia hladkého plynu a dekantacie pimieSanych &astic), z ktorej sa
postupne dostava do vystupného potrubia 15 plynu. ZvySkovy uhlik



sa gravitaénou silou dostava do potrubia 8, aby sa zucéastnil nového
splynovacieho cyklu. Zlozka popola, obsiahnuta v palive je odstra-
nena cez potrubie 5 a je spracovana oddelene v troskotvornej komo-

re 3.

Stredovy hriadel v splynovacej komore ktory je su&astou rotaénej
vertikalnej skrutkovice, je na dne a na vrchole vybaveny lopatami
16 a 17, ktorych ulohou je premieSanie materialu.

Spodné lopaty 16 su vyhotovené v podobe turbiny, t.j. s povrchom
vyformovanym v uhle voé&i vertikalnemu smeru. Pri rotovani hriadela
tladia lopaty 16 a 17 obklopujuci material dohora, ktory opusti malu
prazdnu dutinu na ich spodnych stranach pozdlz celej dizky lopat.
Prazdna dutina sa vyplni plynom z prebiehajuceho spafovania a py-
rolyzy, ktory sa pri absencii akéhokolvek podstatného odporu bude
rozkladat nad celym povrchom. Lopaty 16 a 17 maju takto ulohu
rozlozit vyrobeny plyn po celom povrchu komory 12, a pretoze tam
nastava relativny pohyb medzi lopatami a materialom, zabranuju aj
vytvoreniu prednostnych kanalov v ceste plynu. Ako je uvedené da-
lej, maju lopaty 16 GUlohu poméct oddelit uhlik od inertného popola,
aby sa znizilo mnozstvo palivového materidalu spracovavaného v
troskotvornej komore 3. Horné lopaty 17 st usporiadané horizontal-
ne a maju len Glohu usmernit nadbytoény uhlik k recirkulaénému ot-
voru 18.

Definicia pradenia vnutri splynovaca

Poctas ¢innosti zariadenia mala by byt hierarchia toku cez niekolko
skrutkovic vzdy nasledovna:

rychlost posuvu vo vertikalnej skrutkovici 10 je vys§8ia nez rychlost
posuvu v injekénej skrutkovici 9 a ta je vySsia nez rychlost posuvu
v privodnej skrutkovici 7.
Rychlost posuvu vo vertikalnej skrutkovici 10 a injekénej skrutkovici
9 su len menovité, pretoze vertikalna skrutkovica 10, napriklad, bu-
de v uréitom ¢ase dopravovat len to, ¢o dostane z injekénej skrut-



kovice 9. V tomto pripade by bola rychlost posuvu vo vertikainej
skrutkovici 10 rovna rychlosti prudenia cez injekénd skrutkovicu 9.
Podobne, injekéna skrutkovica 9 bude v ktoromkofvek &ase dopra-
vovat davku z privodnej skrutkovice 7 plus davku uhlika na recirku-
laciu. Rovnovaha davok sa dosiahne variaciami ich vykonnosti.

Tato hierarchia je vynutena, aby sa zabranilo upchaniu medzi viace-
rymi skrutkovicami, &o by malo vdZne désledky na mechaniku a
funkénost zariadenia.

Dolezitou osobitostou splynovaéa podfa vynalezu je recirkulacia uh-
lika, ktory nezreagoval po&as splynovania. Recirkulacia frakcie uh-
lika je uz znama z EP-0 565 935, zmieneného vy$8Sie. Ta je v8ak od-
lis§na od predloZeného vynalezu v podstatnom rozdiele medzi dnami
prislu§nych konfiguracii.

Niektoré vyhody recirkulacie:

- Recirkulujaci uhlik (majuci zna&gne homogénne chemicko - fyzikal-
ne zloZzenie) sa mieSa s ¢erstvym palivom pred vstupom do splyno-
vacéa, tak zlepSujuc homogenitu fyzikalnych a chemickych vliastnosti
materialu prichadzajuceho do spafovacieho priestoru, nasledkom
¢oho tento priestor stabilizuje.

- Recirkulujuci uhlik, ktory sa dostane do spalovacieho priestoru, je
suchy, hortuci a ma malu zrnitost, je nachylny horiet skdér ako &er-
stvé palivo, s ktorym je premieSany. To vedie k uspore &asti pyroly-
zovaného plynu vyvinutého z paliva, ktory by inak8ie zhorel v tomto
priestore bohatom na kyslik.

- Uhlik pdsobi ako filter a katalyzator so zretefom na viaceré latky,
medzi ktorymi su dechty. Pretoze dopravovana hmota recirkuluje,
obnovi kazdy prechod spafovacim priestorom Specifické vliastnosti
uhlika, ktoré by boli inak8ie postupne stratené.

- Splynovacia komora obsahuje hmotu zlozenu hlavne z uhlika a i-
nertného materidlu. Pretoze odludovacie a odstrafovacie zariadenie



nie je schopné odstranit v8etok inertny material, zabranuje recirku-
lacia jeho nahromadeniu na dne a postupne znizuje mnoZstvo uhli-
ka, ktory méze reagovat, nasledkom &oho sa zvy$i uéinnost spalo-
vania. V désledku recirkulacie je inertny material privedeny k otvoru
19 na odstranenie popola, pricom jeho pomer vnutri uhlikovej vrst-
vy je udrziavany na konstantnej hodnote.

MnozZstvo recirkulujaceho uhlika je regulované nastavenim pomeru
medzi rychlostou posuvu v privodnej skrutkovici 7 a v injekénej
skrutkovici 9. Cim je vaésia rychlost posuvu v injek&nej skrutkovici
9 vzhladom na rychlost posuvu v privodnej skrutkovici 7 tym véésie
je mnozstvo recirkulovaného uhlika. Désledkom toho ma material,
ktory sa dostane do spafovacieho priestoru, vy§Sie percento uhlika

a nizsie percento cerstvého paliva.

Vykon dosiahnuty v spafovati je regulovany nastavenim rychlosti
posuvu injektovaného paliva. ZvySenie rychlosti prietoku oxidantu
zvy$i vystupny vykon splynovaéa a opaéne. Je samozrejmé, 2e zme-
ny vykonu splynovaéa budu kore§pondovat so zmenami rychlosti po-
suvu paliva tym istym smerom. To bude aj pri¢inou zmien rychlosti
posuvu v privodnej skrutkovici 7.

Treba poznamenat, Ze privodnda skrutkovica 7 prednostne nie je ria-
dena obsiuhou priamo, rad$ej je oviddana hladinovym snimaéom,
umiestnenym na vrchu uhlikovej vrstvy (neznazornené). To umozni
udrzat hladinu uhlika na uréitej vy$ke, ktora je vzdy trochu nad u-
roviiou recirkulaéného otvoru.

Troskotvorna komora 3:

Prvy krok v procese odstranenia inertnej hmoty alebo popola v pali-
ve sa vykonava vnutri spafovacda 1

predovSetkym na dne splynova-
cej komory 12. V ddsledku relativneho pohybu medzi spodnymi lopa-
tami 16 a materidlom sa ziska isty druh mozaiky materialu. Na vyu-
Zitie vyhody z rozdielu v mernej hmotnosti a velkosti zrnenia uhlika
a popola, mdéze byt popol oddeleny usadenim (alebo "dekantaciou")



na dne komory 12. Rota&ny pohyb lopat 16 vytla¢a popol k odstra-
fiovaciemu otvoru 19, odkial je tento odstraneny.

Splynovaé 1 a splynovacia komora 12 su dve fyzicky celkom odli§né
zariadenia. Spojenie medzi nimi sa deje vo forme materialu odstra-
fovaného zo splynova&a 1 a privadzaného do troskotvornej komory
3 a vo forme horfavého plynu vyvinutého v troskotvornej komore 3 a
prividzaného spéat do splynovacej komory 12 splynovata 1.

Ako uZ bolo vy$die uvedené, mbéze sa material dopravovat vodorov-
nou alebo sklonenou skrutkovicou 6, sklizom v S§ikmom potrubi, ale-
bo nejakym inym dopravnym zariadenim, schopnym pracovat pri vy-
sokej teplote a schopnym v tom istom &ase zarudit jeho uplné utes-
nenie.

Preprava zo splynovaéa 1 do troskotvornej komory 3 je vyhodne
realizovana aj inym dopravnym systémom 20 , ktorym je napriklad
privadzany prach z plynového filtra. Takto je moZné zniZit pevné
emisie zo splynovada 1 na obyé€ajnu inertnd hmotu odvadzanu z

troskotvornej komory 3.
Cinnost troskotvornej komory:

Material, dopraveny do troskotvornej komory 3 pozostava prevazne
z inertného materialu a z mensej ¢asti z uhlika nevyhnutne dopra-
veného s popolom.

Ulohou troskotvornej komory 3 je vyé&istit vysSSie uvedenu hetero-
génnu zmes tak, Ze na jej vystupe je uz len popol. Tento krok zvy-
Suje celkovu uéinnost zariadenia a zabrani stratam chemickej ener-
gie naviazanej na uhlik, ktora by sa inak$ie nevyuzila. Okrem toho
je mno2stvo popola vytvoreného v splynovaéi znizené na minimum.

Cistenie popola sa dosiahne vhafianim meraného mnoZstva kyslika
so troskotvornej komory 3 (vo forme oby&ajného vzduchu, obohate-
ného vzduchu alebo &istého kyslika), takze uhlik vnuatri dplne zhori.
Kyslik mdéz2e byt privedeny z primarneho vzduchového okruhu sply-
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novata alebo méze byt privedeny celkom nezavislym vzduchovym
okruhom. Plyn, ziskany horenim materialu a zlozeny takmer vyluéne
z frakcii CO,, CO a mozno N, (ked sa ako oxidant pouZije vzduch),
je, napriklad, neskdr pridany potrubim 21 do oxidantu pouzitého pri
spalovani frakcie materialu, takZze sa sugasne diastoéne spatne
premeni na CO, vyuZzitim "&istiacich " vlastnosti uhlikovej vrstvy.
Aby sa znemoznilo porusenie zloZenia syntetizovaného plynu, vyvi-
janého v splynovadi 1, spoésobené napr. privedenim nadmerného a
nepotrebného mnoZstva kyslika a dusika a aby sa zabranilo odstra-
neniu materialu obsahujuceho uhlik z troskotvornej komory 3, malo
by byt okysliGovadlo vhanané do troskotvornej komory pokial je to
mozné v po2adovanom stechiometrickom pomere.

Material obsahujuci uhlik a inertny zvy8ok, odvadzany zo splynova-
¢a 1 potrubim 8 a/alebo privddzany zo zariadenia 4 na filtraciu ply-
nu potrubim 22, sa dostane do troskotvornej komory 3 pomocou
skrutkovice 6. Tento material je v troskotvornej komore 3 dalej tia-
geny skrutkovicou 23 (ktora ma vy$si prepravny vykon ako skrutko-
vica 6) az do kruhového spafovacieho priestoru 24, kde v désledku
vhahania vzduchu na vonkajéi okraj a vysokej teplote sa uhlik spali.
Ak je to potrebné, médze spalovanie pokraéovat az do distribuénej
komory 25. Spafovaci priestor 24 a distribuéna komora 25 su pred-
nostne vyrobené z kovu odolavajicemu vysokym teplotam alebo z
keramického prip. Ziaruvzdorného materialu.

Dymové plyny su v potrubi 21 odvedené znova na vstup splynovacej
komory 12. Odpadovy popol je zhrnuty lopatami 26, ktoré s suéas-
tou horného konca skrutkovice 23, cez nasypny Zlab 27 do zasobni-
ka 28. Treba podotknut, Ze okysliCovadio potrebné pre spafovanie v
troskotvornej komore 3 mdze byt zohriate vo vymenniku tepla 29,
vyuzivajuc tak teplo akumulované v horucom popole. Tym sa popol
ochladi, tym sa znizia problémy teploty v zadsobniku umiestnenom v
smere technologického toku a zvy$i sa celkova udinnost zariadenia.
Véetky snimaée, potrebné na riadenie procesu su umiestnené na

vstupe potrubia 21 (neznazornené).
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Bolo by treba uviest, Ze posﬁv materialu odvedeného zo splynovata
uréuje percento popola v uhlikovej vrstve: pri pomalSom pohybe bu-
de v splynovacej komore 12 menej popola. Na druhej strane, pri rych-
lejSom pohybe odstrafiovaného materialu bude tento obsahovat viac
uhlika.

Najjednoduchgia cesta na riadenie &innosti troskotvornej komory 3
je nastavit pevnu hodnotu pre posuv nateridlu v skrutkovici 6 a pri-
slusnt hodnotu pre privod okysli¢ovadla tak, aby to zodpovedalo
stechiometrickému pomeru. Tieto hodnoty mdzu byt stanovené po-
kusne poéas &innosti zariadenia a potom vylep§ené podfa praktic-
kych vysiedkov.

PresnejSou cestou riadenia troskotvornej komory 3, ktora si vsak
vyzaduje vhodny snimag, je regulacia privodu okysliéovadia. Ak ma
byt stechiometria spafovania dodrzand, musi rychlost privodu okys-
licovadla zodpovedat danej rychlosti pohybu uhlika. Rychlost posu-
vu materialu, ktory obsahuje aj popol, je preto uréenad ako funkcia
predpisanej rychlosti privodu okysli¢ovadla a obsahu uhlika v mate-
riali.

Stechiometria spafovania méZe byt vypoéitanad hlavne dvoma spé-
sobmi: analyzou obsahu O; spalinového plynu a/aiebo analyzou tep-
loty spalinovych plynov. Analyzou pritomnosti kyslika v dyme sa da
uréit akykofvek nedostatok alebo nadbytok paliva, a tym nedosta-
toéna alebo nadmernda rychlost skrutkovice 6.

Riadenie cestou analyzy teploty dymu si vyzaduje vykonanie uvod-
nych testov na pracujucom zariadeni, aby sa uréila teplota ako
funkcia nadbytku alebo nedostatku rychlosti posuvu odpadového
materialu. Po tomto uréeni ukaze porovnanie realnej teploty dymu s
tabufkou experimentalnych hodndt aké nastavenia rychlosti skrutko-
vic su potrebné.

Najdélezitej$§ie znaky predloZzeného vynalezu moZno sumarizovat
nasledovne:
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a) tykajuce sa viastného splynovaéa:

gast uhlikovej vrstvy je recirkulovana;

recirkulovany uhlik sa primieSava do €erstvého paliva pred dopra-
venim do spalovacieho priestoru 11;

recirkulacia prebieha mimo viastného splynovaéa;

rychlost recirkulacie ako aj rychlost posuvu materialu v spafova-
com priestore 11 sa riadia nastavenim rychlosti posunu v injekénej
skrutkovici 9; vertikdlna skrutkovica 10 musi len dopravit vetok
dodany material; _

vykon zariadenia je nastavitelny zmenou rychlosti privadzania
primarneho oxidantu. Spotreba paliva sa nastavuje regulaciou
rychlosti posuvu v privodnej skrutkovici;

lopaty 16, vyformované ako turbinové, pevne spojené s hriadefom
30, homogenizuju spalinové plyny nad celym povrchom vrstvy a za-
brafiujd vytvoreniu preferenénych pridovych kanalov vo vrstve.
Lopaty 16 tiez poméahaju usadit inertny material obsiahnuty v pali-
ve na dno splynovacej komory a vytlagéaju ho k odstrafovaciemu
vyvodu 189;

keramické alebo podobné dielce su prednostne nain§talované v ho-
rucich priestoroch, aby proces prebiehal pri vy§sej teplote, zlepS$i-
lo sa splynovanie a predlzila sa zivnotnost tychto dielcov.

b) tykajace sa troskotvorngj komory 3:

troskotvorna komora 3 je fyzicky odlidna od splynovata 1_a je s
nim spojena skrutkovicou 6 odvadzajlucou popol a potrubim 21,
ktorym sa do vnutra vhafiaju spalinové plyny;

moéze riadit posuv splodin s vysokym obsahom popola, privadza-
nych zo splynovaéa 1 a zo zariadenia 4 na filtraciu plynu cez via-
ceré potrubia ako 8, 22, a vedenych do potrubia 6 na odvod popo-
la;

vytvara pevny odpad, zloZeny len z inertného materialu, s maxi-
malnou redukciou jeho mnozstva a zlep8uje celkovu u&innost za-
riadenia;

nevytvara emisie, pretoze spalinové plyny sa pridavaju k okysli¢o-
vadlu a st znovu privadzané do spalovacej komory 11, kde maju
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dal&iu prilezitost vstupit do Specifickych chemickych reakcii a pro-
fitovat z &istiasich vlastnosti uhlikovej vrstvy;

- spalovacie komory 11 alebo 24 mézu byt vyrobené z keramiky ale-
bo podobného materialu.

Priemyselna vyuzitefnost

Spésob a zariadenie na jeho vykonanie podfa vynalezu méZzu byt
vyuzité pri tepelnom spracovani akejkofvek organickej hmoty v naj-
girsom zmysle slova (vratane hmoty prirodného pévodu ako aj hmoty
chemického pdvodu, ako aj niektoré uhfovodiky, plasty, guma, atd),
aj ked obsahuji podstatné mnozstvo inertnej - a preto nehorfavej -
hmoty (do vysky 50 %). Zviastna mechanicka konstrukcia umozhuje
spracovat palivda réznych rozmerov a tvarov. Spdsob a zariadenie
podfa vynalezu mézu spracovat aj rozdrobené prachy, brikety, tab-
lety, ktorych rozmery alebo zrnitost si obmedzené len mechanickou
prepravnou spbsobilostou.

Vyslednym produktom je tzv. "slaby" plyn, ktorého chemické zlozenie
a rychlost pradenia zavisi od pouzitého paliva a ktory je mozneé vy-
uzit na rézne uéely, napr. na priame spalenie za uéelom ohrevu
vzduchu, vody alebo inej pozadovanej kvapaliny, alebo na vyrobu
prehriatej pary pre turbinu, alebo na pohon plynovej turbiny, &éi vnu-
torného spalovacieho motora. Mohol by byt vyuzity aj ako vychodis-
kovy material v chemickom priemysle (syntéza amoniaku, metanol,
atd.).
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PATENTOVE NAROKY

1. Spésob spracovania pevného palivového materidlu, ako kontami-
novana biomasa a pevny komunalny odpad a jeho premena na
syntetizovany plyn, zahffiajuci krok splynovania paliva - vykona-
ny v rovnakosmernom splynovaéi, v ktorom je &ast palivového
materialu spalena za pritomnosti oxidantu a teplo, vyvinuté pri
spafovani, je vyuZité na splynenie zvyéného materidlu; a krok
separacie, extrakcieru a &istenia popola, vyznaéujlici sa tym, ze
- po vykonani &iastoéného spalenia a pred splynenim palivového
materialu je popol z neho oddeleny a odstraneny;

- popol je potom po zbaveni akéhokofvek zbytkového materialu
aplnym spalenim vyg&isteny a zhromaZdeny;

- po vykonani kroku splynovania, po¢as ktorého nenastala uplna
premena palivového materidlu na plyn (CO), je tento vrateny
spat do procesu zmieSanim s Cerstvym materialom a znovu je
privedeny na spalenie.

2. Spbésob spracovania pevného palivového materialu podla naroku
1, vyznadujuci sa tym, 2e spalinovy plyn, najmé CO-, vyvinuty po-
tas &istenia popola, je primieSavany k oxidantu, pouZitému na spa-
lenie éasti palivového materialu.

3. Spbésob spracovania pevného palivového materialu podfa naroku
1, vyznaéujlci sa tym, Zze oxidant je zohriaty na teplotu nad 400°
pomocou é&asti dostupného tepla akumulovaného v syntetizova-
nom plyne prudiacom pri vysokej teplote zo splynovaéa, skér nez
je privedeny podporit horenie ¢asti palivového materialu.

4. Spdsob spracovania pevného palivového materidlu podfa naroku
1 alebo 3, vyznadujlci sa tym, Ze oxidant obsahuje davku pre-
hriatej pary.

5. Spésob spracovania pevného palivového materialu podfa jedného
z narokov 1 az 3, vyznadujuci sa tym, Ze oxidant je privadzany
do splynovaca pod tlakom.
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6. Spbdsob spracovania pevného palivového materialu podla jedné-
ho z narokov 1 aZ 5, vyznaédujuci sa tym, 2e ako oxidant je pouZi-

ty obyéajny vzduch.

7. Spésob spracovania pevného palivového materialu podfa jedné-
ho z narokov 1 aZ 5, vyznad&ujuci sa tym, 2e ako oxidant je pouzi-
ty vzduch obohateny kyslikom.

8. Spdsob spracovania pevného palivového materidlu podfa jedné-
ho z narokov 1 az 5, vyznaéujici sa tym, Ze ako oxidant je podii-
ty Cisty kyslik.

9. Spésob spracovania pevného palivového materidlu podfa naroku
1, vyznaéujuci sa tym, Ze odfiltrovany prach ziskany filtraciou
syntetizovaného plynu je pridavany do separovaného a odii&ené-
ho popola pred jeho &istenim, takZe odfiltrovany prach prechadza
tym istymu gistiacie procesom.

10. Zariadenie na vykonanie spésobu podfa naroku 1, zlozené z ver-
tikalneho jednosmerného splynovada s kruhovym spafovacim
priestorom na spafovanie &asti palivového materialu, do ktorého
je privadzané okyslitovadlo k vnutornym aj vonkaj$im stranam a
zo splynovacej komory na splynovanie zostavajuceho palivového
materialu, pric¢om splynovacia komora je tiez orientovana verti-
kadlne a je umiestnena nad spafovacim priestorom v smere posu-
vania palivového materidlu, vyznadujuce sa tym, Ze

- dno splynovacej komory (12) je vybavené zariadenim (16, 19, 5,
6) na separaciu a odstrafiovanie popola, s otvorom (19) na odvod
popola a sprievodného palivového materidalu cez privodny kanal
(6) do troskotvornej komory (3), kde je sprievodny palivovy mate-
rial uplne spaleny a premeneny na CO,, zatiaf ¢o popol je po vy-
gisteni zhromazdeny v popolnici;,

- recirkulaéné zariadenie (17,18,8), uréené na recirkulaciu materi-
alu, ktory v splynovacom kroku nebol Uplne premeneny na synte-
tizovany plyn (CO), je umiestnené vo vrchnej ¢asti splynovacej
komory (12) a je zostavené z rota&iného rozdefovada materialu v
tvare lopat (17), vystupného otvoru (18) napojeného na potrubie
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(8), pre privod recirkulujiceho materialu do potrubia (7) na pri-
sun &erstvého palivového materidlu, v ktorom sa &erstvy palivovy
material zmiesava s recirkulujicim materialom skér. nez je do-
praveny do splynova&a (1) ako palivova zmes.

11. Zariadenie podfa naroku 10, vyznadujlice sa tym, Ze vertikalny
rovnakosmerny splynovaé (1) je vybaveny rotainou vertikalnou
skrutkovicou (10), ktorou je material vytla&any hore do kruhovéeho
spalovacieho priestoru (11).

12. Zariadenie podfa naroku 10 alebo 11, vyznadujice sa tym, Ze
recirkulaénym zariadenim (17, 18, 8) je recirkulujdci palivovy ma-
terial podavany do privodného potrubia (7) pre &erstvy palivovy
material, v ktorom je umiestnena prva v podstate vodorovna skrut-
kovica na zmie§avanie &erstvého materidlu s recirkulujacim mate-
rialom, ktorou je zmes &erstvého palivovéh materialu a recirkulu-
jiceho materidlu postupne dopravovana ako palivo do zvislej
skrutkovice (10) splynova&a (1) cez druhG v podstate horizontal-
nu skrutkovicu (9), zaustenu do zvisiého puzdra vertikainej skrut-
kovice (10) splynovaé&a (1).

13. Zariadenie podfa naroku 10, vyznadujuce sa tym, Ze zariadenie
na separaciu a odstrafiovanie popola (16, 19, 5, 6) je vybavené
rozdelovacou jednotkou (16) na rozdelenie, dopravu a kyprenie
materialu, zhromazdovaného na spodku splynovacej komory (12),
pricom rozdefovacia jednotka je zostavena z jednej alebo viace-
rych horizontalnych lopat (16), otaéivych okolo zvisiej osi sply-
novata a sklonenych §ikmo k rovine spodku, takZe tie zametaju
kruhovi komoru v celej dizke lopat (16) s ulohou rovnomerného
rozdelenia spalinového plynu nad celym prierezom splynovacej
komory (12) a zamedzenia vzniku preferenénych kanalov prude-
nia plynu.

14. Zariadenie podfa naroku 10, vyznacéujiuce sa tym, Ze troskotvor-
na komora (3) méa vstavani otadivu zvisld skrutkovicu (23), na
ktoru je privadzany popol a sprievodny palivovy material cez v
podstate horizontalnu skrutkovicu (6) zaustenui do vertikalneho
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puzdra skrutkovice (23) troskotvornej komory (3), pricom ¢&istenie
popla je vykonavané spafovanim sprievodného palivového mate-
rialu v kruhovej spafovacej komore (24), umiestnenej v hornej
&asti skrutkovice (23) troskotvornej komory (3), kam je privadza-
ny oxidant a to najmenej na jeden z kruhovych okrajov spafova-
cej komory.
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