
(57)【要約】

【課題】スムーズかつ確実にモルタルまたはコンクリー

トの吹き付け施工を行うことを可能とするモルタルまた

はコンクリート混合装置ならびにモルタルまたはコンク

リート吹付け装置を提供する。

【解決手段】モルタルＭまたはコンクリートを構成する

骨材１およびセメントミルク６を混合するためのモルタ

ルまたはコンクリート混合装置であって、前記骨材１を

ほぼ管状の供給流路８内に流すとともに、前記セメント

ミルク６を、下流端が前記供給流路８に接続されるセメ

ントミルク送出管９に流し、前記セメントミルク送出管

９からのセメントミルク６を、前記供給流路８の内壁に

沿わせて導入するように構成した。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト を 構 成 す る 骨 材 お よ び セ メ ン ト ミ ル ク を 混 合 す る た め の モ ル
タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 で あ っ て 、 前 記 骨 材 を ほ ぼ 管 状 の 供 給 流 路 内 に 流 す と と
も に 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク を 、 下 流 端 が 前 記 供 給 流 路 に 接 続 さ れ る セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管
内 に 流 し 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら の セ メ ン ト ミ ル ク を 、 前 記 供 給 流 路 の 内 壁 に 沿
わ せ て 導 入 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら の セ メ ン ト ミ ル ク を 、 前 記 供 給 流 路 の 内 壁 の ほ ぼ 全 周 か ら
、 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る よ う に 構 成 し た 請 求 項 １ に 記 載 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト
混 合 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら 供 給 流 路 内 に 導 入 さ れ る 際 の セ メ ン ト ミ ル ク の 進 入 方 向 が
、 前 記 供 給 流 路 内 を 流 れ る 骨 材 の 流 れ る 方 向 と 鋭 角 を な す よ う に 構 成 し て あ る 請 求 項 １ ま
た は ２ に 記 載 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト を 構 成 す る 骨 材 お よ び セ メ ン ト ミ ル ク を 別 圧 送 し た 後 、 混 合
し て 吹 付 け る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 で あ っ て 、 前 記 混 合 を 行 う の に 請 求
項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 を 用 い る よ う に し た モ
ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 な ら び に モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹
付 け 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － １ ５ ６ １ ６ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ４ ８ １ ６ ４ 号 公 報
例 え ば 、 法 面 に 緑 化 用 の 植 生 基 材 を 吹 き 付 け る 法 面 の 緑 化 保 護 工 法 で は 、 植 生 基 材 の 流 亡
を 防 止 し て 安 定 に 定 着 さ せ る た め に 、 モ ル タ ル や コ ン ク リ ー ト の 吹 き 付 け に よ る 法 枠 を 法
面 に 形 成 し て 、 そ の 法 枠 内 に 緑 化 用 の 植 生 基 材 が 吹 き 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ の 他 、 法 面 の 崩 壊 防 止 に 際 し て も 、 法 面 に ネ ッ ト を 張 設 し 、 こ の ネ ッ ト を 埋 め 込 む よ う
に モ ル タ ル や コ ン ク リ ー ト が 吹 き 付 け ら れ る の で あ り 、 高 架 鉄 道 や 高 速 道 路 、 山 岳 ト ン ネ
ル な ど の 構 築 や 補 修 な ど に 際 し て も 、 モ ル タ ル や コ ン ク リ ー ト の 吹 き 付 け が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の モ ル タ ル や コ ン ク リ ー ト な ど の 混 合 物 の 吹 き 付 け に 際 し て 、 混 合 物 を ホ ー ス に よ っ て
吹 き 付 け 箇 所 に 圧 送 す る 従 来 の 吹 き 付 け 手 段 で は 、 混 合 物 と ホ ー ス 内 面 と の 摩 擦 抵 抗 が 大
き い た め に 、 混 合 物 の 吹 き 付 け 位 置 が 高 い 場 合 や 、 前 記 混 合 物 に 含 ま れ る 骨 材 の 粒 径 が 大
き い 場 合 に は 、 充 分 な 吐 出 圧 を 得 難 く 、 施 工 が 困 難 に な る と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 長
距 離 搬 送 す る 際 は 、 モ ル タ ル や コ ン ク リ ー ト 材 料 が 分 離 し 、 品 質 が 低 下 す る と い う 問 題 が
あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 の よ う な 不 都 合 を 解 消 す る た め に 、 骨 材 （ 砂 ま た は 石 な ど ） を 主 体 と す る モ ル タ ル 材
料 ま た は コ ン ク リ ー ト 材 料 を ホ ー ス を 介 し て 圧 送 し 、 そ の 圧 送 過 程 の 後 段 で モ ル タ ル 材 料
ま た は コ ン ク リ ー ト 材 料 に セ メ ン ト ミ ル ク を 注 入 し た 後 、 こ の 混 合 物 を 吹 き 付 け る 工 法 、
す な わ ち 、 モ ル タ ル 材 料 ま た は コ ン ク リ ー ト 材 料 と セ メ ン ト ミ ル ク と を 別 々 に 圧 送 し て 、
こ れ を 混 合 し て 吹 き 付 け る 別 圧 送 吹 き 付 け の 種 々 の 工 法 が 従 来 よ り 提 案 さ れ て い る （ 上 記
特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 別 圧 送 吹 き 付 け 工 法 に よ れ ば 、 ホ ー ス 内 を 圧 送 さ れ る モ ル タ ル 材 料 ま た は コ ン ク リ ー
ト 材 料 の 圧 送 抵 抗 が 小 さ く な る こ と か ら 、 吐 出 量 （ 圧 ） を 大 き く す る こ と が で き 、 高 い 位
置 へ の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト の 吹 き 付 け 施 工 や 、 粒 径 の 大 き い 骨 材 を 用 い た 吹 き 付
け 施 工 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 出 願 人 も 上 記 別 圧 送 吹 き 付 け の 工 法 を 提 案 し て い る （ 上 記 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 上
記 別 圧 送 方 式 吹 付 け 方 法 は 、 例 え ば 骨 材 と し て の 砂 を 圧 縮 エ ア に よ っ て ３ ０ ０ ｍ 程 度 の 長
さ の 連 結 ホ ー ス 中 を 移 動 さ せ 、 吹 付 け ノ ズ ル の 手 前 １ ０ ｍ 程 度 の 所 で セ メ ン ト ミ ル ク と 混
ぜ る こ と に よ り モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト を 得 る よ う に し 、 命 綱 に よ っ て 支 え ら れ た 作
業 者 が 前 記 吹 付 け ノ ズ ル を 持 ち な が ら 法 面 に 対 し て モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト を 吹 付 け
る と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 記 い ず れ の 別 圧 送 方 式 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 方 法 で も 、 骨 材 （
モ ル タ ル 材 料 ま た は コ ン ク リ ー ト 材 料 ） が 圧 送 さ れ る ホ ー ス 内 に セ メ ン ト ミ ル ク を 勢 い よ
く 導 入 す る よ う に し て あ っ た こ と か ら 、 勢 い よ く 導 入 さ れ た セ メ ン ト ミ ル ク が 前 記 ホ ー ス
内 で エ ア カ ー テ ン を 形 成 し 、 こ の エ ア カ ー テ ン に よ っ て 、 ホ ー ス 内 を 流 れ る 骨 材 お よ び 骨
材 搬 送 用 エ ア の 勢 い が 減 退 し 、 そ の 結 果 、 後 続 の 骨 材 の 進 路 が 妨 害 さ れ 、 ホ ー ス の 内 部 で
所 謂 詰 ま り が 生 じ 、 混 合 物 （ 混 合 し た 状 態 の 骨 材 お よ び セ メ ン ト ミ ル ク ） の 吹 き 付 け が 不
能 に な る お そ れ が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 発 明 は 、 上 述 の 事 柄 に 留 意 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 ス ム ー ズ か つ 確 実 に モ
ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト の 吹 き 付 け 施 工 を 行 う こ と を 可 能 と す る モ ル タ ル ま た は コ ン ク
リ ー ト 混 合 装 置 な ら び に モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 は 、 モ ル タ ル
ま た は コ ン ク リ ー ト を 構 成 す る 骨 材 お よ び セ メ ン ト ミ ル ク を 混 合 す る た め の モ ル タ ル ま た
は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 で あ っ て 、 前 記 骨 材 を ほ ぼ 管 状 の 供 給 流 路 内 に 流 す と と も に 、 前
記 セ メ ン ト ミ ル ク を 、 下 流 端 が 前 記 供 給 流 路 に 接 続 さ れ る セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 内 に 流 し
、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら の セ メ ン ト ミ ル ク を 、 前 記 供 給 流 路 の 内 壁 に 沿 わ せ て 導
入 す る よ う に 構 成 し た （ 請 求 項 １ ） 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら の セ メ ン ト ミ ル ク を 、 前 記 供 給 流 路 の 内 壁 の ほ ぼ 全
周 か ら 、 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る よ う に 構 成 す る の が 好 ま し い （ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら 供 給 流 路 内 に 導 入 さ れ る 際 の セ メ ン ト ミ ル ク の 進
入 方 向 が 、 前 記 供 給 流 路 内 を 流 れ る 骨 材 の 流 れ る 方 向 と 鋭 角 を な す よ う に 構 成 し て あ る の
が 好 ま し い （ 請 求 項 ３ ） 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 は 、 モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト を 構 成
す る 骨 材 お よ び セ メ ン ト ミ ル ク を 別 圧 送 し た 後 、 混 合 し て 吹 付 け る モ ル タ ル ま た は コ ン ク
リ ー ト 吹 付 け 装 置 で あ っ て 、 前 記 混 合 を 行 う の に 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の モ ル タ
ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 を 用 い る よ う に し た （ 請 求 項 ４ ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 の 構 成 か ら な る 本 発 明 に よ れ ば 、 ス ム ー ズ か つ 確 実 に モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト の
吹 き 付 け 施 工 を 行 う こ と を 可 能 と す る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 な ら び に モ ル
タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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す な わ ち 、 上 記 の 構 成 か ら な る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 な ら び に モ ル タ ル ま
た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 で は 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 か ら の セ メ ン ト ミ ル ク を 、
前 記 供 給 流 路 の 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る よ う に 構 成 し て あ り 、 こ の よ う な 構 成 に よ っ て 、
前 記 供 給 流 路 の 中 央 部 に 空 気 の 通 り 道 が 確 保 さ れ 、 供 給 流 路 内 に 導 入 さ れ た セ メ ン ト ミ ル
ク に よ っ て 、 供 給 流 路 内 を 流 れ る 骨 材 お よ び 骨 材 搬 送 用 の 高 圧 エ ア ー の 勢 い が ほ と ん ど 減
退 す る こ と な く 、 ま た 、 供 給 流 路 内 が 詰 ま っ て 閉 塞 す る こ と な く 、 混 合 さ れ た 状 態 の 骨 材
お よ び セ メ ン ト ミ ル ク が 下 流 側 へ と 送 ら れ る こ と と な り 、 両 者 を ス ム ー ズ か つ 確 実 に 、 供
給 流 路 の 下 流 部 に 設 け ら れ た 吐 出 部 か ら 吐 出 し て 、 吹 き 付 け 作 業 を 行 う こ と が で き る の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 方 法 （ 以 下 、 混 合 方 法
と い う ） を 実 施 す る た め の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 （ 以 下 、 混 合 装 置 と い う
） Ｄ を 有 す る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 （ 以 下 、 吹 付 け 装 置 と い う ） Ａ の 構
成 を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。
吹 付 け 装 置 Ａ は 、 骨 材 （ モ ル タ ル Ｍ の 場 合 は 砂 （ 細 骨 材 ） 、 コ ン ク リ ー ト の 場 合 は 前 記 砂
お よ び 砕 石 （ 粗 骨 材 ） ） １ を 供 給 す る 骨 材 供 給 手 段 と し て の 骨 材 圧 送 機 ２ と 、 こ の 骨 材 圧
送 機 ２ に 接 続 さ れ た エ ア コ ン プ レ ッ サ ー ３ と 、 セ メ ン ト ４ お よ び 水 ５ を 混 合 し て な る セ メ
ン ト ミ ル ク ６ を 送 出 す る セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 手 段 と し て の 圧 送 用 ポ ン プ （ 例 え ば 、 ピ ス ト
ン 式 ポ ン プ ， ス ク イ ズ 式 ポ ン プ ） ７ と 、 前 記 骨 材 圧 送 機 ２ の 下 流 側 に 接 続 さ れ 、 そ の 途 中
部 分 に 、 モ ル タ ル Ｍ （ ま た は コ ン ク リ ー ト ） を 混 合 す る た め の 混 合 装 置 Ｄ が 設 け ら れ て い
る 供 給 流 路 ８ と 、 前 記 圧 送 用 ポ ン プ ７ の 下 流 側 に そ の 上 流 端 が 接 続 さ れ 、 前 記 供 給 流 路 ８
の 下 流 部 に 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ を 介 し て そ の 下 流 端 が 接 続 さ れ た セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ と
を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
前 記 吹 付 け 装 置 Ａ は 、 前 記 骨 材 １ と セ メ ン ト ミ ル ク ６ と を 別 圧 送 し 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 下
流 部 か ら の 吹 き 付 け を 行 う 寸 前 に て 両 者 １ ， ６ を 混 合 す る 別 圧 送 タ イ プ の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
前 記 骨 材 圧 送 機 ２ は 、 前 記 骨 材 １ を 、 前 記 エ ア コ ン プ レ ッ サ ー ３ か ら 供 給 さ れ る 高 圧 エ ア
ー （ 圧 縮 エ ア ー ） と と も に 下 流 側 へ と 吐 出 す る も の で あ り 、 吐 出 さ れ た 骨 材 １ は 、 前 記 供
給 流 路 ８ 内 に 導 出 さ れ 、 前 記 高 圧 エ ア ー に よ り 供 給 流 路 ８ の 下 流 側 へ と 送 ら れ る こ と と な
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 供 給 流 路 ８ は 、 例 え ば 、 ２ ０ ｍ 程 度 の 複 数 の 可 撓 性 を 有 す る ホ ー ス を 連 結 し て な る 連
結 ホ ー ス 部 １ ０ と 、 こ の 連 結 ホ ー ス 部 １ ０ の 下 流 側 に 設 け ら れ た 前 記 混 合 装 置 Ｄ と 、 こ の
混 合 装 置 Ｄ の 下 流 側 に 設 け ら れ 、 混 合 装 置 Ｄ に お い て 混 合 し た 骨 材 １ お よ び セ メ ン ト ミ ル
ク ６ を 吐 出 す る た め の 吐 出 部 １ １ と を 備 え て い る 。 な お 、 前 記 供 給 流 路 ８ と し て 、 例 え ば
、 通 常 の モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 用 の ホ ー ス を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま
た 、 前 記 供 給 流 路 ８ に お い て 、 混 合 装 置 Ｄ か ら 吐 出 部 １ １ ま で の 距 離 は 、 骨 材 １ と セ メ ン
ト ミ ル ク ６ と が 十 分 混 合 さ れ る の に 必 要 な 長 さ と な っ て お り 、 例 え ば 、 １ ～ １ ０ ｍ （ 好 ま
し く は 約 ３ ～ ５ ｍ ） と な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ は 、 そ の 内 径 が 例 え ば １ ～ ３ ｃ ｍ 程 度 と な る よ う に 形 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
前 記 連 結 ホ ー ス 部 １ ０ は 、 例 え ば 、 ４ ０ ０ ｍ 程 度 の 長 さ と な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ２ は 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 縦 断 面 図 、 図 ３ は 、 図 ２ の Ｘ － Ｘ 線 断 面 図
で あ る 。
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前 記 混 合 装 置 Ｄ は 、 前 記 供 給 流 路 ８ 内 を 流 れ る 骨 材 １ に 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ 内
を 流 れ て き た セ メ ン ト ミ ル ク ６ を 混 合 す る た め の も の で あ っ て 、 前 記 供 給 流 路 ８ 内 に 前 記
セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら の セ メ ン ト ミ ル ク ６ を 導 入 す る た め の 導 入 手 段 １ ２ を 有 し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
詳 し く は 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ は 、 前 記 連 結 ホ ー ス 部 １ ０ の 途 中 に 割 り 込 む 状 態 で 配 置 さ れ 、
ほ ぼ 筒 状 を し て お り 、 前 記 供 給 流 路 ８ が そ の 内 側 に も 形 成 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ は 、 そ の 上 流 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 連 結 ホ ー ス 部 １ ０ を 構 成 す る ホ
ー ス １ ０ ａ が 接 続 さ れ る 接 続 部 分 １ ３ と 、 そ の 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 連 結 ホ ー ス 部 １ ０
を 構 成 す る ホ ー ス １ ０ ｂ が 接 続 さ れ る 接 続 部 分 １ ４ と 、 前 記 ２ つ の 接 続 部 分 １ ３ ， １ ４ の
間 に 形 成 さ れ る 中 央 部 分 １ ５ と を 有 し て い る 。 な お 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ は 、 例 え ば 、 ア ル ミ
ニ ウ ム な ど の 金 属 か ら 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
前 記 接 続 部 分 １ ３ は 、 そ の 内 壁 に 雌 ね じ 部 １ ６ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 ま た 、 前 記 ホ ー ス １
０ ａ の 下 流 端 に は 前 記 雌 ね じ 部 １ ６ ａ と 螺 合 す る 雄 ね じ 部 １ ６ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 同 様
に 、 前 記 接 続 部 分 １ ４ は 、 そ の 内 壁 に 雌 ね じ 部 １ ７ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 ま た 、 前 記 ホ ー
ス １ ０ ｂ の 上 流 端 に は 前 記 雌 ね じ 部 １ ７ ａ と 螺 合 す る 雄 ね じ 部 １ ７ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
前 記 中 央 部 分 １ ５ は 、 そ の 内 径 が 前 記 接 続 部 分 １ ３ ， １ ４ の 内 径 よ り も 小 さ く な っ て い る
と と も に 、 前 記 導 入 手 段 １ ２ を 有 し て お り 、 さ ら に 、 そ の 内 側 に は 、 そ の 内 壁 面 に 当 接 す
る 状 態 で 内 筒 部 材 １ ８ が 配 置 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 内 筒 部 材 １ ８ の 内 側 に 前 記 供 給 流 路 ８
が 形 成 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
前 記 導 入 手 段 １ ２ は 、 前 記 中 央 部 分 １ ５ の 側 方 に 形 成 さ れ 、 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ が 接
続 さ れ る 接 続 部 １ ９ と 、 こ の 接 続 部 １ ９ に 接 続 さ れ た 状 態 の セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ 内 に
連 通 す る 環 状 の 連 絡 部 ２ ０ と 、 こ の 前 記 連 絡 部 ２ ０ と 中 央 部 分 １ ５ （ 内 筒 部 材 １ ８ ） の 内
側 （ 前 記 供 給 流 路 ８ ） と に 連 通 す る と と も に 、 内 側 ほ ど 下 流 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 す る
環 状 の 導 入 部 ２ １ と を 有 し て お り 、 前 記 接 続 部 １ ９ ， 連 絡 部 ２ ０ お よ び 導 入 部 ２ １ が こ の
順 に 前 記 中 央 部 分 １ ５ の 外 側 か ら 内 側 に か け て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 前 記 導 入 部 ２ １ は 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の ほ ぼ 全 周 に わ た っ て 形 成 さ れ て い る こ
と か ら 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ の 下 流 部 が 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の ほ ぼ 全 周 に わ
た っ て 連 通 し た 状 態 と な っ て お り 、 前 記 供 給 流 路 ８ 内 に 、 セ メ ン ト ミ ル ク ６ を 内 壁 の ほ ぼ
全 周 か ら 、 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ４ （ Ａ ） ， （ Ｂ ） お よ び （ Ｃ ） は 、 前 記 内 筒 部 材 １ ８ の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 側 面 図 ， 縦
断 面 図 お よ び 横 断 面 図 で あ る 。
前 記 内 筒 部 材 １ ８ は 、 ほ ぼ 円 筒 状 の 部 材 に ほ ぼ 全 周 に わ た っ て 前 記 導 入 部 ２ １ と し て の ス
リ ッ ト （ 幅 ３ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 好 ま し く は ５ ～ ７ ｍ ｍ ） を 設 け て な り 、 こ の 導 入 部 （ ス リ ッ ト
） ２ １ に よ っ て 分 け 隔 て ら れ る 上 流 部 １ ８ ａ と 下 流 部 １ ８ ｃ と は 、 複 数 （ 本 実 施 例 で は ４
つ ） の ブ リ ッ ジ １ ８ ｂ ， １ ８ ｂ … に よ っ て 繋 が っ た 状 態 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 前 記 内 筒 部 材 １ ８ の 上 流 側 の 開 口 １ ８ ｃ の 径 は 、 そ の 上 流 側 の 前 記 ホ ー ス １ ０ ａ の
下 流 端 の 開 口 の 径 と ほ ぼ 同 じ と な る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 下 流 側 の 開 口 １ ８ ｄ の 径 は 、
そ の 下 流 側 の 前 記 ホ ー ス １ ０ ｂ の 上 流 端 の 開 口 の 径 と ほ ぼ 同 じ と な る よ う に 形 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ こ で 、 本 実 施 例 の 混 合 装 置 Ｄ で は 、 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら の セ メ ン ト ミ ル ク ６ を
、 前 記 供 給 流 路 ８ （ 内 筒 部 材 １ ８ ） の 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る の で あ り 、 そ の た め の 一 つ
の 方 法 と し て 、 前 記 導 入 部 ２ １ に 上 述 し た よ う な 傾 斜 を つ け る こ と に よ り 、 前 記 セ メ ン ト
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ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら 供 給 流 路 ８ 内 に 導 入 さ れ る 際 の セ メ ン ト ミ ル ク ６ の 進 入 方 向 が 、 前 記
供 給 流 路 ８ 内 を 流 れ る 骨 材 １ の 流 れ る 方 向 と 鋭 角 （ 例 え ば 、 １ ０ ～ ４ ０ 度 、 好 ま し く は １
５ ～ ３ ０ 度 ） を な す よ う に す る と い う 構 成 を 採 用 し て い る の で あ る が 、 こ の よ う な 構 成 に
代 え て 、 あ る い は 加 え て 、 以 下 の よ う な 構 成 を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
す な わ ち 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ 内 を 流 れ る セ メ ン ト ミ ル ク ６ の 流 速 を 、 例 え ば 、
０ ． １ ～ ０ ． ３ ｍ ／ ｓ と し て 、 前 記 供 給 流 路 ８ 内 を 流 れ る 骨 材 １ の 流 速 （ 例 え ば 、 １ ０ ～
２ ０ ｍ ／ ｓ ） に 比 し て 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら 供 給 流 路 ８ 内 に 導 入 さ れ る セ メ
ン ト ミ ル ク ６ の 流 速 が 適 宜 に か つ 相 対 的 に 小 さ く な る よ う に 構 成 し て も よ い 。 こ の よ う な
構 成 に よ っ て も 、 セ メ ン ト ミ ル ク ６ が 供 給 流 路 ８ 内 に 勢 い よ く 導 入 さ れ る こ と が な く 、 セ
メ ン ト ミ ル ク ６ を 前 記 供 給 流 路 ８ （ 内 筒 部 材 １ ８ ） の 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る こ と が 可 能
と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ に よ り 、 セ メ ン ト ミ ル ク ６ お よ び 骨 材 １ を 混 合 す る こ と に よ っ て 、
モ ル タ ル Ｍ （ ま た は コ ン ク リ ー ト ） を 形 成 す る の で あ り 、 こ の モ ル タ ル Ｍ と し て は 、 セ メ
ン ト ４ ， 骨 材 （ 砂 ） １ ， 水 ５ と 、 適 宜 混 和 剤 を 用 い 、 例 え ば 、 セ メ ン ト ４ ： 骨 材 （ 砂 ） １
： 水 ５ ＝ １ ： ４ ： ０ ． ４ ５ ～ ０ ． ６ の 重 量 配 合 比 を 持 っ た も の が 望 ま し い 。 コ ン ク リ ー ト
の 場 合 は 、 上 記 砂 の 一 部 を 適 宜 砕 石 に お き か え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 に 、 上 記 の 構 成 か ら な る 吹 付 け 装 置 Ａ を 用 い て 実 施 さ れ る モ ル タ ル コ ン ク リ ー ト の 打 設
方 法 に つ い て 説 明 す る 。
前 記 モ ル タ ル コ ン ク リ ー ト の 打 設 方 法 は 、 前 記 骨 材 圧 送 機 ２ お よ び エ ア コ ン プ レ ッ サ ー ３
と 、 圧 送 用 ポ ン プ ７ と を 駆 動 さ せ 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 前 記 吐 出 部 １ １ を 適 宜 の 位 置 に 移 動
さ せ る こ と に よ り 、 実 施 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
す な わ ち 、 前 記 骨 材 圧 送 機 ２ お よ び エ ア コ ン プ レ ッ サ ー ３ を 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 骨
材 １ は 、 高 圧 エ ア ー と と も に 供 給 流 路 ８ 内 に 送 ら れ 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ 内 へ と 至 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
一 方 、 前 記 圧 送 用 ポ ン プ ７ を 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク ６ は 、 セ メ ン ト ミ
ル ク 送 出 管 ９ 内 に 送 ら れ 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ へ と 至 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ５ （ Ａ ） お よ び （ Ｂ ） は 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ の 動 作 を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 お よ び 縦 断 面 図
で あ る 。
前 記 供 給 流 路 ８ 内 を 通 る 骨 材 １ は 、 混 合 装 置 Ｄ 内 を 通 過 し た 後 、 さ ら に 下 流 側 へ と 向 か う
の で あ り 、 そ の ほ と ん ど が 前 記 供 給 流 路 ８ の 底 に 沿 っ て 流 れ て い く こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
一 方 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ 内 を 通 っ て 混 合 装 置 Ｄ 内 に 至 っ た セ メ ン ト ミ ル ク ６ は
、 図 ５ （ Ａ ） お よ び （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 前 記 接 続 部 １ ５ お よ び 連 絡 部 １ ６ を 経 た 後 、 前
記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の ほ ぼ 全 周 に わ た っ て 形 成 さ れ て い る 前 記 導 入 部 ２ １ か ら 供 給 流 路 ８
内 に 導 入 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
そ し て 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ に よ り 供 給 流 路 ８ 内 に 導 入 さ れ た セ メ ン ト ミ ル ク ６ と 骨 材 １ と は
、 互 い に 混 合 さ れ つ つ 、 下 流 側 へ と 向 か い 、 最 終 的 に は 、 骨 材 １ の 各 粒 が し っ か り セ メ ン
ト ミ ル ク ６ に よ り コ ー テ ィ ン グ さ れ 、 前 記 骨 材 １ と セ メ ン ト ミ ル ク ６ と は ム ラ な く 均 一 に
混 合 さ れ た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
上 記 の よ う に し て 、 前 記 混 合 装 置 Ｄ に よ り 、 セ メ ン ト ミ ル ク ６ お よ び 骨 材 １ が 適 宜 の 割 合
で 混 合 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 前 記 モ ル タ ル Ｍ （ ま た は コ ン ク リ ー ト ） が 形 成 さ れ 、 形 成 さ
れ た モ ル タ ル Ｍ （ ま た は コ ン ク リ ー ト ） は 、 混 合 装 置 Ｄ の 下 流 側 の 前 記 吐 出 部 １ １ か ら モ
ル タ ル （ ま た は コ ン ク リ ー ト ） の 打 設 位 置 に 吐 出 さ れ る の で あ る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 上 記 実 施 例 で は 、 前 記 導 入 部 ２ １ を 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の ほ ぼ 全 周 に わ た っ て 形
成 す る こ と で 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ の 下 流 部 を 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の ほ ぼ 全
周 に わ た っ て 連 通 さ せ る 状 態 と し 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら の セ メ ン ト ミ ル ク ６
を 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の ほ ぼ 全 周 か ら 供 給 流 路 ８ 内 に 導 入 す る よ う に し て い る が 、 こ
の よ う な 構 成 に 限 る も の で は な く 、 例 え ば 、 前 記 導 入 部 ２ １ を 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の 一
部 の み に 形 成 す る こ と で 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ の 下 流 部 を 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内
壁 の 一 部 の み に 連 通 さ せ る 状 態 と し 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら の セ メ ン ト ミ ル ク
６ を 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 の 一 部 の み か ら 供 給 流 路 ８ 内 に 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る よ う
に し て も よ い 。 こ の 際 、 前 記 骨 材 １ の ほ と ん ど は 、 前 記 供 給 流 路 ８ 内 の 下 側 を 通 過 す る こ
と か ら 、 前 記 セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら の セ メ ン ト ミ ル ク ６ を 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁
の 少 な く と も 下 側 か ら 供 給 流 路 ８ 内 に 導 入 す れ ば 、 骨 材 １ と セ メ ン ト ミ ル ク ６ と を 充 分 に
混 合 す る こ と が で き 、 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ま た 、 上 記 実 施 例 で は 、 前 記 導 入 部 ２ １ を 前 記 連 絡 部 １ ６ よ り も 幅 の 小 さ い ス リ ッ ト 状 と
し て 形 成 し て い る が 、 こ の よ う な 構 成 に 限 る も の で は な く 、 例 え ば 、 前 記 導 入 部 ２ １ を 、
ノ ズ ル 状 と し て も よ い し 、 前 記 連 絡 部 １ ６ よ り も 幅 の 大 き い ス リ ッ ト 状 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
上 記 の 構 成 か ら な る 混 合 装 置 Ｄ な ら び に 吹 付 け 装 置 Ａ に よ れ ば 、 ス ム ー ズ か つ 確 実 に モ ル
タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト の 吹 き 付 け 施 工 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。 す な わ ち 、 前 記 セ メ ン
ト ミ ル ク 送 出 管 ９ か ら の セ メ ン ト ミ ル ク ６ を 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 内 壁 に 沿 わ せ て 導 入 す る
よ う に 構 成 し て あ り 、 こ の よ う な 構 成 に よ っ て 、 前 記 供 給 流 路 ８ の 中 央 部 に 空 気 の 通 り 道
が 確 保 さ れ 、 供 給 流 路 ８ 内 に 導 入 さ れ た セ メ ン ト ミ ル ク ６ に よ っ て 、 供 給 流 路 ８ 内 を 流 れ
る 骨 材 １ お よ び 骨 材 搬 送 用 の 高 圧 エ ア ー の 勢 い が ほ と ん ど 減 退 す る こ と な く 、 ま た 、 供 給
流 路 ８ 内 が 詰 ま っ て 閉 塞 す る こ と な く 、 混 合 さ れ た 状 態 の 骨 材 １ お よ び セ メ ン ト ミ ル ク ６
が 下 流 側 へ と 送 ら れ る こ と と な り 、 両 者 １ ， ６ を ス ム ー ズ か つ 確 実 に 吐 出 部 １ １ か ら 吐 出
し て 、 吹 き 付 け 作 業 を 行 う こ と が で き る の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 方 法 を 実 施 す る た め の
モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 を 有 す る モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 吹 付 け 装 置 の
構 成 を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 実 施 例 に お け る 前 記 モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に
示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の Ｘ － Ｘ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） ， （ Ｂ ） お よ び （ Ｃ ） は 、 上 記 実 施 例 に お け る 内 筒 部 材 の 構 成 を 概 略 的 に
示 す 側 面 図 ， 縦 断 面 図 お よ び 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ Ａ ） お よ び （ Ｂ ） は 、 前 記 モ ル タ ル ま た は コ ン ク リ ー ト 混 合 装 置 の 動 作 を 概 略
的 に 示 す 説 明 図 お よ び 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 骨 材 、 ６ … セ メ ン ト ミ ル ク 、 ８ … 供 給 流 路 、 ９ … セ メ ン ト ミ ル ク 送 出 管 、
Ａ … 吹 付 け 装 置 、 Ｄ … モ ル タ ル 混 合 装 置 、 Ｍ … モ ル タ ル 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

(9) JP 2004-122564 A 2004.4.22



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｅ２１Ｄ  11/10                         Ｅ２１Ｄ  11/10    　　　Ｄ          　　　　　

(10) JP 2004-122564 A 2004.4.22


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

