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동화상 표시시에 화면 깜빡임이 없고, 또한 고화질의 동화상 표시기능을 부가함에 따른 전력소비를 억제한다. 정지화

상·텍스트·시스템·I/O 버스·인터페이스(601)와 동화상 인터페이스(외부 표시 인터페이스)(620)를 내장시켜, 표

시장치에 표시하는 표시내용(표시 모드)에 맞게 선택적으로 전환하는 표시동작 전환 레지스터(DM)(621), RAM 액세

스 전환 레지스터(RM)(605)를 구비하고, 동화상 표시 모드에서도 표시 데이터를 화상 메모리(610)를 경유하여 표시

장치에 표시함으로써, 동화상 전송회수를 저감한다.
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예의 전체 구성의 설명도,

도 2는 본 발명의 표시구동 제어장치의 일실시예의 구성을 이용한 휴대전화기의 표시화면에 있어서의 동화상의 화면

갱신의 모습을 설명하는 모식도,

도 3은 본 발명에 의한 액정 콘트롤러·드라이버의 회로구성과 그 관련회로를 설명하는 블록도,

도 4는 본 발명의 표시구동 제어장치의 일실시예의 구성을 이용한 휴대전화기의 표시화면에 있어서의 동화상의 화면

갱신의 모습을 동화상 인터페이스에서의 표시동작으로서 설명하는 모식도,

도 5는 본 발명의 실시예의 효과를 비교하여 설명하기 위한 동화상 인터페이스와 내장 메모리를 가지지 않는 액정 콘

트롤러·드라이버의 구성과 그 동작의 설명도,

도 6은 도 5의 액정 콘트롤러·드라이버에 의한 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도,

도 7은 본 발명의 실시예의 효과를 비교하여 설명하기 위한 시스템·인터페이스와 내장 메모리에 의한 데이터 전송

을 행하는 액정 콘트롤러·드라이버의 구성과 그 동작의 설명도,

도 8은 도 7의 액정 콘트롤러·드라이버에 의한 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도,

도 9는 본 발명의 구성을 도 7의 구성 및 도 5의 구성과 비교하여 나타내는 장점과 단점의 설명도,

도 10은 본 발명의 액정 콘트롤러·드라이버를 구체화한 드라이버 칩의 회로구성의 설명도,

도 11은 시스템·인터페이스와 애플리케이션·인터페이스를 구비하여 내장 메모리에 의한 데이터 전송을 행하는 액

정 콘트롤러·드라이버의 실시예의 구성과 그 동작의 설명도,

도 12는 도 11의 액정 콘트롤러·드라이버에 의한 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도,

도 13은 시스템·인터페이스와 애플리케이션·인터페이스의 전환 동작을 표시 화면의 상태로 나타낸 설명도,

도 14는 본 발명의 다른 실시예의 설명도,

도 15는 도 14의 회로구성에 의한 동화상 버퍼링 동작에 있어서의 동화상 데이터의 전송 모습을 설명하는 모식도,

도 16은 본 발명에 의한 동화상 전송을 실현하는 회로구성의 일실시예를 설명하는 블록도,

도 17은 도 16의 액정 콘트롤러·드라이버에 의한 선택영역만의 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도,

도 18은 본 발명의 효과를 설명하기 위한 상기 각 데이터 전송방식의 동화상 데이터 전송 수의 비교 설명도,

도 19는 본 발명의 또 다른 실시예의 설명도,

도 20은 본 발명의 또 다른 실시예의 설명도,

도 21은 본 발명 이전에 본 발명자에 의하여 검토된 표시구동 제어장치의 일례인 동화상 대응 인터페이스를 가지지 

않는 휴대전화기의 구동 회로장치의 시스템 구성의 일례를 설명하는 블록도,

도 22는 도 21에 나타낸 시스템 구성에서의 동화상 표시시의 화면갱신의 동작례를 모식적으로 나타내는 설명도,
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도 23은 도 21에 나타낸 시스템 구성에서의 액정 콘트롤러·드라이버와 그 주변회로의 구성례를 설명하는 블록도,

도 24는 도 23에 나타낸 시스템 구성에서의 액정 콘트롤러·드라이버를 이용한 휴대전화기의 화면에 있어서의 동화

상의 화면갱신의 모습을 설명하는 모식도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 표시장치의 화상표시모드를 제어하기 위한 표시구동 제어기술에 관한 것으로서, 특히 액정 표시장치나 유

기EL 표시장치, 기타 도트 매트릭스형 표 시장치에 정지화상이나 동화상을 표시하는 표시장치의 화상표시모드를 제

어하는 표시구동 제어장치에 관한 것이다.

통상, 도트 매트릭스형 표시장치는, 2차원으로 매트릭스 배열된 다수의 화소를 가지는 표시패널과, 이 표시패널에 화

상신호를 공급하여 정지화상이나 동화상을 표시하기 위한 표시 제어회로로 구성된다. 이러한 종류의 표시장치로서는,

액정 표시장치, 유기EL 표시장치, 플라즈마 표시장치, 또는 전계방출형 표시장치 등이 알려져 있다. 여기에서는, 표시

장치의 전형인 액정 표시장치와, 이 액정 표시장치를 표시부로 이용한 휴대전화기를 예로서, 그 화상표시 시스템의 

개요를 설명한다.

최근, 휴대전화기의 표시화면에 동화상(이하, 단지 동화(動畵)라고도 한다)을 표시하는 요구가 고조되고 있다. 그러나

, 종래의 휴대전화기는 주로 텍스트를 포함한 정지화상(이하, 단지 정지화(靜止畵)라고도 한다) 표시를 행하는 것을 

목적으로 하기 때문에, 그 구동 제어회로에서는 정지화상·텍스트·시스템·I/O·인터페이스만을 구비하고, 동화상 

대응 인터페이스는 내장되어 있지 않다. 그 때문에, 종래의 구동 제어회로에서는 동화상의 표시는 가능하나, 원활하게

관찰되는 고화질의 동화상 표시를 행하는 것은 곤란하다.

도 21은 본 발명 이전에 발명자에 의하여 검토된 표시구동 제어회로 및 표시장치의 일례인 동화상 대응 인터페이스를

가지지 않는 휴대전화기의 구동회로 시스템 구성의 일례를 설명하는 블록도이다. 이 구동 제어회로 시스템(1')은 음성

인터페이스(AUI)(2), 고주파 인터페이스(HFI)(3), 화상 프로세서(4'), 메모리(5) 및 표시구동 제어회로인 액정 콘트롤

러·드라이버(LCD-CDR)(6'), 정지화상·텍스트·시 스템·I/O 버스·인터페이스(SS/IF)(7) 등으로 구성된다. 또한,

참조부호 9는 마이크로폰(M/C), 10은 스피커(S/P), 12는 안테나(ANT), 13은 액정패널(액정 디스플레이:LCD)이다.

화상 프로세서(4')는 디지털·시그널·프로세서(DSP)(411)와 ASIC(412) 및 마이크로 컴퓨터(MPU)를 가지는 베이

스밴드 프로세서(41)로 구성된다. 음성 인터페이스 (AUI)(2)는 마이크로폰(9)으로부터의 음성 입력의 수신 및 스피커

(10)로의 음성 출력을 제어한다.

액정패널(13)으로의 표시는, 메모리(5)에서 화상 데이터를 판독하고, 마이크로 컴퓨터(MPU)(413)에서 필요로 하는 

처리를 행하여 정지화상·텍스트·시스템· I/O 버스·인터페이스(SS/IF)(7)를 사용하여 액정 콘트롤러·드라이버(

LCD-CDR) (6') 내의 표시 RAM으로 기록된다. 동화상 표시모드에서는, 1초 간에 10 ~ 15 화면(frame)이 표시 전환

된다. 이러한 시스템에서는, 80계 인터페이스로 대표되는 시스템·I/O 버스가 사용된다. 이하, 정지화상·텍스트·시

스템·I/O 버스·인터페이스(SS/IF)(7)를 시스템·인터페이스(7)라고 약기하는 경우도 있다.

액정 콘트롤러·드라이버(LCD-CDR)(6')에서의 표시동작은, 해당 드라이버 내의 내장 클록으로 동작한다. 이 때문에

, 화상 데이터의 기록 및 표시동작은 모두 비동기로 행해진다.

도 22는 도 21에 나타난 시스템에서의 동화상 표시시의 화면갱신의 동작례를 모식적으로 나타내는 설명도이다. 도 2

2는 휴대전화기의 표시화면을 나타내고, 정지화상(Still picture) 표시영역 중에 동화상(Motion picture) 표시를 행하

는 모습 을 나타낸다. 이 도면표시는 이후의 도면에서도 동일하다. 액정 콘트롤러· 드라이버(LCD-CDR)(6') 내의 표

시 RAM으로의 화상 데이터의 기록은 표시 동작과는 전혀 무관하게 행해진다. 상기한 바와 같이, 화상 데이터의 기록 

및 액정패널(LCD)에서의 표시를 위한 해당 화상 데이터의 판독이 무관(비동기)하게 행해지기 때문에, 도 22의 (a)에 

나타낸 동화상 1(Moving picture 1)로부터 동 (c)의 동화상 2(Moving picture 2)로의 화면갱신은, 도 22의 (b)에 나

타낸 바와 같이 해당 화면의 도중에 행해지는 경우가 있다.
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화면의 도중에서 동화상의 갱신이 행해진 경우, 동화상 1(Moving picture 1)과 동화상 2(Moving picture 2)가 동일 

표시 내에 병존하여 갱신이 행해진다. 이 때문에, 도 22의 (b)와 같이 표시 중의 동화상 1과 동화상 2의 경계가 두드

러지고, 그것이 화면의 깜빡임(flicker)이 되어 인식되는 경우가 있어, 표시품질의 관점으로는 바람직한 것이 아니다. 

이와 같이, 정지화상·텍스트·시스템·I/O 버스·인터페이스(SS/IF) 만으로는 동화상의 표시를 고품질로 행하는 것

이 곤란하다. 동화상 표시를 위해서는, 표시동작에 동기하여 화상 데이터의 기록을 행할 필요가 있다.

도 23은 도 21에 나타내는 시스템에서의 액정 콘트롤러·드라이버와 그 주변회로의 구성례를 설명하는 블록도이다. 

액정 콘트롤러·드라이버(LCD-CDR)(6')는, 기록 어드레스 생성회로(61), 표시 어드레스 생성회로(62), RAM으로 구

성한 비트맵 화상 메모리인 표시 메모리(M)(63), 액정 구동회로(DR)(64), 내장 클록발생회로 (CLK)(65)를 가진다. 

화상 프로세서(4')의 베이스밴드 프로세서(41)로부터의 표시 데이터(DB 17-0)는 시스템·인터페이스(SS/IF)(7)로부

터 내장 표시 메모리(M)로 기록된다.

이때 기록 어드레스는, 기록 어드레스 생성회로(SAG)(61)에서 시스템·인터페이스 신호(CS)(chip select), RS 신호(

resister select), WR 신호(write)의 각 신호에 의하여 생성된다. 표시 동작에서의 표시 데이터의 판독은, 표시 어드

레스 생성회로(DAG)에서 생성되는 표시 어드레스에 따라 표시 메모리(M)(63)로부터 판독된다. 표시 어드레스 생성

은 내장 클록발생회로(CLK)(65)에서 생성되는 클록에 동기하여 행해진다. 이 내장 클록에 의한 동작과 시스템·인터

페이스(SS/IF)(7)에 의한 동작은, 전혀 무관(비동기)하게 행해진다.

도 24는 도 23에 나타낸 시스템의 액정 콘트롤러·드라이버를 이용한 휴대전화기의 화면에서의 동화상의 화면갱신

의 모습을 설명하는 모식도이다. 표시 동작에 의한 표시판독 라인(주사선:화소선택라인)(LR)은, 내장 클록에 따라 일

정 속도로 순차적으로 선두부터 판독된다. 시스템·인터페이스(SS/IF)(7)로부터 표시 데이터의 메모리(M)로의 기록

은 표시 동작과 무관하게 행해진다. 이 때문에, 시스템·인터페이스(SS/IF)(7)에 의한 기록 라인(LW)이 표시 동작에 

의한 표시판독 라인(LR)을 추월하는 경우가 일어난다. 즉, 표시기록 라인(LW)과 표시판독 라인(LR)이 교차하는 경우

가 있다.

기록 라인과 판독 라인이 도 24(c)에 나타낸 바와 같이 교차하면, 동 도(a)의 동화상 표시상태로부터 동 도(b)의 동화

상 표시상태로 표시가 변화할 때에, 이 교차하는 라인에서 표시에 깜빡임이 발생한다. 1초 간에 60프레임의 화면표시

에서, 매 초 15화면의 동화상 표시를 행하면, 4프레임 당 1회의 화면갱신이 필요하다. 이 경우, 1초 간에 4회의 화면

갱신이 일어나고, 매초 4회의 깜빡임이 발생하게 된다. 이러한 화면 깜빡임은 이러한 종류의 표시장치에서의 해결해

야 할 과제의 하나가 되어 왔다.

또한, 상기와 같은 화면 깜빡임을 회피하기 위한 구성을 액정 콘트롤러·드라이버에 부가하면, 표시장치의 소비전력

이 증가하고, 특히 휴대전화기와 같은 휴대단말에서는 바람직한 것이 아니다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 동화상 표시시에 화면 깜빡임이 없고, 또한 고화질의 동화상 표시기능을 부가함에 따른 소비전력을

억제하여 저소비전력화한 표시구동 제어시스템을 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은, 제2 기능이 되는 정지화상모드에서의 시스템·인터페이스에 더하여 제1 기

능이 되는 동화상 대응 인터페이스를 이용하고, 또한 필요한 기간만 동화상 대응 인터페이스를 동작시키도록 정지화

상 인터페이스(시스템·인터페이스)와의 전환을 행함으로써 저소비전력화한 점에 특징을 가진다. 본 발명에 의한 표

시구동 제어장치의 구성의 개요를 기술하면 다음과 같다.

(1) 정지화상·텍스트·시스템·I/O버스·인터페이스와, 화상 데이터 처리장치에서 동화상 데이터를 입력하는 외부

표시 인터페이스와, 적어도 1 프레임만큼의 화상 데이터 저장영역을 가지는 화상표시 메모리와, 표시장치에 표시 데

이터를 공급하는 표시구동회로를 구비하였다.

(2) (1)에 있어서, 상기 정지화상·텍스트·시스템·I/O버스·인터페이스와 외부표시 인터페이스의 표시 데이터를 

상기 화상표시 메모리의 기록 및 판독에 선택 접속하는 표시동작 전환 레지스터와 메모리 액세스 전환 레지스터를 구

비하였다.

(3) (1)에 있어서, 동화상의 수직동기신호 입력단자를 가지고, 상기 화상표시 메모리로의 동화상 표시 데이터의 기록 

및 판독의 타이밍을 상기 수직동기신호 입력단자로부터 입력하는 수직동기신호에 의하여 제어한다.
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(4) (1) 내지 (3)에 있어서, 상기 표시장치의 화면에 상기 동화상을 표시하는 영역을 지정하는 이네이블신호 입력단자

를 구비하였다.

(5) (1) 내지 (3)에 있어서, 상기 표시장치의 화면의 상기 정지화상을 표시하는 영역 내의 정지화상의 일부를 갱신하

는 영역을 지정하는 이네이블신호 입력단자를 구비하였다.

(6) 동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 구비하였다.

(7) 표시패널에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 구비하였다.

(8) 표시패널의 화면에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서의 동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와, 상기 화면의 선두를 나타내

는 신호가 공급되는 외부 신호단자를 구비하고,

상기 외부 단자에 공급된 상기 신호에 동기하여, 상기 동화상 데이터의 전송을 개시하도록 하였다.

(9) (8)에 있어서, 상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 더 구비하

였다.

(10) 표시패널의 화면에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와, 상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동

화상 데이터가 전송되는 포트와, 상기 동화상 데이터를 상기 메모리의 원하는 영역에 기록하는 것을 지시하는 신호를

받는 외부단자를 구비하였다.

(11) 표시패널에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와, 상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데

이터가 전송되는 제1 포트와, 상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트와

, 상기 메모리로의 상기 화상 데이터의 기록에, 상기 제1 포트에 공급된 상기 동화상 데이터와 상기 제2 포트에 공급

된 정지화상 데이터 중 하나를 지정하기 위한 제1 제어 레지스터를 구비하였다.

(12) 내부 동작클록을 발생하는 클록 생성회로와, 표시패널에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와, 상기 메모리

에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 동기신호에 동기하여 전송되는 제1 포트와, 상기 메모리에 저장

되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트와, 상기 메모리로부터의 상기 화상 데이터의 판독 

동작을 제어하는 제1 제어 레지스터를 가지며,

상기 제2 포트에 공급된 상기 정지화상 데이터는, 상기 내부 동작클록에 동기하여 상기 메모리에 기록 가능하게 하고,

상기 제1 제어 레지스터가, 상기 메모리로부터의 상기 화상 데이터의 판독에, 상기 동기신호에 동기한 판독 동작과 상

기 내부 클록신호에 동기한 판독 동작 중 하나를 지정하도록 하였다.

상기 구성으로 한 본 발명의 표시구동 제어장치에 의하면, 고품질의 동화상을 표시할 수 있음과 함께, 동화상 인터페

이스와 정지화상 인터페이스를 표시내용(동화상 모드/정지화상 모드)에 따라 전환함으로써, 저소비전력화를 실현할 

수 있다.

[발명의 실시형태]

이하, 본 발명의 실시형태에 대해서, 실시예의 도면을 참조하여 상세하게 설명한다. 도 1은 본 발명의 일실시예의 전

체 구성의 설명도로서, 본 발명에 의한 표시구동 제어장치의 일례인 제1 기능이 되는 동화상 대응 인터페이스(즉, 동

화상 데이터가 전송되는 제1 포트를 포함)를 가지는 휴대전화기의 구동회로 시스템 구성의 일실시예를 설명하는 블

록도이다. 이 구동 제어장치(1)는 도 20에 나타낸 것과 마찬가지인 음성 인터페이스(AUI)(2), 고주파 인터페이스(HFI

)(3), 화상 데이터 처리 장치인 화상 프로세서(4), 화상표시 메모리인 메모리(5) 및 표시구동 제어회로인 액정 콘트롤

러·드라이버(LCD-CDR)(6), 제2 기능이 되는 정지화상·텍스트·시스템·I/O 버스·인터페이스(SS/IF)(7)(즉, 정

지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 포함) 등으로 구성된다.
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메모리(5)는 적어도 화상 1프레임만큼의 표시 데이터를 저장하는 프레임 메모리(비트맵 메모리)로서, 이하에서는 그

래픽RAM이라고도 칭한다. 또한, 실시예의 설명에서도, 정지화상·텍스트·시스템·I/O 버스·인터페이스(SS/IF)(7

)를 시스템·인터페이스(7), 또는 동화상 인터페이스로서 설명하는 경우도 있다.

그리고, 화상 프로세서(4)에는, 디지털·시그널·프로세서(DSP)(411)와 ASIC(412) 및 마이크로 컴퓨터(MPU)를 가

지는 베이스밴드·프로세서(41)에 더하여, 동화상 대응 프로세서(MPEG)(421)와 액정 표시 콘트롤러(LCDC)(422)를

가지는 애플리케이션·프로세서(APP)(42)를 구비하고 있다. 또한, 참조부호 9는 마이크로폰(M/C), 10은 스피커(S/P

), 11은 비디오카메라(C/M), 12는 안테나(ANT), 13은 액정패널(액정디스플레이:LCD)이다. ASIC(412)는 기타 휴대

전화 시스템 구성상 필요한 주변회로 기능을 가진다. 또한, 화상 프로세서(4)는, 단결정 실리콘과 같은 하나의 반도체 

기판(chip)에 형성되어도 좋고, 베이스밴드 프로세서(41) 및 애플리케이션 프로세서(42)가 각각 하나의 반도체 기판(

chip)에 형성되어도 좋다.

상기한 도 21에 나타낸 휴대전화기 시스템에서 일반적으로 구비되는 베이스밴드·프로세서(BBP)에서는 동화상 처

리능력이 부족하다. 이러한 베이스밴드·프로세서(BBP) 이외에 애플리케이션·프로세서(APP)라고 칭하는 서브 MP

U가 알려져 있 다. 도 1에서의 애플리케이션·프로세서(APP)(42)에는, MPEG 동화상 처리 등을 행하기 위하여 MPE

G 프로세서(MPRG)(421)가 내장된다. 또한, 애플리케이션·프로세서(APP)(42)는 동화상 인터페이스(MP/IF)(8)로 

액정 콘트롤러·드라이버(LCD-CDR)(6)에 화상 데이터를 전송한다. 정지화상 표시 데이터나 텍스트 표시 데이터는, 

도 21에 나타낸 시스템과 마찬가지로 시스템·인터페이스 (SS/IF)(7)를 통하여 액정 콘트롤러·인터페이스(LCD-C

DR)(6)에 전송된다.

도 2는 본 발명의 표시구동 제어장치의 일실시예를 이용한 휴대전화기의 표시화면에서의 동화상의 화면갱신의 모습

을 설명하는 모식도이다. 동화상 인터페이스(MP/IF)(8)에서는, 표시 동작에 필요한 동기신호(수직동기신호(VSYNC),

수평동기신호(HSYNC), 도트클록(DOTCLK))에 의하여 표시 동작을 행하고, 표시 동작에 동기하여 후술하는 표시 데

이터 신호(예를 들어, 18비트:PD 17 - PD 0, 이하 PD 17 - 0과 같이 표기함), 데이터 이네이블 신호(ENABLE)에 의

하여 표시 데이터를 액정 콘트롤러·드라이버(LCD-CDR)(6)의 표시 메모리(내장RAM:M)(63)에 기록한다. 이것에 

의해, 도 2(a)의 화면표시로부터 동 (b)의 화면표시로의 화면의 갱신은 해당 화면의 선두부터 행해지고, 화면의 도중

에서의 전환은 일어나지 않는다.

도 3은 본 발명에 의한 액정 콘트롤러·드라이버의 회로 구성과 그 관련회로를, 동화상 인터페이스를 이용한 동화상 

표시 동작에 대하여 설명하는 블록도이다. 도면 중, 도 1과 동일한 참조부호는 동일한 기능부분에 대응된다. 액정 콘

트롤러·드라이버(CLD-CDR)(6)는, 예를 들어, 단결정 실리콘과 같은 하나의 반도체 기판(chip)에 공지의 CMOS 제

조 프로세스에 의하여 형성되어 있고, 기록 어드레스 생성회로(SAG)(61), 표시 어드레스 생성회로(DAG)(62), 표시 

메모리(M)(63) 및 액정 구동회로(DR)(64)를 가지고 있다. 표시 데이터의 기록은, 데이터 버스(PD 17 - 0)로부터 행

해진다. 이때 기록 어드레스(WA)는 동화상 인터페이스 신호 (VSYNC,HSYNC,DOTCLK, ENABLE) 내의 도트클록(

DOTCLK) 및 이네이블 신호(ENABLE)에 의거하여 기록 어드레스 생성회로(SAG)(61)에서 생성된다. 즉, 기록 어드

레스 생성회로(SAG)(61)는, 이네이블 신호(ENABLE)의 액티브 레벨(active level)에 따라 상기 도트클록(DOTCLK)

을 카운트하는 카운터를 가지며, 상기 카운터의 출력이 기록 어드레스(WA)가 된다. 또한, 상기 이네이블 신호(ENAB

LE)는, 동화상 표시 영역의 선두에서 액티브 레벨(active level)이 되며, 동화상 표시 영역의 최종에서 비액티브 레벨

(inactive level)이 된다. 상기 기록 어드레스 생성회로(61)의 카운터는 상기 이네이블 신호의 액티브 레벨에서 그 값

이 리셋되며, 도트클록(DOTCLK) 카운트 동작을 개시한다. 동화상 표시 영역이 도 2에 나타내는 바와 같이 표시 패널

의 중앙부분에 표시되는 경우, 표시 메모리의 동화상 영역에 대응되는 부분의 선두 어드레스와 최종 어드레스를 저장

하는 레지스터가 액정 콘트롤러·드라이버(6)에 설치된다. 이러한 경우, 기록 어드레스 발생회로(61) 내의 카운터의 

출력은 상기 선두 어드레스를 가산하여, 기록 어드레스가 되게 된다.

표시 데이터는, 동화상 인터페이스 신호에 의거하여 표시 어드레스 생성회로(DAG)(62)에서 생성되는 표시 어드레스

(DA)에 따라 내장 메모리(M)(63)로부터 판독되어 액정 구동회로(DR)(64)로 부여된다. 표시 어드레스 생성회로(62)

는, VSYNC 및 HSYNC 액티브 레벨로 초기화됨과 함께, 도트클록을 계수하는 카운터를 가 지며, 상기 카운터의 출력

이 표시 어드레스(DA)가 된다. 즉, 표시 데이터의 기록 어드레스(WA)와 판독 어드레스(DA)는, 모두 동화상 인터페이

스 신호를 기준으로 하여 생성된다.

도 4는 본 발명의 표시구동 제어시스템의 일실시예를 이용한 휴대전화기의 표시화면에서의 동화상의 화면갱신 모습

을 동화상 인터페이스에서의 표시동작으로서 설명하는 모식도이다. 시스템·인터페이스(SS/IF)(7)로부터의 표시 데

이터의 기록은, 도 3에서의 동화상 인터페이스(MP/IF)(8)로부터의 도트클록(DOTCLK) 및 이네이블 신호(ENABLE)

에 따라 표시 메모리(M)(63)에 기록된다.

표시 데이터는, 동화상 인터페이스 신호(VSYNC, HSYNC, DOTCLK)에 따라 판독된다. 화상 데이터의 기록과 표시

판독은 동일한 신호를 기준으로 하여 동작하기 때문에, 동일한 일정 속도로 행해진다. 도 4(a)에서의 LR은 표시 데이

터의 판독 라인, LW는 표시 데이터의 기록 라인을 나타낸다. 도 4(c)에서의 L  END 는 최종 라인을 나타낸다.
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그리고, 시간 t  0 는 화면 선두라인 표시시점, 시간 t  1 은 화면 최종라인 표시 개시시점을 나타낸다. 이것에 의해, 표

시 데이터의 기록과 표시판독은, 1 화면표시 중에 서로 추월하지 않기 때문에, 상기 도 23에서 설명한 바와 같은 동화

상 1과 동화상 2의 경계가 없고, 화면의 깜빡임이 발생하지 않는다. 기록 어드레스와 표시판독 어드레스는, 1 라인 이

상의 간격이 항상 유지되는 것이 좋다. 또한, 도 4에 있어서 같은 시간에 표시 메모리로 기록 동작과 판독 동작이 발생

하고 있는 듯이 보 이지만, 실제는 1동작 사이클에 있어서, 전반에 기록 동작이 행해지고, 후반에 판독 동작이 행해지

고 있다고 이해하기 바란다. 단, 표시 메모리(63)가 기록 포트와 판독 포트를 가지는 2 포트 메모리인 경우, 기록 동작

과 판독 동작을 동시에 행하는 것은 가능하다.

다음에, 정지화상 표시 모드에 대하여 설명한다. 도 5는 본 발명의 실시예의 효과를 비교하여 설명하기 위한 동화상 

인터페이스와 내장 메모리를 가지지 않는 액정 콘트롤러·드라이버의 구성과 그 동작의 설명도이다. 또한, 도 6은 도 

5의 액정 콘트롤러·드라이버에 의한 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도이다. 이러한 액정 콘트롤러·드라이

버(CLD-CDR)(6)는 메모리(M)로서 라인 메모리(LM)(63')를 가지고 있다.

이러한 구성에서는, 비트맵 메모리와 같은 RAM 메모리를 가지지 않기 때문에, 정지화상 표시 모드에서도, 도 6(a),(b

),···에 나타낸 바와 같이 항상 동일 화면 데이터를 액정 콘트롤러·드라이버(LCD-CDR)(6)에 계속 전송하지 않

으면 안된다. 그 때문에, 데이터 전송에 의한 전력을 요하고, 소비전력의 저감은 곤란하다. 또한, 동화상 표시에는 전

송 데이터가 1 화면씩 다르기 때문에, 표시 동작에 동기하여 기록하는 본 발명의 회로(도 3 참조)가 효과적이다.

도 7은 본 발명의 실시예의 효과를 비교하여 설명하기 위한 시스템·인터페이스와 내장 메모리에 의한 데이터 전송

을 행하는 액정 콘트롤러·드라이버의 구성과 그 동작의 설명도이다. 또한, 도 8은 도 7의 액정 콘트롤러·드라이버

에 의한 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도이다. 도 7에 나타낸 구성에서는, 내장 메 모리(M)(63)로서 도 3과 

마찬가지로 RAM 메모리인 비트맵 메모리(M)(63)를 표시 메모리로서 내장하고 있다.

도 8에 나타낸 바와 같이, 이 내장 메모리(M)(63)에 1 화면만큼의 화상 데이터를 기록한 후에는, 내장 클록에 의하여 

해당 메모리(M)(63)의 데이터를 판독하기 위하여 정지화상 데이터를 다시 전송할 필요가 없다. 이때문에, 데이터 전

송에 있어서 소비전력을 저감할 수 있다. 이러한 생각에 의거하여, 본 발명의 실시예에서는, 정지화상의 표시 모드에

서는 도 7의 구성부분을 사용하고, 동화상 표시 모드에서는 도 5에 나타낸 구성을 기능시키도록 한 것이다. 이러한 정

지화상 표시 모드와 동화상 표시 모드의 전환에는, 후술하는 레지스터를 설치하여, 이 레지스터의 상태에 따라 모드 

전환을 행하도록 한다.

도 9는 본 발명의 구성을 도 7의 구성 및 도 5의 구성과 비교하여 나타내는 장점과 단점의 설명도이다. 도 9 ①, 즉 시

스템 인터페이스와 표시 메모리(RAM)를 구비한 구성에서는, 표시 메모리(RAM)을 내장함으로써, 정지화상 표시 모

드, 동화상 표시 모드 중 어느 화상표시 모드에서도 표시 데이터의 전송량을 최소한으로 할 수 있다. 그러나, 상기 도 

20 ~ 도 23에서 설명한 바와 같은 표시화면의 깜빡임이 발생한다.

도 9 ②의 구성, 즉 동화상 인터페이스와 라인 메모리를 구비한 구성에서는, 깜빡임이 없는 화면표시가 가능하지만, 

정지화상 표시를 포함하여 항상 데이터 전송을 필요로 하기 때문에 소비전력이 증가하고, 저소비전력화가 곤란하다. 

이에 반하여, 도 9 ③에 나타낸 내장 메모리와 동화상 인터페이스를 설치하고, 또한 정지 화상 표시 모드와 동화상 표

시 모드를 전환하도록 한 본 발명의 실시예의 구성에 의하면, 표시화면에 깜빡임이 없는 동화상 갱신이 가능하고, 또

한 최소한의 데이터 전송에 의하여 저소비전력화를 실현할 수 있다.

다음에, 본 발명에 의한 동화상 인터페이스와 시스템·인터페이스에 있어서의 동화상 표시와 정지화상 표시의 각 표

시 모드의 전환을 실현하기 위한 구체적인 시스템 구성 및 그 동작을 설명한다.

도 10은 본 발명의 표시구동 제어장치를 구성하는 액정 콘트롤러·드라이버를 구체화한 드라이버 칩의 회로구성의 

설명도이다. 이러한 드라이버 칩(600)의 정지화상 데이터, 텍스트 데이터 등은 베이스밴드·프로세서(41)로부터 시

스템·인터페이스(601)로 기록되고, 내부 어드레스 카운터(AC)(606)가 나타내는 어드레스의 메모리 즉 그래픽 RAM

(GRAM)(600)에 표시 데이터로서 기록된다. 이러한 표시 동작은 다음과 같다. 즉, 내부 클록생성회로(CPG)(630)에서

생성한 클록신호에 의거하여 타이밍 발생회로(622)는 표시 동작에 필요한 타이밍, 표시 어드레스를 발생한다.

이 타이밍, 표시 어드레스로 그래픽 RAM(GRAM)(610)에서 표시 데이터를 판독하고, 액정 표시에 필요한 전압 레벨

로 변환하여 액정패널로 전송한다. 동화상 표시 모드와 정지화상 표시 모드의 전환은, 표시 동작 전환 레지스터(DM)(

621), RAM 액세스 전환 레지스터(RM)(605)에 의하여 행한다.

동화상 표시 모드에서는, 동화상 표시 데이터(PD 17 - 0), 수직동기신호(VSYNC), 수평동기신호(HSYNC), 도트클록

(DOTCLK), 데이터 이네이블 신호(ENABLE)가 애플리케이션·프로세서(42)로부터 외부 표시 인터페이스(620)로 

입력한다. 표시 동작 전환 레지스터(DM)(621)에 의하여 타이밍 발생회로(622) 내에서의 타이밍을 내장 클록 기준으

로부터 동기신호(VSYNC,HSYNC)로 전환하고, 필요한 타이밍 신호를 생성한다. 또한, 타이밍 발생회로(622)는, 도 3
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2에 나타내는 표시 어드레스 생성회로가 포함하지만, 도면의 복잡함을 방지하기 위하여 기재되어 있지 않다.

또한, RAM 액세스 전환 레지스터(RM)(605)에 의하여 기록 어드레스 카운터(AC)(606)의 동작을 도트클록(DOTCL

K), 데이터 이네이블 신호(ENABLE)로부터 발생하는 신호로 전환한다. 그리고, 그래픽 RAM(GRAM)(610)으로의 데

이터 버스를 표시 데이터(PD 17 - 0)로 전환한다. 이것에 의해, 표시 동작, RAM 액세스 동작은, 시스템·인터페이스

(601)와 내부 클록생성회로(CPG)(630)로부터 동화상 인터페이스인 외부 표시 인터페이스 모듈(620)로 전환된다.

또한, 도 10에 있어서, 참조부호 602는 게이트 드라이버·인터페이스(serial), 603은 인덱스 레지스터(IR), 604는 콘

트롤 레지스터(CR), 607은 비트 단위의 연산처리를 행하는 비트 오퍼레이션 회로, 608은 판독(read) 데이터 래치회

로, 609는 기록(write) 데이터 래치회로이다. 또한, 참조부호 623,624,626은 래치회로, 625는 교류화회로, 627은 구

동회로로, 표시 구동회로(여기에서는 액정 구동회로)(64)를 구성한다. 그리고, 640은 감마(γ) 조정회로, 650은 계조

전압 생성회로로서, 액정패널로의 표시 데이터 처리회로를 구성한다. 또한, 비트 오퍼레이션 회로(607)는 비트 단위

의 연산처리 및 비트 단위의 재배열 조 작(rearrangement process)을 행하므로, 본 기능을 필요로 하지 않는 경우는 

생략 가능하다.

다음에, 시스템·인터페이스와 애플리케이션·인터페이스의 전환 레지스터의 상세에 대하여 설명한다. 표 1은 도 10

에서 설명한 RAM 액세스 전환 레지스터(RM)(605)의 모드 설정상태를 나타낸다. 또한, 표 1에서는, 이 레지스터를 R

AM 액세스 모드 레지스터라고 표기하고 있다.

[표 1]

RM RAM 액세스를 행하는 인터페이스

0 시스템 인터페이스/VSYNC 인터페이스

1 RGB 인터페이스

또한, 표 2는 마찬가지로 도 10에서 설명한 표시동작 전환 레지스터(DM)(605)의 모드 설정상태를 나타낸다. 또한, 표

2에서는, 이 레지스터를 표시동작 모드 레지스터라고 표기하고 있다.

[표 2]

DM1 DM2 표시동작을 행하는 인터페이스

0 0 내부 클록 동작

0 1 RGB 인터페이스

1 0 VSYNC 인터페이스

1 1 설정금지

그리고, 표 3은 RAM 액세스 전환 레지스터(RM)와 표시동작 전환 레지스터(DM)의 조합 설정에 의한 각종 표시동작 

모드의 상태의 설명도이다.

[표 3]

표시상태 동작 모드
RAM 액세스 설정

(RM)

표시동작 모드

(DM1-0)

정지화상 표시 내부 클록 동작만
시스템 인터페이스

(RM=0)

내부 클록 동작

(DM1-0=00)

동화상 표시 RGB 인터페이스(1)
RGB 인터페이스

(RM=1)

RGB 인터페이스

(DM1-0=01)

RGB 인터페이스(2)
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동화상 표시중의

정지화상 영역 전환

시스템 인터페이스

(RM=0)

RGB 인터페이스

(DM1-0=01)

동화상 표시 VSYNC 인터페이스
시스템 인터페이스

(RM=0)

VSYNC 인터페이스

(DM1-0=10)

표 1에 나타낸 바와 같이, RAM 액세스 전환 레지스터(RM)는 내장한 표시 메모리(그래픽RAM)(GRAM)로의 액세스

를 행하는 인터페이스의 전환을 설정한다. 이 RAM 액세스 전환 레지스터(RM 레지스터)의 설정을 「RM의 설정상태

」로 설명하면, 「RM=0」인 경우는 시스템 인터페이스만으로 메모리(GRAM)로의 표시 데이터의 기록이 가능하게 

된다. 또한, 「RM=1」인 경우는 애플리케이션·인터페이스(동화상 인터페이스, 표 1의 RGB 인터페이스)만으로 메

모리(GRAM)로의 기록이 가능하게 된다.

표 2에 나타낸 표시동작 전환 레지스터(DM 레지스터)는 2비트의 설정으로, 표시동작 모드를 전환한다. 이 DM 레지

스터의 설정을 「DM의 설정상태」로 설명한다. 「DM=00」인 경우는 내장 클록에 의한 표시동작이 행해진다. 또, 

「DM=01」인 경우는 동화상 인터페이스(RGB 인터페이스)에 의하여 표시동작이 행해진다. 또한, 「DM=10」인 경

우는 VSYNC 인터페이스에 의한 표시동작이 되고, RGB 인터페이스 시의 VSYNC 신호만으로 내장 블록에 의하여 표

시동작이 행해진다. 또한, 「DM=11」의 설정은 금지된다.

이와 같이, 인터페이스의 전환을 RAM 액세스 전환 레지스터와 표시동작 전환 레지스터의 2개의 레지스터(RAM 레

지스터, DM 레지스터)를 이용하여 독립적으로 제어한다. 표 3에 종합하여 표기한 바와 같이, 2개의 레지스터의 설정

상태로 표시동 작을 전환함으로써 여러가지의 표시모드로 동작 가능하게 된다. 또한, 표 3에서는, 「DM의 설정상태

」를 (DM1-0=00)과 같이 표기하고 있다.

도 11은 시스템·인터페이스와 애플리케이션·인터페이스를 구비하여 내장 메모리에 의한 데이터 전송을 행하는 액

정 콘트롤러·드라이버의 실시예의 구성과 그 동작의 설명도이다. 또한, 도 12는 도 11의 액정 콘트롤러·드라이버에

의한 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도이다. 본 실시예에서는, 정지화상 데이터 등을 입력하는 시스템·인터

페이스(베이스밴드·인터페이스)(41), 동화상 인터페이스인 애플리케이션·인터페이스(42)는 함께, 그 데이터는 표

시 메모리인 내장RAM 메모리(표시 메모리(M))(63)에 저장된다.

수직동기신호(VSYNC)는 표시동작의 화면 선두를 나타내는 타이밍 신호, 수평동기신호(HSYNC)는 표시동작의 라인

주기를 나타내는 타이밍 신호, 도트클록(DOTCLK)은 화소 단위의 클록으로 동화상 인터페이스, 즉 애플리케이션·

인터페이스(APP)(42)에 의한 표시동작의 기준 클록이 된다. 또한, 이 도트클록(DOTCLK)은 표시 메모리(M)(63)의 

기록 신호도 된다. 애플리케이션·프로세서(42)는 이 도트클록(DOTCLK)에 동기하여 화상 데이터를 전송한다. 또한,

이네이블 신호(ENABLE)는, 각 화소 데이터가 유효함을 나타내는 신호이다. 이 이네이블 신호(ENABLE)가 유효한 

경우에만 전송 데이터가 표시 메모리(M)(63)에 기록된다.

즉, 도 12에 나타낸 바와 같이, 화면의 RAM 데이터 표시 영역(정지화상 표시영역)(SSDA) 내의 이네이블 신호(ENAB

LE)가 유효하게 된 영역인 동화상 표시영역(MPDA)에 동화상 표시데이터(PD 17 - 0)가 표시된다. 또한, 화면의 상

하에 는 백포치(back porch) 기간(BP 3 - 0)과 프론트포치(front porch) 기간(FP 3 - 0 )이 마련되어 있고, 그 사이

에 표시기간(NL 4 - 0)이 마련되어 있다.

도 13은 시스템·인터페이스와 애플리케이션·인터페이스의 전환 동작을 표시화면의 상태로 나타낸 설명도이다. 시

스템·인터페이스의 동작으로 정지화상(FS)이 표시되고, 애플리케이션·인터페이스의 동작으로 동화상(MP1, MP2, 

···, MP10, ···, MPN)이 표시되는 모습을 나타내고 있다. 휴대전화기에서는, 동화상 표시를 행하는 시간은 표

시를 행하는 시간부터 하면 적을 것이다. 이 때문에, 대다수를 점하는 정지화상 표시 시간은 「시스템 인터페이스 ＋ 

내부 클록에 의한 표시」에 의하여 저소비전력으로의 동작이 된다.

그리고, 동화상 표시를 행하는 경우만, 상기한 바와 같이 각 레지스터(RM,DM)를 전환하여 애플리케이션·인터페이

스(동화상 인터페이스)를 유효하게 한다. 이것에 의해, 데이터의 전송전력을 사용하는 인터페이스의 사용기간을 최소

한으로 하고, 시스템 전체에서의 전력소비의 저감화를 꾀할 수 있다. 또한, 레지스터의 설정을 포함하여, 본 시스템의 

인스트럭션 설정은 시스템·인터페이스만으로 가능하게 하고 있다. 그러나, 별도 경유하는 인스트럭션 설정을 행하

도록 하여도 좋다.

도 14는 본 발명의 다른 실시예의 설명도로서, 동화상 버퍼링 동작을 실행하는 회로 구성을 설명하기 위한 블록도이

다. 상기 도 5와 도 6에서 설명한 화상표시 시스템에서는, 동화상 표시시(애플리케이션·인터페이스의 사용시)는 표

시 데이터를 라인 메모리에 순차 저장하여 표시가 행해진다. 그때문에, 표시 데이터를 항상 계속 전송할 필요가 있다. 



공개특허 특2003-0057324

- 10 -

본 실시예에서는, 동화상 인터페이스(애플리케이션·인터페이스(APP)(42))의 사용시에도 표시 데이터를 전부 RAM

메모리(M)(63)로 저장하고, 저장된 표시 데이터를, 동화상 인터페이스(63)에 의하여 입력하는 동기신호(VSYNC, HS

YNC, DOTCLK, ENABLE)에 따라 판독하여 액정패널로 출력하고, 이것을 표시한다. 내장 RAM 메모리(M)(63)의 액

세스 전환을 액세스 모드 레지스터(RM 레지스터)(605)에서 행한다.

도 15는 도 14의 회로 구성에 의한 동화상 버퍼링 동작에 있어서의 동화상 데이터의 전송의 모습을 설명하는 모식도

이다. 상기 도 5에서 설명한 바와 같은 라인 메모리만을 이용하는 동화상 표시에서는, 동화상 데이터를 항상 전송하지

않으면 안된다. 현행 휴대전화기의 시스템에서는, 동화상 표시시의 1초 간의 화면(frame) 수는 10 ~ 15이다. 이때문

에, 1초 간의 표시 프레임 수를 60프레임으로 하면 화면갱신은 4프레임에 1회 행해지게 된다. 즉, 4프레임 기간은 동

일한 화면을 표시하고 있다.

현행의 휴대전화기에서의 동화상을 도 5, 도 6에서 설명한 구성으로 행하면, 4프레임의 동일 화면표시 기간에 걸쳐 

데이터 전송을 행하지 않으면 안되므로, 데이터 전송에 의하여 소비전력이 증가한다. 본 실시예에서는, 동화상 데이터

를 전부 내장 RAM 메모리에 저장하는 동화상 버퍼링을 행하도록 하였기 때문에, 화면의 갱신시에만 데이터 전송을 

행하여, 내장 메모리의 표시 데이터를 갱신하게 된다. 그 후의 동일 화면의 표시기간은, 시스템측에서의 데이터 전송

을 행하지 않고 메모리에 저장된 표시 데이터를 판독하여 표시한다. 이것에 의해, 동화상 데이터의 전송 회수가, 상기 

예의 동화상 15프레임/초, 프레임 주파수 60Hz에 있어서, 종래와 비교하여 1/4로 삭감된다.

본 발명은, 상기 설명한 바와 같은 화면의 RAM 데이터 표시영역(정지화상 표시영역)(SSDA) 내에 동화상 표시영역(

MPDA)을 끼워넣는 경우 동화상 데이터 표시영역의 선택한 영역에만 해당 동화상 데이터를 전송할 수도 있다. 도 16

은 본 발명에 의한 동화상 전송을 실현하는 회로 구성의 일실시예를 설명하는 블록도이다. 또한, 도 17은 도 16의 액

정 콘트롤러·드라이버에 의한 선택영역만의 정지화상 표시의 모습을 설명하는 모식도이다.

동화상 버퍼링을 이용하지 않는 경우, 액정패널의 일부분을 사용하여 동화상 표시를 행할 때 동화상 표시영역(MPDA

) 이외의 정지화상 표시영역(SSDA)도 포함하여 동화상 인터페이스로부터 표시 데이터를 항상 전송할 필요가 있었다.

이 때문에, 데이터 전송 수가 증가하고, 소비전력이 증가한다. 본 실시예의 선택영역 전송방식에서는, 동화상 인터페

이스로부터 전송하는 표시 데이터는, 동화상 표시영역(MPDA)의 표시 데이터만을 전송할 수 있다.

선택영역 전송방식은, 사전에 표시 메모리에 정지화상 데이터를 기록하여 두고, 이네이블 신호로 지시된 표시 메모리

의 부분에만 동화상 인터페이스로부터 표시 데이터를 기록한다. 이것에 의해, 표시 메모리 상에서 정지화상과 동화상

이 합성되고, 표시 동작시에 동시에 판독되어 액정패널(13)에 표시가 된다. 이와 같이, 본 실시예에 의하면, 선택적으

로 동화상 표시영역을 지정할 수 있고, 동화상 영역만큼에 상당하는 최소한의 데이터 전송으로 동화상 표시가 가능하

게 되며, 데이터 전송시의 소비전력을 저감할 수 있다. 또한, 이상은 휴대전화기의 표시장치에 한하는 것이 아니라, 퍼

스널 컴퓨터나 디스플레이 모니터 등의 큰 사이즈의 표시장치에 관하여도 마찬가지로 적용할 수 있다.

도 18은 본 발명의 효과를 설명하기 위한 상기 각 데이터 전송방식의 동화상 데이터 전송 수의 비교 설명도이다. 또한

, 도 18은, 액정패널 사이즈가 176×240도트, 동화상 사이즈가 QCIF 사이즈(144×176도트), 동화상 프레임 수가 15

프레임/초(fps), 프레임 주파수가 60Hz인 액정 표시장치에서 비교한 것이다. 도 18에서 알 수 있듯이, (a) 동화상 인

터페이스만의 경우(내장 메모리 없음)에서는 176×240×60프레임 = 2.5M회 전송/초, (b) 동화상 버퍼링 방식에서는 

176×240×15프레임 = 633k회 전송/초, (c) 동화상 버퍼링 방식 ＋ 선택 동화상영역 전송방식에서는 144×176×15

프레임 = 380k회 전송/초가 된다.

따라서, 데이터 전송량은, (b) 동화상 버퍼링 방식은 (a) 동화상 인터페이스만의 경우에 비해 약 25% 저감, (c) 동화상

버퍼링 방식 ＋ 선택 동화상 영역 전송방식은 (a) 동화상 인터페이스만의 경우에 비해 약 15% 저감할 수 있게 된다.

도 19는 본 발명의 또다른 실시예의 설명도로서, 동화상 표시 중에 정지화상 영역의 표시 재기록 방식을 설명하는 모

식도이다. 도 10에서 구체적으로 설명한 바와 같이, 본 발명의 액정 콘트롤러·드라이버는 정지화상 인터페이스와 동

화상 인터페이스의 전환을 레지스터에서 행하고, 또한, 도 14 이하에서 설명한 바와 같은 동화상 버퍼링이 가능하다

는 점에서, 동화상 표시 중의 정지화상 영역의 표시 재기록을 행할 수도 있다.

도 19에 나타난 바와 같이, 표시화면에 동화상을 표시하고 있을 때에도, 휴대전화기에서와 같은 아이콘 마크(시계, 전

파상황) 등을 갱신할 필요가 있다. 여기에서는, 화면의 정지화상 표시영역에 메일(mail) 착신표시(SIS)를 표시하는 경

우를 예로서 나타낸다. 동화상 버퍼링 방식에 의한 표시 데이터의 재기록은, 화면갱신시가 된다. 이 밖의 기간은 표시

동작만을 행한다. 상기한 바와 같이, 정지화상 표시 모드와 동화상 표시 모드는 레지스터(표시동작 전환 레지스터(D

M), RAM 액세스 전환 레지스터(RM))에서 행한다. 또한, 이 전환은, 표시 동작과 메모리로의 액세스를 각각 독립하여

전환할 수 있다.

이때문에, 본 실시예에서는, 도 19의 동작파형에 나타낸 바와 같이, 동화상 표시의 화면갱신시 이외의 기간에, RAM 
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액세스만 RAM 액세스 전환 레지스터(RM)를 「=0」으로 하여 시스템·인터페이스로 전환하며, 정지화상 표시영역

의 표시 데이터를 갱신한다. 이 정지화상 표시영역의 갱신기간(TS)이 종료한 시점에서 해당 RAM 액세스 전환 레지

스터(RM)를 「=1」로 한다. 이 정지화상 표시영역의 갱신기간(TS)에는, 표시동작 전환 레지스터(DM)를 「=1」로 

하여 동화상 인터페이스로부터 표시를 계속한다. 이것에 의하여, 동화상 표시 중에 있어서도 정지화상 표시영역의 갱

신이 가능하게 되고, 더욱 유연한 표시형태를 실현할 수 있다.

도 20은 본 발명의 또다른 실시예의 설명도로서, 표 2 및 표 3의 VSYNC 인터페이스를 채용한 경우의 액정 콘트롤러

·드라이버와 그 주변회로의 구성례를 설명하는 블록도이다. 그리고, 메모리(M)의 기록을 제어하는 기록 어드레스 생

성회로(SAG)는 시스템 인터페이스(7)로부터 제어되고, 메모리(M)의 판독을 제어 하는 표시 어드레스 생성회로(DAG

)의 어드레스의 생성 타이밍을 애플리케이션 프로세서(42)로부터 수직동기신호(VSYNC)로 제어하도록 하였다. 이 경

우, 표시 어드레스 생성신호(DAG)는, VSYNC 액티브 레벨로 리셋되고, 내장 클록회로(CLK)로부터 발생된 클록신호

를 계산하는 카운터를 가지며, 이 카운터의 출력이 표시 어드레스(DA)로서 이용된다. 이러한 구성의 경우, 종래 시스

템을 거의 변경하지 않고 동화상 데이터를 표시할 수 있다. 또한, 시스템 인터페이스(7) 측으로부터의 동화상 데이터

의 기록속도는, 내장 클록발생회로(CLK)로부터의 클록 신호에 의거하는 표시 동작보다도 한층 고속으로 행해질 필요

성이 있다. 다른 구성과 동작은 도 3에서 설명한 것과 동일하다.

본 실시예의 구성에 있어서, 표시 메모리(M)에 대하여 애플리케이션 프로세서(42)로부터의 수직동기신호(VSYNC)로

기록된 표시 데이터의 판독의 개시시점을 제어함으로써, 화상표시를 화면의 주사 타이밍에 동기시킬 수 있고, 화면의

도중에 화상갱신이 되는 것은 아니다. 따라서, 화면갱신 중에서의 화면의 깜빡임은 발생하지 않는다.

또한, 이상, 본 발명을 실시예에 의하여 설명하였으나, 본 발명은 상기 실시예의 구성에 한정되는 것이 아니며, 본 발

명의 기술사상을 이탈하지 않고, 여러가지 변형이 가능함은 말할 것도 없다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 동화상 표시시의 갱신화면을 프레임에 동기시켜 행하므로, 갱신 도중의 표

시의 깜빡임이 없고, 또한 동화상 표시 시의 표시 데이터의 전송 데이터 수를 저감할 수 있으므로, 본 발명의 표시구동

제어장치를 이용한 시스템 전체에서의 소비전력의 저감이 가능하다.

또한, 정지화상·텍스트·시스템·I/O 버스·인터페이스와, 화상 데이터 처리장치에서 동화상 데이터를 입력하는 외

부 표시 인터페이스의 전환과 화상 표시 메모리의 액세스를 독립하여 제어하도록 구성함으로써 표시 내용에 맞는 표

시 모드를 선택할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
정지화상·텍스트·시스템·I/O버스·인터페이스와, 화상 데이터 처리장치에서의 동화상 데이터를 입력하는 외부표

시 인터페이스와, 적어도 1 프레임 만큼의 화상 데이터 저장영역을 가지는 화상표시 메모리와, 표시장치에 표시 데이

터를 공급하는 표시구동회로를 가지는 것을 특징으로 하는 표시구동 제어회로.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 정지화상·텍스트·시스템·I/O버스·인터페이스와 외부표시 인터페이스의 표시 데이터를 상기 화상표시 메모

리의 기록 및 판독에 선택 접속하는 표시 동작 전환 레지스터와 메모리 액세스 전환 레지스터를 가지는 것을 특징으

로 하는 표시구동 제어회로.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

동화상의 수직동기신호 입력단자를 가지고, 상기 화상표시 메모리로의 동화상 표시 데이터의 기록 및 판독의 타이밍

을 상기 수직동기신호 입력단자로부터 입력하는 수직동기신호에 의하여 제어하는 것을 특징으로 하는 표시구동 제어

회로.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,
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상기 표시장치의 화면에 상기 동화상을 표시하는 영역을 지정하는 이네이블 신호 입력단자를 가지는 것을 특징으로 

하는 표시구동 제어회로.

청구항 5.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 표시장치의 화면의 상기 정지화상을 표시하는 영역 내의 정지화상의 일부를 갱신하는 영역을 지정하는 이네이

블 신호 입력단자를 가지는 것을 특징으로 하는 표시구동 제어회로.

청구항 6.
동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 가지는 것을 특징으로 하는 표시구동 

제어장치.

청구항 7.
표시패널에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 가지는 것을 특징으로 하는 

표시구동 제어장치.

청구항 8.
표시패널의 화면에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와,

상기 화면의 선두를 나타내는 신호가 공급되는 외부 신호단자를 포함하고,

상기 외부 단자에 공급된 상기 신호에 동기하여, 상기 동화상 데이터의 전송을 개시하는 것을 특징으로 하는 표시구

동 제어장치.

청구항 9.
제 8항에 있어서,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트를 더 가지는 것을 특징으로 하

는 표시구동 제어장치.

청구항 10.
표시패널의 화면에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 전송되는 포트와,

상기 동화상 데이터를 상기 메모리의 원하는 영역에 기록하는 것을 지시하는 신호를 받는 외부단자를 가지는 것을 특

징으로 하는 표시구동 제어장치.

청구항 11.
표시패널에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 전송되는 제1 포트와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트와,

상기 메모리로의 상기 화상 데이터의 기록에, 상기 제1 포트에 공급된 상기 동화상 데이터와 상기 제2 포트에 공급된 

정지화상 데이터 중 하나를 지정하기 위 한 제1 제어 레지스터를 가지는 것을 특징으로 하는 표시구동 제어장치.

청구항 12.
내부 동작클록을 발생하는 클록 생성회로와,
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표시패널에 공급될 화상 데이터를 저장하는 메모리와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 동화상 데이터가 동기신호에 동기하여 전송되는 제1 포트와,

상기 메모리에 저장되는 상기 화상 데이터로서 정지화상 데이터가 전송되는 제2 포트와,

상기 메모리로부터의 상기 화상 데이터의 판독 동작을 제어하는 제1 제어 레지스터를 가지며,

상기 제2 포트에 공급된 상기 정지화상 데이터는, 상기 내부 동작클록에 동기하여 상기 메모리에 기록 가능하게 되고,

상기 제1 제어 레지스터는, 상기 메모리로부터의 상기 화상 데이터의 판독에, 상기 동기신호에 동기한 판독 동작 및 

상기 내부 클록신호에 동기한 판독 동작 중 하나를 지정하는 것을 특징으로 하는 표시구동 제어장치.
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